
 

Captage de  naissain de  pétoncles  sur  la  r ive  
sud de la  Gaspésie  (Québec)  de  1999 à 2004 

 
 

Rapport final 
 
 

          
 
 

Dossier no 710.050 
 
 

Rapport commandité par la SODIM  
  
 

2010 



!"#$"%&' (&' )"*++"*)' (&' #,$-)./&+' +01' /"' 1*2&' +0(' (&' /"'
3"+#,+*&'450,6&.7'(&'8999':';<<='

>?/2*&'@10/-$$&A'@&)-*$'BC-D"+A'E0%-'@-01("%&+A''
F*.C&/'3*%0G1&'&$'F,/")*&'@-0(1&"0'

H*1&.$*-)'1,%*-)"/&'(&+'+.*&).&+'
IJ.C&+'&$'K.,")+'!")"("'
L)+$*$0$'F"01*.&MN"D-)$"%)&'
OP<'1-0$&'(&'/"'F&1'
F-)$MQ-/*'450,6&.7'3PE'RS= 

;<8<'
'
'
'
'

T"##-1$'$&.C)*U0&'.")"(*&)'(&+'
+.*&).&+'C"/*&0$*U0&+'&$'"U0"$*U0&+';OO9 
'
'
'
'
'

!
!



Rapport technique canadien des 
sciences halieutiques et aquatiques 

!
! "#$!%&''(%)$!)#*+,-./#$!*(,)-#,,#,)!0#$!%#,$#-1,#2#,)$!$*-#,)-3-./#$!#)!)#*+,-./#$!./-!*(,$)-)/#,)!/,#!
*(,)%-4/)-(,!&/5!*(,,&-$$&,*#$!&*)/#66#$7!2&-$!./-!,#!$(,)!'&$!,(%2&6#2#,)!&''%('%-8$!'(/%!6&!'/46-*&)-(,!
0&,$!/,!9(/%,&6!$*-#,)-3-./#:!"#$!%&''(%)$!)#*+,-./#$!$(,)!0#$)-,8$!#$$#,)-#66#2#,)!;!/,!'/46-*!-,)#%,&)-(,&6!
#)!-6$!$(,)!0-$)%-4/8$!;!*#)!8*+#6(,:!<6!,=>!&!&/*/,#!%#$)%-*)-(,!./&,)!&/!$/9#)?!0#!3&-)7!6&!$8%-#!%#36@)#!6&!A&$)#!
1&22#! 0#$! -,)8%B)$! #)! 0#$! '(6-)-./#$! 0/! 2-,-$)@%#! 0#$! CB*+#$! #)! 0#$! D*8&,$7! *=#$)E;E0-%#! 6#$! $*-#,*#$!
+&6-#/)-./#$!#)!&./&)-./#$:!
! "#$!%&''(%)$!)#*+,-./#$!'#/A#,)!B)%#!*-)8$!*(22#!0#$!'/46-*&)-(,$!-,)81%&6#$:!"#!)-)%#!#5&*)!'&%&F)!&/E
0#$$/$!0/!%8$/28!0#!*+&./#!%&''(%):!"#$!%&''(%)$!)#*+,-./#$!$(,)!-,0#58$!0&,$!6&!4&$#!0#!0(,,8#$!Aquatic 

Sciences and Fisheries Abstracts:!!
! "#$! ,/28%($! G! ;! HIJ! 0#! *#))#! $8%-#! (,)! 8)8! '/46-8$! ;! )-)%#! 0#! %&''(%)$! )#*+,-./#$! 0#! 6=D33-*#! 0#$!
%#*+#%*+#$!$/%!6#$!'B*+#%-#$!0/!K&,&0&:!"#$!,/28%($!HIL!;!LGH!$(,)!'&%/$!;!)-)%#!0#!%&''(%)$!)#*+,-./#$!0#!
6&!M-%#*)-(,!18,8%&6#!0#!6&!%#*+#%*+#!#)!0/!08A#6(''#2#,)7!N#%A-*#!0#$!'B*+#$!#)!0#!6&!2#%7!2-,-$)@%#!0#!
6=O,A-%(,,#2#,):! "#$! ,/28%($! LGI! ;! PQH! (,)! 8)8! '/46-8$! ;! )-)%#! 0#! %&''(%)$! )#*+,-./#$! 0/! N#%A-*#! 0#$!
'B*+#$!#)!0#!6&!2#%7!2-,-$)@%#!0#$!CB*+#$!#)!0#!6=O,A-%(,,#2#,):!"#!,(2!&*)/#6!0#!6&!$8%-#!&!8)8!8)&46-!6(%$!
0#!6&!'&%/)-(,!0/!,/28%(!PQI:!
! "#$! %&''(%)$! )#*+,-./#$! $(,)!'%(0/-)$!;! 6=8*+#6(,! %81-(,&67!2&-$!,/28%()8$!;! 6=8*+#6(,!,&)-(,&6:!"#$!
0#2&,0#$!0#!%&''(%)$!$#%(,)!$&)-$3&-)#$!'&%!6=8)&46-$$#2#,)!0=(%-1-,#!0(,)!6#!,(2!3-1/%#!$/%!6&!*(/A#%)/%#!#)!
6&!'&1#!0/!)-)%#:!"#$!%&''(%)$!8'/-$8$!$#%(,)!3(/%,-$!*(,)%#!%8)%-4/)-(,!'&%!0#$!&1#,)$!*(22#%*-&/5:!
!
!
!

Canadian Technical Report of  
Fisheries and Aquatic Sciences 

!
! R#*+,-*&6!%#'(%)$!*(,)&-,!$*-#,)-3-*!&,0!)#*+,-*&6!-,3(%2&)-(,!)+&)!*(,)%-4/)#!)(!#5-$)-,1!S,(T6#01#!4/)!
)+&)!&%#!,()!,(%2&66>!&''%('%-&)#!3(%!'%-2&%>!6-)#%&)/%#:!R#*+,-*&6!%#'(%)$!&%#!0-%#*)#0!'%-2&%-6>! )(T&%0!&!
T(%60T-0#!&/0-#,*#!&,0!+&A#!&,!-,)#%,&)-(,&6!0-$)%-4/)-(,:!U(!%#$)%-*)-(,!-$!'6&*#0!(,!$/49#*)!2&))#%7!&,0!
)+#! $#%-#$! %#36#*)$! )+#! 4%(&0! -,)#%#$)$! &,0! '(6-*-#$! (3! )+#! M#'&%)2#,)! (3! V-$+#%-#$! &,0! D*#&,$7! ,&2#6>7!
3-$+#%-#$!&,0!&./&)-*!$*-#,*#$:!
! R#*+,-*&6!%#'(%)$!2&>!4#!*-)#0!&$!3/66!'/46-*&)-(,$:!R+#!*(%%#*)!*-)&)-(,!&''#&%$!&4(A#!)+#!&4$)%&*)!(3!
#&*+!%#'(%):!O&*+!%#'(%)!-$!-,0#5#0!-,!)+#!0&)&!4&$#!Aquatic Sciences and Fisheries Abstracts:!
! U/24#%$! GEHIJ! -,! )+-$! $#%-#$!T#%#! -$$/#0! &$! R#*+,-*&6!W#'(%)$! (3! )+#! V-$+#%-#$! W#$#&%*+!X(&%0! (3!
K&,&0&:!U/24#%$!HILELGH!T#%#!-$$/#0!&$!M#'&%)2#,)!(3!)+#!O,A-%(,2#,)7!V-$+#%-#$!&,0!Y&%-,#!N#%A-*#7!
W#$#&%*+!&,0!M#A#6('2#,)!M-%#*)(%&)#!R#*+,-*&6!W#'(%)$:!U/24#%$!LGIEPQH!T#%#!-$$/#0!&$!M#'&%)2#,)!(3!
V-$+#%-#$!&,0!)+#!O,A-%(,2#,)7!V-$+#%-#$!&,0!Y&%-,#!N#%A-*#!R#*+,-*&6!W#'(%)$:!R+#!*/%%#,)!$#%-#$!,&2#!
T&$!*+&,1#0!T-)+!%#'(%)!,/24#%!PQI:!
! R#*+,-*&6!%#'(%)$!&%#!'%(0/*#0!%#1-(,&66>!4/)!&%#!,/24#%#0!,&)-(,&66>:!W#./#$)$!3(%!-,0-A-0/&6!%#'(%)$!
T-66!4#!3-66#0!4>!)+#!-$$/-,1!#$)&46-$+2#,)!6-$)#0!(,!)+#!3%(,)!*(A#%!&,0!)-)6#!'&1#:!D/)E(3E$)(*S!%#'(%)$!T-66!
4#!$/''6-#0!3(%!&!3##!4>!*(22#%*-&6!&1#,)$:!
!
!



!

! -

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

W&''(%)!)#*+,-./#!*&,&0-#,!
0#$!$*-#,*#$!+&6-#/)-./#$!#)!&./&)-./#$!QZZP!

!
!
!
!
!
!
!
!

Q[G[!
!
!
!
!
!
!
!
!

K&')&1#!0#!,&-$$&-,!0#!'8)(,*6#$!$/%!6&!%-A#!$/0!0#!6&!\&$'8$-#!]^/84#*_!0#!GPPP!;!Q[[H!
!
!
!
!
!
!
!
!

N>6A-#!X%/6())#7!X#,(-)!R+(2&$G7!`/1(!X(/%0&1#$7!Y-*+#6!\-1/@%#!#)!Y86&,-#!X(/0%#&/!
!
!
!
!
!
!
!

M-%#*)-(,!%81-(,&6#!0#$!$*-#,*#$!
CB*+#$!#)!D*8&,$!K&,&0&!

<,$)-)/)!Y&/%-*#E"&2(,)&1,#!
ZI[!%(/)#!0#!6&!Y#%!

Y(,)Ea(6-!]^/84#*_!\I`!bcH!

!
G!!d,*-#,,#!&33-6-&)-(,!e!YdCd^7!K#,)%#!&./-*(6#!2&%-,!0#!\%&,0#EW-A-@%#7!J!%/#!0/!C&%*7!K:C:!bH[7!\%&,0#EW-A-@%#!
]^/84#*_!\[KGf[!
!!U(/A#66#!&33-6-&)-(,!e!Y-,-$)@%#!0#$!W#$$(/%*#$!,&)/%#66#$!#)!0#!6&!V&/,#7!GJZI!4(/6:!g-63%-0E`&2#67!4/%#&/!G:GH7!
^/84#*!]^/84#*_7!\GU!bhL!



!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

i!N&!Y&9#$)8!6&!W#-,#!0/!K+#3!0/!K&,&0&7!Q[G[!
U(!0#!*&):!V$!PLEJjQZZPV! ! ! <NNU!GHZZEIHIk!

!
!
!
!
D,!0#A%&!*-)#%!6&!'/46-*&)-(,!*(22#!$/-)!e!
!
X%/6())#7!N:7!X:!R+(2&$7!`:!X(/%0&1#$7!Y:!\-1/@%#!#)!Y:!X(/0%#&/:!!Q[G[:!!K&')&1#!0#!,&-$$&-,!

0#!'8)(,*6#$!$/%!6&!%-A#!$/0!0#!6&!\&$'8$-#!]^/84#*_!0#!GPPP!;!Q[[H:!!W&'':!)#*+:!*&,:!
$*-:!+&6-#/):!&./&):!QZZP!e!5--!l!G[b!':!

! --



!

TABLE DES MATIÈRES 

"-$)#!0#$!R&46#&/5 :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: A!

"-$)#!0#$!V-1/%#$ :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: A-!

"-$)#!0#$!d,,#5#$ :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: -5!

W8$/28::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 5-!

d4$)%&*) ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 5--!

G! <,)%(0/*)-(, :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: G!

Q! Y&)8%-#6!#)!28)+(0#$ :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: Q!

Q:G! "(*&6-$&)-(,!0#$!$)&)-(,$ ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: Q!

Q:Q! M#$*%-')-(,!0#$!0-$'($-)-3$!#5'8%-2#,)&/5 ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: b!

Q:b! <22#%$-(,!#)!%8*/'8%&)-(,!0#$!0-$'($-)-3$::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: I!

Q:b:G! K(/A#%)/%#!$'&)-&6# ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: I!

Q:b:Q! O33#)!0#!6&!'%(3(,0#/% ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: J!

Q:b:b! V#,B)%#!)#2'(%#66# :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: L!

Q:H! R%&-)#2#,)!0#$!8*+&,)-66(,$!4-(6(1-./#$::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: L!

Q:H:G! U#))(>&1#!0#$!*&')#/%$ ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: L!

Q:H:Q! R%-!0#$!*&')#/%$ ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: L!

Q:H:b! N&6-$$/%#$!#)!#$'@*#$!&$$(*-8#$:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: Z!

Q:I! C&%&2@)%#$!'+>$-*(*+-2-./#$::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: G[!

Q:J! <,0-*#!1(,&0($(2&)-./#!0/!'8)(,*6#!18&,) :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: G[!

Q:L! d,&6>$#$!$)&)-$)-./#$ ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: GG!

b! W8$/6)&)$ ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: GQ!

b:G! C&%&2@)%#$!'+>$-*(*+-2-./#$::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: GQ!

b:Q! <,0-*#!1(,&0($(2&)-./#!0/!'8)(,*6#!18&,) :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: Gb!

b:b! K&')&1#!#)!*%(-$$&,*#!0#$!'8)(,*6#$ ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: GI!

b:b:G! K(/A#%)/%#!$'&)-&6# ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: GI!

b:b:Q! O33#)!0#!6&!'%(3(,0#/% ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: QL!

b:b:b! V#,B)%#!)#2'(%#66# :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: b[!

b:H! N&6-$$/%#$!2&%-,#$7!#$'@*#$!&$$(*-8#$!#)!'%80&)#/%$ ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: bb!

b:H:G! N&6-$$/%#$!2&%-,#$::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: bb!

b:H:Q! O$'@*#$!&$$(*-8#$!#)!'%80&)#/%$ :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: bI!

H! M-$*/$$-(, :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: HQ!

H:G! K(/A#%)/%#!&,,/#66#!#)!$'&)-&6#::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: Hb!

! ---



!

H:Q! O33#)!0#!6&!'%(3(,0#/% ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: HL!

H:b! V#,B)%#!)#2'(%#66# :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: HZ!

H:H! K%(-$$&,*#::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: HP!

H:I! N&6-$$/%#$!2&%-,#$7!#$'@*#$!&$$(*-8#$!#)!'%80&)#/%$ ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: IG!

I! K(,*6/$-(,:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: IH!

J! W#2#%*-#2#,)$ ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: IH!

L! W838%#,*#$ :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: IH!

!

! -A



!

LISTE DES TABLEAUX 

R&46#&/!G:!!U(24%#! 0#! 3-6-@%#$! -22#%18#$! '&%! $)&)-(,7! $#*)#/%! #)! $8%-#! '(/%! 6#$! 0-338%#,)$!
$/-A-$!0/!*&')&1#!0#!,&-$$&-,!0#!'8)(,*6#$::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: J!

R&46#&/!Q:!!U(24%#!2(>#,!]-,0-A-0/$j*&')#/%!m!#%%#/%E)>'#_!0#!'8)(,*6#$!$'':!'&%!$#*)#/%!
#)!$8%-#7!&'%@$!)%(-$!2(-$!0=-22#%$-(,!6(%$!0/!$/-A-!0#!6&!*(/A#%)/%#!$'&)-&6#!0/!*&')&1#::::: GJ!

R&46#&/!b:!!U(24%#!2(>#,!]-,0-A-0/$j*&')#/%!m!#%%#/%E)>'#_!0#!'8)(,*6#$!$'':!'&%!$#*)#/%!
#)!$8%-#7!&'%@$!0-5!2(-$!0=-22#%$-(,!6(%$!0/!$/-A-!0#!6&!*(/A#%)/%#!$'&)-&6#!0/!*&')&1#::::::: GJ!

R&46#&/!H:!!U(24%#!2(>#,!]-,0-A-0/$j*&')#/%!m!#%%#/%E)>'#_!0#!'8)(,*6#$!$'':!'&%!$#*)#/%!
#)! $8%-#7! &'%@$! GQ! #)! GH!2(-$! 0=-22#%$-(,! 6(%$! 0/! $/-A-! 0#! 6&! *(/A#%)/%#! $'&)-&6#! 0/!
*&')&1#:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: GZ!

R&46#&/!I:!!N/'#%3-*-#!2(>#,,#!]n!m!#%%#/%E)>'#_!0#$!#,A#6(''#$!(**/'8#!'&%!6#$!$&6-$$/%#$!
'&%!$#*)#/%!]R%&*&0-1&*+#!#)!\&$'8_!#)!0/%8#!0=-22#%$-(,!]G[7!GH!#)!QQ!2(-$_7!6(%$!0#$!
0-338%#,)$!$/-A-$!0/!*&')&1#!0#!6&!$8%-#!Q[[Q:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: bH!

R&46#&/!J:!!C(-0$!2(>#,!$#*!]1!m!#%%#/%E)>'#_!0#$!#,A#6(''#$!#)!0#$!$&6-$$/%#$!'&%!$#*)#/%!
]R%&*&0-1&*+#!#)!\&$'8_!#)!0/%8#!0=-22#%$-(,!]G[!#)!GH!2(-$_7!6(%$!0#$!0-338%#,)$!$/-A-$!
0/!*&')&1#!0#!6&!$8%-#!Q[[Q: ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: bH!

R&46#&/!L:!!U(24%#! 2(>#,! ]-,0-A-0/$j*&')#/%! m! 8*&%)E)>'#_! #)! )&-66#! 2(>#,,#! ]22_! 0#$!
'%-,*-'&/5! '%80&)#/%$! '%8$#,)$! '&%! $#*)#/%! ]R%&*&0-1&*+#! #)! \&$'8_7! &'%@$! QQ!2(-$!
0=-22#%$-(,!6(%$!0/!$/-A-!0#!6&!*(/A#%)/%#!$'&)-&6#!0/!*&')&1#!0#!6&!$8%-#!Q[[Q: ::::::::::::::::: bZ!

!

!

! A



!

LISTE DES FIGURES 

V-1/%#!G:!!"(*&6-$&)-(,! 0#$! $)&)-(,$! /)-6-$8#$! ]'(-,)! %(/1#_! '(/%! 6#! *&')&1#! 0#! ,&-$$&-,! 0#!
'8)(,*6#$!0#!GPPP!;!Q[[H!0&,$!6#$!$#*)#/%$!R%&*&0-1&*+#!]R_7!K#,)%#!]K_!#)!\&$'8!]\_: ::::::: b!

V-1/%#!Q:!!N*+82&!0=/,#!3-6-@%#!+(%-o(,)&6#!/)-6-$8#!'(/%!6#!*&')&1#!0#!,&-$$&-,!0#!'8)(,*6#$!
0#!GPPP!;!Q[[H: :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: H!

V-1/%#!b:!!N*+82&!0=/,#!3-6-@%#!A#%)-*&6#!/)-6-$8#!'(/%!6#!*&')&1#!0#!,&-$$&-,!0#!'8)(,*6#$!0#!
Q[[Q!;!Q[[H: ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: H!

V-1/%#!H:!!O5#2'6#!0=/,!*&')#/%!#)!0#!6&!1%-66#!/)-6-$8#!'(/%!6=8A&6/&)-(,!0#$!$&6-$$/%#$!(/!0#!
6=8)&)!0#$!#,A#6(''#$!0#$!*&')#/%$:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: P!

V-1/%#!I:!!R#2'8%&)/%#!9(/%,&6-@%#!2(>#,,#!;!Q!2!0/!3(,0!'(/%!6#$!$#*)#/%$!R%&*&0-1&*+#7!
K#,)%#!#)!\&$'87!0#!$#')#24%#!Q[[G!;!&(p)!Q[[H: ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: GQ!

V-1/%#!J:!!<,0-*#! 1(,&0($(2&)-./#! 2(>#,! ]m!8*&%)E)>'#_! 0/! '8)(,*6#! 18&,)! '&%! 0&)#!
0=8*+&,)-66(,,&1#!0#!GPPP!;!Q[[b!'(/%!X(,&A#,)/%#!E!K+&,06#%!#)!"&!Y&64&-#!E!\&$'8: :::: GH!

V-1/%#!L:!!U(24%#! 2(>#,! ]m!#%%#/%E)>'#_! 0#! '8)(,*6#$! $'':! '&%! $)&)-(,7! $#*)#/%!
]R%&*&0-1&*+#7!K#,)%#!#)!\&$'8_!#)!$8%-#!]GPPP!;!Q[[G_7!&'%@$!)%(-$!2(-$!0=-22#%$-(,!
6(%$!0/!$/-A-!0#!6&!*(/A#%)/%#!$'&)-&6#!0/!*&')&1#:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: GI!

V-1/%#!Z:!!U(24%#! 2(>#,! ]m!#%%#/%E)>'#_! 0#! '8)(,*6#$! $'':! '&%! $)&)-(,7! $#*)#/%!
]R%&*&0-1&*+#7!K#,)%#! #)!\&$'8_! #)! $8%-#! ]GPPP! ;! Q[[b_7! &'%@$! 0-5!2(-$! 0=-22#%$-(,!
6(%$!0/!$/-A-!0#!6&!*(/A#%)/%#!$'&)-&6#!0/!*&')&1#:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: GL!

V-1/%#!P:!!U(24%#! 2(>#,! ]m!#%%#/%E)>'#_! 0#! '8)(,*6#$! $'':! '&%! $)&)-(,7! $#*)#/%!
]R%&*&0-1&*+#7! K#,)%#! #)! \&$'8_! #)! $8%-#! ]Q[[Q! #)! Q[[b_7! &'%@$! GQ! #)! GH!2(-$!
0=-22#%$-(,!6(%$!0/!$/-A-!0#!6&!*(/A#%)/%#!$'&)-&6#!0/!*&')&1#: ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: GZ!

V-1/%#!G[:!!U(24%#! 2(>#,! ]m!#%%#/%E)>'#_! 0#! '8)(,*6#$! $'':! '&%! $)&)-(,! #)! 0/%8#!
0=-22#%$-(,!])%(-$!#)!0-5!2(-$_7!6(%$!0/!$/-A-!0#!6&!*(/A#%)/%#!$'&)-&6#!0/!*&')&1#!0#$!
$8%-#$!GPPP!;!Q[[G: ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: GP!

V-1/%#!GG:!!U(24%#! 2(>#,! ]m!#%%#/%E)>'#_! 0#! '8)(,*6#$! 18&,)$! #)! 0=<$6&,0#! '&%! $)&)-(,7!
$#*)#/%! ]R%&*&0-1&*+#7! K#,)%#! #)! \&$'8_! #)! $8%-#! ]GPPP! ;! Q[[b_7! &'%@$! 0-5! 2(-$!
0=-22#%$-(,!6(%$!0/!$/-A-!0#!6&!*(/A#%)/%#!$'&)-&6#!0/!*&')&1#: ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: Q[!

V-1/%#!GQ:!!U(24%#! 2(>#,! ]m!#%%#/%E)>'#_! 0#! '8)(,*6#$! 18&,)$! #)! 0=<$6&,0#! '&%! $)&)-(,7!
$#*)#/%! ]R%&*&0-1&*+#7!K#,)%#! #)!\&$'8_! #)! $8%-#! ]Q[[Q! #)! Q[[b_7! &'%@$! GQ! #)! GH!2(-$!
0=-22#%$-(,!6(%$!0/!$/-A-!0#!6&!*(/A#%)/%#!$'&)-&6#!0/!*&')&1#: ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: QG!

V-1/%#!Gb:!!U(24%#! 2(>#,! ]m!#%%#/%E)>'#_! 0#! '8)(,*6#$! 18&,)$! '&%! $)&)-(,! #)! 0/%8#!
0=-22#%$-(,!]G[7!GQ!#)!GH!2(-$_7!6(%$!0/!$/-A-!0#!6&!*(/A#%)/%#!$'&)-&6#!0/!*&')&1#!0#$!
$8%-#$!Q[[Q!#)!Q[[b::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: QQ!

V-1/%#!GH:!!U(24%#! 2(>#,! ]m!#%%#/%E)>'#_! 0#! '8)(,*6#$! 0=<$6&,0#! '&%! $)&)-(,! #)! 0/%8#!
0=-22#%$-(,!]G[7!GQ!#)!GH!2(-$_7!6(%$!0/!$/-A-!0#!6&!*(/A#%)/%#!$'&)-&6#!0/!*&')&1#!0#$!
$8%-#$!Q[[Q!#)!Q[[b::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: Qb!

! A-



!

V-1/%#!GI:!!R&-66#! $)&,0&%0-$8#!2(>#,,#! ]m!#%%#/%E)>'#_! 0#$! '8)(,*6#$! 18&,)$! #)! 0=<$6&,0#!
*&')8$!'&%!$#*)#/%!]R%&*&0-1&*+#7!K#,)%#!#)!\&$'8_!#)!$8%-#7!&'%@$!0-5!2(-$!0=-22#%$-(,!
6(%$!0/!$/-A-!0#!6&!*(/A#%)/%#!$'&)-&6#!0/!*&')&1#:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: QH!

V-1/%#!GJ:!!R&-66#! $)&,0&%0-$8#! 2(>#,,#! ]m!#%%#/%E)>'#_! 0#$! '8)(,*6#$! 18&,)$! *&')8$! '&%!
$#*)#/%! ]R%&*&0-1&*+#! #)!\&$'8_! #)! $8%-#! ]Q[[Q! #)! Q[[b_7! &'%@$! G[7! GQ7! GH! #)! QQ!2(-$!
0=-22#%$-(,! #)! )&-66#! 2(>#,,#! 0#$! '8)(,*6#$! $'':! &'%@$! b! 2(-$! 0=-22#%$-(,! ]$8%-#$!
GPPP!;!Q[[G_7!6(%$!0/!$/-A-!0#!6&!*(/A#%)/%#!$'&)-&6#!0/!*&')&1#::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: QI!

V-1/%#!GL:!!R&-66#!$)&,0&%0-$8#!2(>#,,#!]m!#%%#/%E)>'#_!0#$!'8)(,*6#$!0=<$6&,0#!*&')8$!'&%!
$#*)#/%! ]R%&*&0-1&*+#! #)!\&$'8_! #)! $8%-#! ]Q[[Q! #)! Q[[b_7! &'%@$! G[7! GQ7! GH! #)! QQ!2(-$!
0=-22#%$-(,! #)! )&-66#!2(>#,,#!0#$! '8)(,*6#$! $'':! &'%@$! b!2(-$! 0=-22#%$-(,7! 6(%$! 0/!
$/-A-!0#!6&!*(/A#%)/%#!$'&)-&6#!0/!*&')&1#:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: QJ!

V-1/%#!GZ:!!U(24%#! 2(>#,! ]m!#%%#/%E)>'#_! 0#$! '8)(,*6#$! '&%! '%(3(,0#/%7! $#*)#/%!
]R%&*&0-1&*+#!#)!\&$'8_!#)! $8%-#! ]Q[[Q!#)!Q[[b_7! &'%@$!0-5!2(-$!0=-22#%$-(,! 6(%$!0/!
$/-A-!0#!6=#33#)!0#!6&!'%(3(,0#/%:!!"&!6-1,#!0(/46#!+(%-o(,)&6#!-0#,)-3-#!6#!3(,0!2&%-,: :::::::: QZ!

V-1/%#!GP:!!R&-66#! $)&,0&%0-$8#! 2(>#,,#! ]m!#%%#/%E)>'#_! 0#$! '8)(,*6#$! 18&,)$! *&')8$! '&%!
'%(3(,0#/%7! $#*)#/%! ]R%&*&0-1&*+#! #)!\&$'8_! #)! $8%-#! ]Q[[Q! #)! Q[[b_7! &'%@$! 0-5!2(-$!
0=-22#%$-(,!6(%$!0/!$/-A-!0#!6=#33#)!0#!6&!'%(3(,0#/%:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: QP!

V-1/%#!Q[:!!R&-66#!$)&,0&%0-$8#!2(>#,,#!]m!#%%#/%E)>'#_!0#$!'8)(,*6#$!0=<$6&,0#!*&')8$!'&%!
'%(3(,0#/%7! $#*)#/%! ]R%&*&0-1&*+#! #)!\&$'8_! #)! $8%-#! ]Q[[Q! #)! Q[[b_7! &'%@$! 0-5!2(-$!
0=-22#%$-(,!6(%$!0/!$/-A-!0#!6=#33#)!0#!6&!'%(3(,0#/%:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: b[!

V-1/%#!QG:!! U(24%#! 2(>#,! ]m!#%%#/%E)>'#_! 0#$! '8)(,*6#$! '&%! $#*)#/%! ]R%&*&0-1&*+#! #)!
\&$'8_7!$8%-#!]Q[[Q!#)!Q[[b_!#)!0&)#!0=-22#%$-(,7!&'%@$!0-5!2(-$!0=-22#%$-(,!6(%$!0/!
$/-A-!0#!6&!3#,B)%#!)#2'(%#66#!0#!*&')&1#: :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: bG!

V-1/%#!QQ:!!R&-66#! $)&,0&%0-$8#!2(>#,,#! ]m!#%%#/%E)>'#_! 0#$! '8)(,*6#$! 18&,)$! #)! 0=<$6&,0#!
*&')8$!'&%!$#*)#/%!]R%&*&0-1&*+#!#)!\&$'8_7!$8%-#!]Q[[Q!#)!Q[[b_!#)!0&)#!0=-22#%$-(,7!
&'%@$!0-5!2(-$!0=-22#%$-(,!6(%$!0/!$/-A-!0#!6&!3#,B)%#!)#2'(%#66#!0#!*&')&1#: :::::::::::::::::::: bQ!

V-1/%#!Qb:!!C%('(%)-(,!2(>#,,#!0#!6&!$/%3&*#!)%(/8#!0#$!#,A#6(''#$!'&%!0/%8#!0=-22#%$-(,!
#)!$#*)#/%!]R%&*&0-1&*+#!#)!\&$'8_7!6(%$!0/!$/-A-!0#!6&!*(/A#%)/%#!$'&)-&6#!0/!*&')&1#!0#!
6&!$8%-#!Q[[Q: :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: bb!

V-1/%#!QH:!!d4(,0&,*#! A(6/28)%-./#! %#6&)-A#! ]n_! 0#! ./#6./#$! #$'@*#$! *&')8#$! ]C8! q!
'8)(,*6#! $'':7! `-! q! Hiatella arctica7! Y>! q! Mytilus! $'':7! d6! q! &61/#$7! `>! q!
+>0%(o(&-%#$7! C(! q! '(6>*+@)#$7! r)! q! 8)(-6#$! 0#! 2#%7! D'! q! ('+-/%#$_7! '&%! $#*)#/%!
]R%&*&0-1&*+#7!K#,)%#!#)!\&$'8_7!$8%-#!]GPPP!;!Q[[b_!#)!0/%8#!0=-22#%$-(,!]b7!G[7!GQ!#)!
GH!2(-$_7!6(%$!0/!$/-A-!0#!6&!*(/A#%)/%#!$'&)-&6#!0/!*&')&1#:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: bJ!

V-1/%#!QI:!!U(24%#!2(>#,! ],(24%#j*&')#/%_! 0#! ./#6./#$! #$'@*#$! *&')8#$! ]C1! q! '8)(,*6#!
18&,)7!`-!q!Hiatella arctica7!Y>!q!Mytilus!$'':7!V(!q!3(%&2-,-3@%#$7!U8!q!,82&)(0#$7!
K(! q! *('8'(0#$7! N$! q! Spirorbis spirorbis7! r)! q! 8)(-6#$! 0#! 2#%_7! '&%! $#*)#/%!
]R%&*&0-1&*+#! #)! \&$'8_7! &'%@$! G[! #)! GH!2(-$! 0=-22#%$-(,! 6(%$! 0/! $/-A-! 0#! 6&!
*(/A#%)/%#!$'&)-&6#!0/!*&')&1#!0#!6&!$8%-#!Q[[Q: :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: bL!

V-1/%#!QJ:!!d4(,0&,*#! A(6/28)%-./#! %#6&)-A#! ]n_! 0#! ./#6./#$! #$'@*#$! *&')8#$! ]C8! q!
'8)(,*6#! $'':7! `-! q! Hiatella arctica7! Y>! q! Mytilus! $'':7! d6! q! &61/#$7! `>! q!
+>0%(o(&-%#$7! C(! q! '(6>*+@)#$7! r)! q! 8)(-6#$! 0#! 2#%7! D'! q! ('+-/%#$_7! '&%! $#*)#/%!

! A--



!

]R%&*&0-1&*+#!#)!\&$'8_!#)! $8%-#! ]Q[[Q!#)!Q[[b_7! &'%@$!0-5!2(-$!0=-22#%$-(,! 6(%$!0/!
$/-A-!0#!6=#33#)!0#!6&!'%(3(,0#/%: :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: bP!

V-1/%#!QL:!!U(24%#!2(>#,!]-,0-A-0/$j*&')#/%_!0#!./#6./#$!#$'@*#$!*&')8#$!]C1!q!'8)(,*6#!
18&,)7!`-!q!Hiatella arctica7!Y>!q!Mytilus!$'':7!V(!q!3(%&2-,-3@%#$7!U8!q!,82&)(0#$7!
K(! q! *('8'(0#$7! N$! q! Spirorbis spirorbis7! r)! q! 8)(-6#$! 0#! 2#%_7! '&%! $#*)#/%!
]R%&*&0-1&*+#! #)! \&$'8_7! &'%@$! G[!2(-$! 0=-22#%$-(,! 6(%$! 0/! $/-A-! 0#! 6=#33#)! 0#! 6&!
'%(3(,0#/%!0#!6&!$8%-#!Q[[Q:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: H[!

V-1/%#!QZ:!!d4(,0&,*#! A(6/28)%-./#! %#6&)-A#! ]n_! 0#! ./#6./#$! #$'@*#$! *&')8#$! ]C8! q!
'8)(,*6#! $'':7! `-! q! Hiatella arctica7! Y>! q! Mytilus! $'':7! d6! q! &61/#$7! `>! q!
+>0%(o(&-%#$7! C(! q! '(6>*+@)#$7! r)! q! 8)(-6#$! 0#! 2#%7! D'! q! ('+-/%#$_7! '&%! $#*)#/%!
]R%&*&0-1&*+#!#)!\&$'8_!#)! $8%-#! ]Q[[Q!#)!Q[[b_7! &'%@$!0-5!2(-$!0=-22#%$-(,! 6(%$!0/!
$/-A-!0#!6&!3#,B)%#!)#2'(%#66#!0#!*&')&1#: :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: HG!

V-1/%#!QP:!!U(24%#!2(>#,!]-,0-A-0/$j*&')#/%_!0#!./#6./#$!#$'@*#$!*&')8#$!]C1!q!'8)(,*6#!
18&,)7!`-!q!Hiatella arctica7!Y>!q!Mytilus!$'':7!V(!q!3(%&2-,-3@%#$7!U8!q!,82&)(0#$7!
K(! q! *('8'(0#$7! N$! q! Spirorbis spirorbis7! r)! q! 8)(-6#$! 0#! 2#%_7! '&%! $#*)#/%!
]R%&*&0-1&*+#!#)!\&$'8_!#)!0&)#!0=-22#%$-(,7!&'%@$!0-5!2(-$!0=-22#%$-(,!6(%$!0/!$/-A-!
0#!6&!3#,B)%#!)#2'(%#66#!0#!*&')&1#!0#!6&!$8%-#!Q[[Q:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: HQ!

!

! A---



!

LISTE DES ANNEXES 

d,,#5#!G:!!d,&6>$#!0#!*(p)$!0#$!&*)-A-)8$!0#!*&')&1#!0/!,&-$$&-,!0#!'8)(,*6#$: ::::::::::::::::::::::::: JI!

d,,#5#!Q:!!M&)#$! 0=-22#%$-(,! #)! 0#! %8*/'8%&)-(,! #)! ,(24%#! 0#! 3-6-@%#$! %8*/'8%8#$! '&%!
$#*)#/%!#)!$8%-#7!'(/%!6#$!0-338%#,)$!$/-A-$!0/!*&')&1#: ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: JP!

d,,#5#!b:!!R#2'8%&)/%#! 2(>#,,#! 2#,$/#66#! ]sK! m! 8*&%)E)>'#_! '(/%! 6#$! $#*)#/%$!
R%&*&0-1&*+#7!K#,)%#!]'&%!$)&)-(,_!#)!\&$'87!0#!Q[[G!;!Q[[H:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: LG!

d,,#5#!H:!!<$(1%&22#!A#%)-*&6!#)!$&-$(,,-#%!0#!d_!6&!)#2'8%&)/%#!]sK_7!X_!6&!$&6-,-)8!#)!K_!
6&!36/(%#$*#,*#!]t1j6_!0&,$!6&!4&-#!R%&*&0-1&*+#7!;!'%(5-2-)8!0#!6&!$)&)-(,!REJ!]$-)#!GG!
0/!YdCd^_!#,!Q[[b: :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: LQ!

d,,#5#!I:!!<$(1%&22#!A#%)-*&6!#)!$&-$(,,-#%!0#!d_!6&!)#2'8%&)/%#!]sK_7!X_!6&!$&6-,-)8!#)!K_!
6&!36/(%#$*#,*#!]t1j6_!0&,$!6&!4&-#!0#!\&$'87!;!'%(5-2-)8!0#!6&!$)&)-(,!\EJ!]$-)#!G[!0/!
YdCd^_7!#,!Q[[b: :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: Lb!

d,,#5#!J:!!W8$/6)&)$! 0#! 6=&,&6>$#! 0#! A&%-&,*#! #)! 0#$! )#$)$! &! '($)#%-(%-! '%(A#,&,)! 0#! 6&!
*(2'&%&-$(,! 0/! ,(24%#! 0#! '8)(,*6#$! $'':! ])%&,$3(%2&)-(,! #,! 6,_! *&')8$! #,)%#! 6#$!
$)&)-(,$7!6#$!0/%8#$!0=-22#%$-(,!])%(-$!#)!0-5!2(-$_!#)!6#$!$8%-#$!]GPPP!;!Q[[G_7!'(/%!6#!
$/-A-!0#!6&!*(/A#%)/%#!$'&)-&6#!0/!*&')&1#:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: LH!

d,,#5#!L:!!C%('(%)-(,!%#6&)-A#!2(>#,,#!]n!m!#%%#/%E)>'#_!0#$!'8)(,*6#$!18&,)$!'&%!$#*)#/%7!
$)&)-(,7!$8%-#!#)!'%(3(,0#/%!]#33#)!0#!6&!'%(3(,0#/%!$#/6#2#,)_7!&'%@$!G[7!GQ!#)!GH!2(-$!
0=-22#%$-(,!6(%$!0#$!0-338%#,)$!$/-A-$!0/!*&')&1#: :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: LI!

d,,#5#!Z:!!W8$/6)&)$! 0#! 6=&,&6>$#! 0#! A&%-&,*#! #)! 0#$! )#$)$! &! '($)#%-(%-! '%(A#,&,)! 0#! 6&!
*(2'&%&-$(,! 0/! ,(24%#! 0#! '8)(,*6#$! 18&,)$! ])%&,$3(%2&)-(,! #,! 6,_! (/! 0#! '8)(,*6#$!
0=<$6&,0#! ])%&,$3(%2&)-(,! #,! 6,_! *&')8$! #,)%#! 6#$! $)&)-(,$! #)! 6#$! $8%-#$! ]GPPP! ;! Q[[G_7!
&'%@$!0-5!2(-$!0=-22#%$-(,!6(%$!0/!$/-A-!0#!6&!*(/A#%)/%#!$'&)-&6#!0/!*&')&1#: ::::::::::::::::::: LJ!

d,,#5#!P:!!W8$/6)&)$!0#! 6=&,&6>$#!0#!A&%-&,*#!'%(A#,&,)!0#! 6&!*(2'&%&-$(,!0/!,(24%#!0#!
'8)(,*6#$! 18&,)$! (/! 0#! '8)(,*6#$! 0=<$6&,0#! ])%&,$3(%2&)-(,! #,! 6,_! *&')8$! #,)%#! 6#$!
$)&)-(,$! #)! 6#$! $#*)#/%$7! &'%@$! 0-5! 2(-$! 0=-22#%$-(,! 6(%$! 0/! $/-A-! 0#! 6&! *(/A#%)/%#!
$'&)-&6#!0/!*&')&1#!0#!6&!$8%-#!Q[[Q: :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: LL!

d,,#5#!G[:!!W8$/6)&)$! 0#! 6=&,&6>$#! 0#! A&%-&,*#! #)! 0#$! )#$)$! &! '($)#%-(%-! '%(A#,&,)! 0#! 6&!
*(2'&%&-$(,!0/!,(24%#!0#!'8)(,*6#$!18&,)$!(/!0#!'8)(,*6#$!0=<$6&,0#!])%&,$3(%2&)-(,!
#,!6,_!*&')8$!#,)%#!6#$!$)&)-(,$7!6#$!0/%8#$!0=-22#%$-(,!]G[7!GQ!#)!GH!2(-$_7!'(/%!6#!$/-A-!
0#!6&!*(/A#%)/%#!$'&)-&6#!0/!*&')&1#!0#$!$8%-#$!Q[[Q!#)!Q[[b: ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: LZ!

d,,#5#!GG:!!R&-66#! $)&,0&%0-$8#! 2(>#,,#! ]22!m!#%%#/%E)>'#_! 0#$! '8)(,*6#$! #)! ,(24%#!
2#$/%8$! '&%! $)&)-(,7! $#*)#/%! #)! $8%-#! ]GPPP! ;! Q[[b_7! &'%@$! b7! G[7! GQ7! GH! #)! QQ!2(-$!
0=-22#%$-(,!6(%$!0/!$/-A-!0#!6&!*(/A#%)/%#!$'&)-&6#!0/!*&')&1#: ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: LP!

d,,#5#!GQ:!!W8$/6)&)$! 0#! 6=&,&6>$#! 0#! A&%-&,*#! #)! 0#$! )#$)$! &! '($)#%-(%-! '%(A#,&,)! 0#! 6&!
*(2'&%&-$(,!0#!6&!)&-66#!$)&,0&%0-$8#!]22_!0#$!'8)(,*6#$!$'':!*&')8$!#,)%#!6#$!$)&)-(,$7!
6#$!$#*)#/%$!#)!6#$!$8%-#$!]GPPP!;!Q[[G_7!&'%@$!)%(-$!2(-$!0=-22#%$-(,!6(%$!0/!$/-A-!0#!6&!
*(/A#%)/%#!$'&)-&6#!0/!*&')&1#: :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: ZQ!

d,,#5#!Gb:!!W8$/6)&)$! 0#! 6=&,&6>$#! 0#! A&%-&,*#! #)! 0#$! )#$)$! &! '($)#%-(%-! '%(A#,&,)! 0#! 6&!
*(2'&%&-$(,! 0#! 6&! )&-66#! $)&,0&%0-$8#! ]22_! 0#$! '8)(,*6#$! 18&,)$! (/! 0#$! '8)(,*6#$!

! -5



!

0=<$6&,0#! *&')8$! #,)%#! 6#$! $)&)-(,$! #)! 6#$! $8%-#$! ]GPPP! ;! Q[[G_7! &'%@$! 0-5! 2(-$!
0=-22#%$-(,!6(%$!0/!$/-A-!0#!6&!*(/A#%)/%#!$'&)-&6#!0/!*&')&1#: ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: Zb!

d,,#5#!GH:!!W8$/6)&)$! 0#! 6=&,&6>$#! 0#! A&%-&,*#! '%(A#,&,)! 0#! 6&! *(2'&%&-$(,! 0#! 6&! )&-66#!
$)&,0&%0-$8#! ]22_! 0#$! '8)(,*6#$! 18&,)$! (/! 0#$! '8)(,*6#$! 0=<$6&,0#! *&')8$! #,)%#! 6#$!
$)&)-(,$7!6#$!$#*)#/%$!#)!6#$!$8%-#$7!&'%@$!G[7!GQ7!GH!#)!QQ!2(-$!0=-22#%$-(,!6(%$!0/!$/-A-!
0#!6&!*(/A#%)/%#!$'&)-&6#!0/!*&')&1#::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: ZI!

d,,#5#!GI:!!W8$/6)&)$!0#!6=&,&6>$#!0#!A&%-&,*#!'%(A#,&,)!0#!6&!*(2'&%&-$(,!0/!,(24%#!0#!
'8)(,*6#$!$'':!])%&,$3(%2&)-(,!#,!6,_7!0#!'8)(,*6#$!18&,)$!])%&,$3(%2&)-(,!#,!6,_!(/!0#!
'8)(,*6#$!0=<$6&,0#!])%&,$3(%2&)-(,!#,!6,_!*&')8$!#,)%#!6#$!'%(3(,0#/%$7! 6#$!$#*)#/%$!#)!
6#$! $8%-#$! ]Q[[Q! #)! Q[[b_7! &'%@$! 0-5!2(-$! 0=-22#%$-(,! 6(%$! 0/! $/-A-! 0#! 6=#33#)! 0#! 6&!
'%(3(,0#/%: ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: ZL!

d,,#5#!GJ:!!W8$/6)&)$! 0#! 6=&,&6>$#! 0#! A&%-&,*#! '%(A#,&,)! 0#! 6&! *(2'&%&-$(,! 0#! 6&! )&-66#!
$)&,0&%0-$8#! ]22_! 0#$! '8)(,*6#$! 18&,)$! (/! 0#$! '8)(,*6#$! 0=<$6&,0#! *&')8$! #,)%#! 6#$!
'%(3(,0#/%$7!6#$!$#*)#/%$!#)!6#$!$8%-#$!]Q[[Q!#)!Q[[b_7!&'%@$!0-5!2(-$!0=-22#%$-(,!6(%$!
0/!$/-A-!0#!6=#33#)!0#!6&!'%(3(,0#/%: ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: ZP!

d,,#5#!GL:!!W8$/6)&)$!0#!6=&,&6>$#!0#!A&%-&,*#!'%(A#,&,)!0#!6&!*(2'&%&-$(,!0/!,(24%#!0#!
'8)(,*6#$!18&,)$!(/!0#!'8)(,*6#$!0=<$6&,0#!*&')8$!#,)%#!6#$!0&)#$!0=-22#%$-(,!]9(/%_7!6#$!
$#*)#/%$!#)!6#$!$8%-#$7!&'%@$!0-5!2(-$!0=-22#%$-(,!6(%$!0/!$/-A-!0#!6&!3#,B)%#!)#2'(%#66#!
0#!*&')&1#::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: P[!

d,,#5#!GZ:!!"-$)#! #)! *6&$$-3-*&)-(,! 0#$! )&5(,$! '%8$#,)$! 0&,$! 6#$! *&')#/%$! 0#! '8)(,*6#$!
-22#%18$!#,!\&$'8$-#!0#!GPPP!;!Q[[H: ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: PG!

d,,#5#!GP:!!d4(,0&,*#!A(6/28)%-./#!%#6&)-A#!2(>#,,#!]n_!0#$!)&5(,$!*&')8$!'&%!$#*)#/%7!
$8%-#! ]GPPP! ;! Q[[b_! #)! 0/%8#! 0=-22#%$-(,! ]b7! G[7! GQ! #)! GH!2(-$_7! '(/%! 6#! $/-A-! 0#! 6&!
*(/A#%)/%#!$'&)-&6#!0/!*&')&1#: :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: Pb!

d,,#5#!Q[:!!U(24%#!2(>#,!]-,0-A-0/$j*&')#/%!m!#%%#/%E)>'#_!0#$!)&5(,$!*&')8$!'&%!$#*)#/%!
]R%&*&0-1&*+#! #)! \&$'8_! #)! 0/%8#! 0=-22#%$-(,! ]G[! #)! GH!2(-$_7! '(/%! 6#! $/-A-! 0#! 6&!
*(/A#%)/%#!$'&)-&6#!0/!*&')&1#!0#!6&!$8%-#!Q[[Q: :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: PI!

d,,#5#!QG:!!d4(,0&,*#!A(6/28)%-./#!%#6&)-A#!2(>#,,#!]n_!0#$!)&5(,$!*&')8$!'&%!$#*)#/%7!
$8%-#!]Q[[Q!#)!Q[[b_!#)!'%(3(,0#/%!0#$!*&')#/%$!]0#!GI!;!QG!2!(/!0#!P!;!GI!2_7!&'%@$!
0-5!2(-$!0=-22#%$-(,!6(%$!0/!$/-A-!0#!6=#33#)!0#!6&!'%(3(,0#/%::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: PJ!

d,,#5#!QQ:!!U(24%#!2(>#,!]-,0-A-0/$j*&')#/%!m!#%%#/%E)>'#_!0#$!)&5(,$!*&')8$!'&%!$#*)#/%!
#)!'%(3(,0#/%7!&'%@$!0-5!2(-$!0=-22#%$-(,!6(%$!0/!$/-A-!0#!6=#33#)!0#!6&!'%(3(,0#/%!0#!
6&!$8%-#!Q[[Q: :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: PZ!

d,,#5#!Qb:!!d4(,0&,*#!A(6/28)%-./#!%#6&)-A#!2(>#,,#!]n_!0#$!)&5(,$!*&')8$!'&%!$#*)#/%7!
$8%-#! ]Q[[Q!#)!Q[[b_!#)!0&)#!0=-22#%$-(,!]G!q!2-E&(p)7!Q!q!084/)!$#')#24%#7!b!q!2-E
$#')#24%#7! H! q! 084/)! (*)(4%#7! I! q!2-E(*)(4%#7! J! q! 084/)! ,(A#24%#_7! &'%@$! 0-5!2(-$!
0=-22#%$-(,!6(%$!0/!$/-A-!0#!6&!3#,B)%#!)#2'(%#66#!0#!*&')&1#:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: G[[!

d,,#5#!QH:!!U(24%#!2(>#,!]-,0-A-0/$j*&')#/%!m!#%%#/%E)>'#_!0#$!)&5(,$!*&')8$!'&%!$#*)#/%!
#)!0&)#!0=-22#%$-(,7!&'%@$!0-5!2(-$!0=-22#%$-(,!6(%$!0/!$/-A-!0#!6&!3#,B)%#!)#2'(%#66#!
0#!*&')&1#!0#!6&!$8%-#!Q[[Q::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: G[Q!

!

! 5



!

RÉSUMÉ 

X%/6())#7!N:7!X:!R+(2&$7!`:!X(/%0&1#$7!Y:!\-1/@%#!#)!Y:!X(/0%#&/:!!Q[G[:!!K&')&1#!0#!,&-$$&-,!
0#!'8)(,*6#$!$/%!6&!%-A#!$/0!0#!6&!\&$'8$-#!]^/84#*_!0#!GPPP!;!Q[[H:!!W&'':!)#*+:!*&,:!
$*-:!+&6-#/):!&./&):!QZZP!e!5--!l!G[b!':!

M#$!#33(%)$!(,)!8)8!08'6(>8$!&/!*(/%$!0#!6&!0#%,-@%#!08*#,,-#!'(/%!8A&6/#%!6#!'()#,)-#6!0=86#A&1#!
0/!'8)(,*6#!18&,)7!Placopecten magellanicus,!#)!0/!'8)(,*6#!0=<$6&,0#7!Chlamys islandica7!$/%!6&!
%-A#! $/0! 0#! 6&! \&$'8$-#:! ! "#$! %8$/6)&)$! 0#$! )%&A&/5! %8&6-$8$! 0#! GPPP! ;! Q[[H! )%&-)#,)! 0#! 6&!
0-$)%-4/)-(,!0/!,&-$$&-,!0#!'8)(,*6#$!#)!&/)%#$!#$'@*#$!&$$(*-8#$!#,)%#!6&!4&-#!R%&*&0-1&*+#!#)!6&!
4&-#!0#!\&$'87!6#/%!0-$)%-4/)-(,!0&,$!6&!*(6(,,#!0=#&/!#)!6#/%!3#,B)%#!)#2'(%#66#!0#!*&')&1#:!!u!
*#6&! $=&9(/)#,)! 0#$! -,3(%2&)-(,$! $/%! 6#! 2-6-#/! 2&%-,! ])#2'8%&)/%#! #)! $&6-,-)8_! #)! 6=8)&)! 0/!
08A#6(''#2#,)! 1(,&0($(2&)-./#! 0/! '8)(,*6#! 18&,):! ! "#$! $)&)-(,$! $(,)! %#1%(/'8#$! #,! )%(-$!
$#*)#/%$7! $(-)! 4&-#! R%&*&0-1&*+#! ]Z!$)&)-(,$_7! 4&-#! 0#! \&$'8! ]P!$)&)-(,$_! #)! K#,)%#! ]L!$)&)-(,$!
%8'&%)-#$!6#!6(,1!0#!6&!*v)#!#,)%#!R%&*&0-1&*+#!#)!\&$'8_:!!M#$!*&')#/%$!(,)!8)8!-22#%18$!;!6&!3-,!
&(p)7! 084/)! $#')#24%#! 0#! GPPP! ;! Q[[b:! ! <6$! (,)! 8)8! %8*/'8%8$! &'%@$! b7! G[7! GQ7! GH! #)! QQ!2(-$!
0=-22#%$-(,:! ! "#$! %8$/6)&)$! (4)#,/$! 2(,)%#,)! ./#! 6&! '(,)#! *+#o! 6#! '8)(,*6#! 18&,)! $#246#!
$=#33#*)/#%! &/! *(/%$! 0#$! 0#/5! 0#%,-@%#$! $#2&-,#$! 0/!2(-$! 0=&(p)! #,!\&$'8$-#:! !M#$! '8)(,*6#$!
18&,)$!#)!0=<$6&,0#!(,)!8)8!*&')8$!;!)(/)#$!6#$!$)&)-(,$!8*+&,)-66(,,8#$:!!"#$!$/**@$!0#!*&')&1#!0#$!
0#/5!#$'@*#$!0#!'8)(,*6#$!0-33@%#,)!0=/,#!$)&)-(,!;! 6=&/)%#7!2&-$!,#!0-33@%#,)!18,8%&6#2#,)!'&$!
$-1,-3-*&)-A#2#,)!0=/,#!&,,8#!;!6=&/)%#:!!"#$!$)&)-(,$!0#$!4&-#$!R%&*&0-1&*+#!#)!0#!\&$'8!(,)!8)8!
6#$!'6/$!3&A(%-$8#$!'(/%!6#$!,(24%#$!0#!'8)(,*6#$!*&')8$:!!"#!%&''(%)!#,)%#!6=&4(,0&,*#!0#$!0#/5!
#$'@*#$!0#!'8)(,*6#$!A&%-#!#,!3(,*)-(,!0#$!$)&)-(,$!#)!0#$!&,,8#$7!)(/)#3(-$7!0&,$!4-#,!0#$!*&$7!6#!
'8)(,*6#! 18&,)! 0(2-,#! ;! R%&*&0-1&*+#! #)! '&%3(-$! ;!\&$'8:! ! "=&4(,0&,*#! 0/! ,&-$$&-,! 0-2-,/#!
&A#*! 6&! 0/%8#! 0=-22#%$-(,! 0#$! *&')#/%$:! ! w,#! &))%-)-(,! -2'(%)&,)#! #$)! $/%A#,/#! 0&,$! 6&! 4&-#!
R%&*&0-1&*+#!#,)%#!b!#)!G[!2(-$!0=-22#%$-(,:!!w,#!0-2-,/)-(,!0#$!#33#*)-3$!0#$!'8)(,*6#$!18&,)$!
#$)! &/$$-! (4$#%A8#! #,)%#! G[! #)! GH!2(-$! 0=-22#%$-(,! ;! )(/$! 6#$! $#*)#/%$:! ! K#$! '#%)#$! $(,)!
'($$-46#2#,)! #5'6-./8#$! '&%! 6#! 08*%(*+&1#! 0#$! '8)(,*6#$! 0#$! *&')#/%$! #)! 6#/%! '%80&)-(,:! ! C&%!
&-66#/%$7!6=-,)#,$-)8!0/!*&')&1#!&,,/#6!,#!$#246#!'&$!#,!6-#,!&A#*!6&!+&/)#/%!0#$!*&')#/%$!0&,$!6&!
*(6(,,#! 0=#&/! (/! &A#*! 6&! )+#%2(*6-,#7! 2B2#! $-7! 0&,$! ./#6./#$! *&$7! 6#$! )#,0&,*#$! (4$#%A8#$!
$#246#,)!$/''(%)#%!*#))#!+>'()+@$#:!!"#!'-*!0#!*&')&1#!0#$!'8)(,*6#$!$#!$-)/#!'%(4&46#2#,)!;!6&!
2-E(*)(4%#:!!"&!*%(-$$&,*#!0#$!'8)(,*6#$!A&%-#!#,!3(,*)-(,!0#!6=#$'@*#7!0/!$-)#!#)!0#!6=&,,8#:!!O66#!
#$)!'6/$!%&'-0#!*+#o!6#!'8)(,*6#!18&,)!./#!*+#o!6#!'8)(,*6#!0=<$6&,0#!#)!'6/$!%&'-0#!&/5!$#*)#/%$!
K#,)%#! #)! \&$'8! ./=;! R%&*&0-1&*+#:! ! M#$! $&6-$$/%#$! )&'-$$#,)! $(/A#,)! 6#$! *&')#/%$7! 2&-$! 6#/%!
&4(,0&,*#!36/*)/#!&A#*!6#!)#2'$!#)!6#!$#*)#/%:!!w,#!1%&,0#!0-A#%$-)8!0=#$'@*#$!#$)!)%(/A8#!0&,$!
6#$! *&')#/%$7! $(-)! /,#! ./&%&,)&-,#! 0#! )&5(,$:! ! "#$! #$'@*#$! 0(2-,&,)#$! $(,)!Hiatella arctica7!
Mytilus!$'':!#)!0#$!+>0%(o(&-%#$:!!M#$!'%80&)#/%$7!0(,)!Asterias rubens7!Cancer irroratus!#)!Hyas!
$'':! $(,)! (4$#%A8$! 0&,$! 6#$! *&')#/%$:! ! "#$! 8)(-6#$! $(,)! 6#$! '%80&)#/%$! 6#$! '6/$! &4(,0&,)$:! ! "&!
3#,B)%#!0#!*&')&1#!0#!6&!'6/'&%)!0#!*#$!#$'@*#$!*(x,*-0#!&A#*!*#66#!0#$!'8)(,*6#$:!

!

! 5-



!

ABSTRACT 

X%/6())#7!N:7!X:!R+(2&$7!`:!X(/%0&1#$7!Y:!\-1/@%#!#)!Y:!X(/0%#&/:!!Q[G[:!!K&')&1#!0#!,&-$$&-,!
0#!'8)(,*6#$!$/%!6&!%-A#!$/0!0#!6&!\&$'8$-#!]^/84#*_!0#!GPPP!;!Q[[H:!!W&'':!)#*+:!*&,:!
$*-:!+&6-#/):!&./&):!QZZP!e!5--!l!G[b!':!

O33(%)$!+&A#!4##,!0#'6(>#0!(A#%!)+#!6&$)!0#*&0#!)(!&$$#$$!)+#!4%##0-,1!'()#,)-&6!(3!$#&!$*&66('$7!
Placopecten magellanicus, &,0! <*#6&,0! $*&66('$7!Chlamys islandica, (,! )+#! $(/)+! $+(%#! (3! )+#!
\&$'8!C#,-,$/6&:!W#$/6)$!3%(2!)+#!T(%S!'#%3(%2#0!4#)T##,!GPPP!&,0!Q[[H!*(,*#%,!$*&66('!$'&)!
0-$)%-4/)-(,!&,0!()+#%! %#6&)#0!$'#*-#$!4#)T##,! )+#!X&>!(3!R%&*&0-1&*+#!&,0! )+#!X&>!(3!\&$'87!
)+#-%! 0-$)%-4/)-(,! -,! )+#! T&)#%! *(6/2,! &,0! )+#-%! &A&-6&46#! )#2'(%&6! T-,0(T! 3(%! *(66#*)-(,:! <,!
&00-)-(,7!0&)&!T&$! *(66#*)#0!(,! )+#!2&%-,#! #,A-%(,2#,)! ])#2'#%&)/%#! &,0! $&6-,-)>_! &,0! )+#! $#&!
$*&66('=$! 1(,&0($(2&)-*! 0#A#6('2#,)! $)&)/$:! N)&)-(,$!T#%#! 0-A-0#0! -,)(! )+%##! $#*)(%$e! X&>! (3!
R%&*&0-1&*+#! ]Z! $)&)-(,$_7! X&>! (3! \&$'8! ]P! $)&)-(,$_! &,0! K#,)%#! ]L! $)&)-(,$! &6(,1! )+#! *(&$)!
4#)T##,! R%&*&0-1&*+#! &,0! \&$'8_:! N'&)! *(66#*)(%$! T#%#! $/42#%1#0! -,! 6&)#! d/1/$)7! #&%6>!
N#')#24#%!4#)T##,!GPPP!&,0!Q[[b:!R+#>!T#%#! %#*(A#%#0!&3)#%!4#-,1!$/42#%1#0!b7!G[7!GQ7!GH!
&,0! QQ! 2(,)+$:! W#$/6)$! %#A#&6#0! )+&)! )+#! $'&T,-,1! '#%-(0! 3(%! $#&! $*&66('$! &''#&%$! )(! (**/%!
0/%-,1! )+#! 6&$)! )T(! T##S$! (3! d/1/$)! -,! )+#! \&$'8! C#,-,$/6&:! N#&! &,0! <*#6&,0! $*&66('$! T#%#!
*&')/%#0!&)!#A#%>!$)&)-(,!$&2'6#0:!N'&)!*(66#*)-(,!$/**#$$!3(%!4()+!$*&66('!$'#*-#$!T&$!0-33#%#,)!
3%(2!(,#!$)&)-(,!)(!&,()+#%7!4/)!T&$!,()!$-1,-3-*&,)6>!0-33#%#,)!3%(2!(,#!>#&%!)(!)+#!,#5):!N)&)-(,$!
-,!)+#!X&>!(3!R%&*&0-1&*+#!&,0!)+#!X&>!(3!\&$'8!+&0!)+#!+-1+#$)!,/24#%!(3!*&')/%#0!$*&66('$:!
R+#!%&)-(!4#)T##,!)+#!&4/,0&,*#!(3!)+#!)T(!$*&66('!$'#*-#$!A&%-#0!4&$#0!(,!)+#!$)&)-(,!&,0!>#&%:!
`(T#A#%7!-,!2&,>!*&$#$7!$#&!$*&66('$!0(2-,&)#0!-,!R%&*&0-1&*+#!&,0!$(2#)-2#$!-,!\&$'8:!N'&)!
&4/,0&,*#!-,!)+#!*(66#*)(%$!0#*%#&$#0!T-)+!)+#-%!$(&S!)-2#:!N-1,-3-*&,)!&))%-)-(,!(**/%%#0!-,!)+#!
X&>!(3!R%&*&0-1&*+#!4#)T##,!b!&,0!G[!2(,)+$!(3!$(&S!)-2#:!d!0%('!-,!)+#!,/24#%!(3!$#&!$*&66('!
$'#*-2#,$!T&$!&6$(!(4$#%A#0!4#)T##,!G[!&,0!GH!2(,)+$!(3!$(&S!)-2#!-,!&66!$#*)(%$:!R+#$#!6($$#$!
&%#!6-S#6>!)+#!%#$/6)!(3!$*&66('$!%#6#&$-,1!3%(2!)+#!*(66#*)(%$!&,0!)+#-%!'%#0&)-(,:!V/%)+#%2(%#7!)+#!
-,)#,$-)>!(3!)+#!&,,/&6!$'&)!*(66#*)-(,!0(#$!,()!$##2!*(,$-$)#,)!T-)+!)+#!0#')+!(3!)+#!*(66#*)(%$!-,!
)+#!T&)#%!*(6/2,!(%!T-)+! )+#! )+#%2(*6-,#7!#A#,!-3! -,!$(2#!*&$#$! )+#! )%#,0$!(4$#%A#0!&''#&%! )(!
$/''(%)! )+-$! )+#(%>:!R+#!'#&S!(3! $#))6#2#,)! 3(%! $'&)! $*&66('$!(**/%%#0!&)!2-0ED*)(4#%:!N*&66('!
1%(T)+! A&%-#0! &**(%0-,1! )(! )+#! $'#*-#$7! 6(*&)-(,! &,0! >#&%:! <)! T&$! 3&$)#%! 3(%! $#&! $*&66('$! )+&,!
<*#6&,0!$*&66('$!&,0!3&$)#%!-,!)+#!K#,)%#!&,0!\&$'8!$#*)(%$!)+&,!-,!R%&*&0-1&*+#:!V(/6-,1!(3)#,!
*(A#%#0!)+#!*(66#*)(%$7!4/)!)+#-%!&4/,0&,*#!36/*)/&)#0!(A#%!)-2#!&,0!4&$#0!(,!)+#!$#*)(%:!d!T-0#!
%&,1#!(3!$'#*-#$!T&$!3(/,0!-,!)+#!*(66#*)(%$7!&%(/,0!H[!)&5&:!R+#!0(2-,&,)!$'#*-#$!T#%#!Hiatella 

arctica7!Mytilus!$'':!&,0!+>0%(o(&,$:!C%#0&)(%$7!$/*+!&$!Asterias rubens7!Cancer irroratus!&,0!
Hyas! $'':! T#%#! (4$#%A#0! -,! )+#! *(66#*)(%$:! N)&%3-$+! T#%#! )+#! 2($)! &4/,0&,)! '%#0&)(%:! R+#!
&A&-6&46#!T-,0(T!3(%!2($)!(3!)+#$#!$'#*-#$!*(-,*-0#0!T-)+!)+&)!(3!)+#!$*&66('$:!

!

! 5--



!

! G

1 INTRODUCTION 

"=&''%(A-$-(,,#2#,)!#,!2-6-#/!,&)/%#6!0#!,&-$$&-,!0#!'8)(,*6#$!#$)!6&!28)+(0#!'%-A-681-8#!0&,$!
'6/$-#/%$!'&>$!'(/%!3(/%,-%!6#$!86#A&1#$!*(22#%*-&/5!]\T>)+#% et al.!GPPG7!y&6&$+,-S(A!GPPG7!
C&%$(,$!GPPG7!W(2z,!GPPG7!\-1/@%#!et al:! GPPI7!K6-*+#!et al:! Q[[G!#)!Q[[b47!d,0#%$(,!et al. 

Q[[b7!K&2'($!#)!K&,(!Q[[b7!"(/%(!et al.!Q[[b7!M-(,,#!et al:!Q[[H_:!!"#$!a&'(,&-$!(,)!8)8!'&%2-!
6#$! '%#2-#%$7! A#%$! GPbI7! ;! #33#*)/#%! 6#! *&')&1#! 0/! '8)(,*6#!Patinopecten yessoensis! &A#*! 0#$!
$/4$)%&)$!,&)/%#6$!]f#,)-66&!GPZQ_:! !C&%!&-66#/%$7! 6#$!$/4$)%&)$!$>,)+8)-./#$!(,)!*(22#,*8!;!B)%#!
/)-6-$8$! 0/%&,)! 6#$! &,,8#$! GPI[EGPJ[! ]M-(,,#! et al.! Q[[H_:! ! d/9(/%0=+/-7! 6#! *&')#/%! #$)!
18,8%&6#2#,)! 3&-)! 0=/,#! #,A#6(''#! 0#! '(6>8)+>6@,#! &9(/%8! ]#,! 3-6#)_! #)! %#2'6-! 0=/,! $/''(%)!
'#%2#))&,)!6&!3-5&)-(,!0/!,&-$$&-,!3&-)!0#!3-6#)!2&-66&,)7!0#!2#24%&,#$!0#!'(6>8)+>6@,#!(/!0#!3-6#)!
#,!)+#%2('6&$)-./#!]#5:!U#)%(,{_:!!d/!*(/%$!0#$!&,,8#$7!6#$!)#*+,-./#$!(,)!8)8!&0&')8#$!$#6(,!6#!
)>'#!0=+&4-)&)!(|!$=#33#*)/#!6#!*&')&1#!]<)(!GPPG_:!!d/!K&,&0&7!*=#$)!;!R#%%#EU#/A#!./#!6&!*/6)/%#!
0/!'8)(,*6#!18&,)7!Placopecten magellanicus,!&!8)8!2-$#!&/!'(-,)!0&,$!6#$!&,,8#$!GPL[7!*#66#E*-!
$=-,$'-%&,)!0#$!)#*+,-./#$!9&'(,&-$#$!]U&-0/!GPLZ7!h(/,1E"&-!#)!d-S#,!GPZJ7!U&-0/ et al.!GPZP7!
M&4-,#))! #)!K(/)/%-#%!GPPH_:! !"#$! 8)&'#$! $/-A-#$! *(,$-$)&-#,)! &6(%$! ;! *&')#%! 6#!,&-$$&-,!,&)/%#67!
'/-$! ;! 6#! 3&-%#! 1%($$-%! 0&,$! 0#$! $)%/*)/%#$! 0=86#A&1#!2&-,)#,/#$! #,! $/$'#,$-(,:! !d/! *(/%$! 0#$!
0#/5! 0#%,-@%#$! 08*#,,-#$7! 0#$! #$$&-$! 0=86#A&1#! (,)! 81&6#2#,)! 8)8! %8&6-$8$! #,!U(/A#66#Er*($$#!
]M&0$T#66!et al.!GPZZ7!M&0$T#66!#)!C&%$(,$!GPPG_7!&/!U(/A#&/EX%/,$T-*S!]g-60-$+!et al.!GPZZ_!
#)!$/%)(/)!&/!^/84#*!]X(,&%0#66-!GPZH7!\&/0#)!GPPH7!K6-*+#!#)!\-1/@%#!GPPZ7!K6-*+# et al:!Q[[Q!
#)!Q[[b&7!\-%&/6)!et al.!Q[[I7!X%/6())#!et al. Q[[Z_:! !M/%&,)!*#))#!'8%-(0#7! 6#!^/84#*!&!#5'6(%8!
0#/5! A(-#$7! $(-)! *#66#! 3&A(%-$&,)! 6#! *&')&1#! ,&)/%#6! $/-A-! 0=/,! #,$#2#,*#2#,)! $/%! 6#! 3(,07!
08A#6(''8#! &/5! }6#$E0#E6&EY&0#6#-,#7! &-,$-! ./#! *#66#! (')&,)! '(/%! 6=/)-6-$&)-(,! 0#! '8)(,*6#$!
'%(A#,&,)!0=/,#!8*6($#%-#!#)!86#A8$!0&,$!0#$!$)%/*)/%#$!$/$'#,0/#$!0&,$!6&!*(6(,,#!0=#&/7!/)-6-$8#!
#,!X&$$#EKv)#EU(%0!]K6-*+#!#)!\-1/@%#!GPPZ7!K6-*+#!et al.!GPPP7!U&0#&/!#)!R-)&!Q[[I7!K>%!Q[[J7!
K>%!et al.!Q[[L_:!!

O,! \&$'8$-#7! '6/$! '&%)-*/6-@%#2#,)! 0&,$! 6&! 4&-#! 0#$! K+&6#/%$! #)! 6&! 4&-#! 0#! \&$'87! 6&! 'B*+#!
*(22#%*-&6#! &/5! '8)(,*6#$! $#! '%&)-./#! 0#'/-$! '6/$-#/%$! 08*#,,-#$! ]YCD! Q[[L_:! !Y&61%8! /,#!
0-2-,/)-(,! 8A-0#,)#! 0#$! $)(*S$! &/! *(/%$! 0#$! &,,8#$7! *#))#! &*)-A-)8! $#! '(/%$/-)! )(/9(/%$7!
'%-,*-'&6#2#,)! 0&,$! 6#$! $#*)#/%$! 0#! X(,&A#,)/%#7! C&$'84-&*7! U#T'(%)7! K+&,06#%7! 4&-#! "&!
Y&64&-#! #)! 4&-#! 0#!\&$'8:! ! "&! '#%$-$)&,*#! 0#! *#$! 1-$#2#,)$! 0#! '8)(,*6#! 18&,)! #)! 0#! '8)(,*6#!
0=<$6&,0#!]Chlamys islandica_7!$/33-$&22#,)!0#,$#$!'(/%!$(/)#,-%!0#$!&*)-A-)8$!0#!'B*+#!A-&46#$7!
,8*#$$-)#!/,!&''%(A-$-(,,#2#,)!*(,)-,/!#,!9/A8,-6#$:!!"&!'%(A#,&,*#!0#!*#)!&''%(A-$-(,,#2#,)7!
;!$&A(-%!6(*&6!(/!#5)#%,#7!&!$/$*-)8!#)!$/$*-)#!#,*(%#!6=-,)8%B)!0#!./#6./#$!8./-'#$!0#!%#*+#%*+#:!

"#$!'%#2-@%#$!8)/0#$!$/%! 6=86#A&1#!0/!'8)(,*6#!18&,)!#,!\&$'8$-#!(,)!8)8!#33#*)/8#$!&/!2-6-#/!
0#$!&,,8#$!GPZ[!'&%!0#$!'%(2()#/%$!'%-A8$!&-,$-!./=&/!084/)!0#$!&,,8#$!GPP[!'&%!0#$!8./-'#$!
/,-A#%$-)&-%#$!'&%)-*-'&,)!&/!'%(1%&22#!D*#&,!C%(0/*)-(,!O,+&,*#2#,)!U#)T(%S!]DCOU_:!!K#$!
0-338%#,)$!'%(9#)$!A-$&-#,)!;!*&%&*)8%-$#%!6#$!*(,0-)-(,$!0/!2-6-#/!#,A-%(,,&,)!]X(,&%0#66-!GPPH_7!
6#$!1-$#2#,)$!0#!'8)(,*6#$!]N)(S#$4/%>!#)!`-22#62&,!GPPb!#)!GPPI7!K6&#%#4(/0)!#)!`-22#62&,!
GPPJ_7!6#!*>*6#!%#'%(0/*)#/%!]X(,&%0#66-!GPPH7!X(,&%0#66-!#)!`-22#62&,!GPPI7!X(,&%0#66-!et al.!
GPPJ_7!6#!$/**@$!0#!*&')&1#!]X(,&%0#66-!GPZL_!#)!6#$!*(,0-)-(,$!0#!'%886#A&1#!]K()8!et al.!GPPb!#)!
GPPH7! K6&#%#4(/0)! et al.! GPPH_:! ! M-338%#,)#$! 8)/0#$! 082(,)%&-#,)! 6&! '($$-4-6-)8! 0#! *&')#%! 0#$!
'8)(,*6#$! 0=<$6&,0#! #,! &4(,0&,*#! 0&,$! 6&! %81-(,! 0#! C(%)EM&,-#67! 2&-$! 6&-$$&-#,)! 0(/)#%! 0#! 6&!
'($$-4-6-)8!0#!*&')#%!0#!1%&,0#$!./&,)-)8$!0#!'8)(,*6#$!18&,)$!#,!#&/5!1&$'8$-#,,#$!]X(,&%0#66-!
GPZH! #)! GPZL7! `&%A#>! et al.! GPPI7! N)(S#$4/%>! #)! `-22#62&,! GPPI_:! ! "#$! 3&-46#$! $/**@$! 0#!



!

*&')&1#! 0/! '8)(,*6#! 18&,)! (,)! 2-$! /,! 3%#-,! 0/%&,)! '6/$-#/%$! &,,8#$! &/! 08'6(-#2#,)! 0#! 6&!
'#*)-,-*/6)/%#! #,! \&$'8$-#7! *&%! *#))#! #$'@*#! 8)&-)! 6&! $#/6#! A-$8#! '(/%! 6&! 2-$#! #,! '6&*#! 0=/,#!
-,0/$)%-#!'#*)-,-*(6#!]\-1/@%#!et al.!GPPI7!`&%A#>!et al.!GPPI7!K6-*+#!#)!\-1/@%#!GPPZ7!K6-*+#!et 

al.!GPPP7!R+(2&$!et al.!Q[[Q4_:!

M#!,(/A#&/5!#$$&-$!0#!*&')&1#!0#!'8)(,*6#$!%8&6-$8$!#,!GPPP7!Q[[[!#)!Q[[G!0&,$!6&!4&-#!0#!\&$'8!
#)! 6#! 6(,1!0#! 6&! *v)#!0#! 6&!4&-#!0#$!K+&6#/%$7! '&%! 6#!K#,)%#! &./&*(6#!2&%-,!0#!\%&,0#EW-A-@%#!
]KdY\W_!#,!*(66&4(%&)-(,!&A#*!CB*+#$!#)!0#$!D*8&,$!K&,&0&!]YCD_7!$#!$(,)!&A8%8$!)(/)#3(-$!
'6/$! '%(2#))#/%$! '(/%! 6=&A&,*#2#,)! 0#! 6&! '#*)-,-*/6)/%#! 1&$'8$-#,,#:! ! "#$! %8$/6)&)$! 0#! *#$!
)%&A&/57!'%8$#,)8$!0#!3&~(,!'%86-2-,&-%#!#)!$(22&-%#!0&,$!"&%%-A8#!#)!\-1/@%#!]Q[[[_7!R+(2&$!et 

al.! ]Q[[Q&7! Q[[Q47! Q[[b7! Q[[I&! #)! Q[[I4_! &-,$-! ./#! 0&,$! \-1/@%#! et al.! ]Q[[I! #)! Q[[L_! $(,)!
08)&-668$!0&,$!*#!0(*/2#,):!

K#$!0#%,-#%$!%8$/6)&)$!(,)!-,*-)8!6#$!'&%)#,&-%#$!0#!6=-,0/$)%-#!#)!6#$!-,$)&,*#$!1(/A#%,#2#,)&6#$7!
6#!2-,-$)@%#!0#!6=d1%-*/6)/%#7!0#$!CB*+#%-#$!#)!0#!6=d6-2#,)&)-(,!]YdCd^_7!6#!YCD!#)!6&!N(*-8)8!
0#!08A#6(''#2#,)!0#! 6=-,0/$)%-#!2&%-*(6#! ]NDM<Y_7!;!'(/%$/-A%#7!0#!Q[[Q!;!Q[[H7! 6#$! )%&A&/5!
$/%! 6#! *&')&1#! 0/! ,&-$$&-,! 0#! '8)(,*6#$! 0&,$! 6&! 4&-#! R%&*&0-1&*+#! #)! 6&! 4&-#! 0#!\&$'8! (|! 6#$!
$/**@$!0#!*&')&1#!8)&-#,)!86#A8$:!!"#$!)%&A&/5!%8&6-$8$!0#!GPPP!;!Q[[H!&A&-#,)!'(/%!(49#*)-3$!e!G_!
0#!6(*&6-$#%!0#$!$-)#$!(|!6#$!,(24%#$!0#!'8)(,*6#$!18&,)$!#)!0=<$6&,0#!*&')8$!8)&-#,)!2&5-2&/57!Q_!
0#!*(,,&F)%#! 6=-,)#,$-)8!0/!*&')&1#!0#!'8)(,*6#$!#,! 3(,*)-(,!0#! 6&!+&/)#/%!0#$!*&')#/%$!0&,$! 6&!
*(6(,,#!0=#&/7!b_!0=8A&6/#%!6&!3#,B)%#!)#2'(%#66#!#)!6#!'-*!0#!*&')&1#!0#$!'8)(,*6#$7!H_!0=#$)-2#%!
6&!*%(-$$&,*#7!6&!$/%A-#!#)!6#$!'#%)#$!0#$!'8)(,*6#$!&'%@$!b7!G[7!GH!#)!QQ!2(-$!0&,$!6#$!*&')#/%$!#)!
I_! 0=8A&6/#%! 6#$! $&6-$$/%#$! '%8$#,)#$! $/%! 6#$! *&')#/%$! #)! 6=&4(,0&,*#! 0#$! #$'@*#$! &$$(*-8#$!
*&')8#$7! 0(,)! 6#$! '%80&)#/%$! '()#,)-#6$:! ! w,#! &,&6>$#! 0#! *(p)$! 0#$! &*)-A-)8$! 0#! *&')&1#! 0#!
'8)(,*6#$!&!81&6#2#,)!8)8!%8&6-$8#!]d,,#5#!G_:!

2 MATÉRIEL ET MÉTHODES 

2.1 LOCALISATION DES STATIONS 

"#$!$)&)-(,$!0=8*+&,)-66(,,&1#!(,)!8)8!%8'&%)-#$!6#!6(,1!0#!6&!*v)#!$/0!0#!6&!\&$'8$-#7!0#!6&!4&-#!
R%&*&0-1&*+#!;!6&!4&-#!0#!\&$'8!]V-1/%#!G_:!!"#$!$)&)-(,$!(,)!8)8!%#1%(/'8#$!$(/$!)%(-$!$#*)#/%$7!
$(-)! 6&! 4&-#! R%&*&0-1&*+#7! 6#! *#,)%#! 0#! 6&! 4&-#! 0#$! K+&6#/%$7! *#! 0#%,-#%! -,*6/&,)! 6&! 4&-#! "&!
Y&64&-#7!#)!3-,&6#2#,)!6&!4&-#!0#!\&$'8:!

"#!$#*)#/%!R%&*&0-1&*+#!$=8)#,0&-)!0#!Y-1/&$+&!]2/,-*-'&6-)8!0#!U(/A#66#_!;!K&%6#)(,E$/%EY#%!
#)! *(2')&-)7! $#6(,! 6=&,,8#! 0=8*+&,)-66(,,&1#7! 9/$./=;! Z!$)&)-(,$! ]REG! ;! REZ_! 0-$'($8#$! $/%! /,#!
1%-66#! &$$#o! %81/6-@%#! ]#,A-%(,! Q7Q!S2! #,)%#! 6#$! $)&)-(,$_! ;! 0#$! '%(3(,0#/%$! A&%-&,)! #,)%#! GI! #)!
Qb!2:! !"#! $#*)#/%!K#,)%#! %#1%(/'&-)! 6#$! $)&)-(,$! 0#!U#T!W-*+2(,0! ]KEG_7!X(,&A#,)/%#! ]KEQ_7!
C&$'84-&*!]KEb_7!K+&,06#%!]KEH_7!\%&,0#EW-A-@%#!]KEI_7!K(-,E0/EX&,*!]KEJ_!#)!X&%&*+(-$!]KEL_:!!
d/5!$)&)-(,$!0/!$#*)#/%!K#,)%#7!6&!'%(3(,0#/%!0=#&/!A&%-&-)!0#!P!;!GJ!2:!!V-,&6#2#,)7!6#!$#*)#/%!
\&$'8!*(2')&-)!P!$)&)-(,$!]\EG!;!\EP_!%8'&%)-#$!0#!'&%)!#)!0=&/)%#!0#!6&!4&-#7!#,)%#!M(/16&$)(T,!
]2/,-*-'&6-)8!0#!\&$'8_!#)!6#!*&'!0/!C#)-)!\&$'8:!!"&!'%(3(,0#/%!0=#&/!;!*#$!$)&)-(,$!A&%-&-)!0#!
GQ!;!GP!2:!
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V-1/%#!G:!!"(*&6-$&)-(,! 0#$! $)&)-(,$! /)-6-$8#$! ]'(-,)! %(/1#_! '(/%! 6#! *&')&1#! 0#! ,&-$$&-,! 0#!
'8)(,*6#$!0#!GPPP!;!Q[[H!0&,$!6#$!$#*)#/%$!R%&*&0-1&*+#!]R_7!K#,)%#!]K_!#)!\&$'8!]\_:!

!

2.2 DESCRIPTION DES DISPOSITIFS EXPÉRIMENTAUX 

M#/5! )>'#$! 0#! 0-$'($-)-3$! #5'8%-2#,)&/5! (,)! 8)8! /)-6-$8$! '(/%! 6#! *&')&1#! 0#! '8)(,*6#$7! $(-)! 6&!
3-6-@%#!+(%-o(,)&6#!#)!6&!3-6-@%#!A#%)-*&6#:!!"&!3-6-@%#!+(%-o(,)&6#!8)&-)!*(2'($8#!0=/,#!6-1,#!0#!3(,0!
0#!G[[!2!0#!6(,1:!!R%(-$!*&')#/%$!8)&-#,)!&))&*+8$!;!Q!2!0/!3(,0!#)!&,*%8$!;!/,!46(*!0#!*-2#,)!;!
G[!2!0=-,)#%A&66#7!0&,$!6&!'(%)-(,!*#,)%&6#!0#!6&!6-1,#!0#!3(,0!]V-1/%#!Q_:!!K#!0#$-1,!&!8)8!%#)#,/7!
#,)%#!&/)%#$7!'&%*#!./#! 6&!+&/)#/%!0#!Q!2!#$)!*(,$-08%8#!(')-2&6#!'(/%! 6#!*&')&1#!0#!'8)(,*6#$!
&/5!}6#$E0#E6&EY&0#6#-,#!]\-1/@%# et al.!GPPI7!K6-*+#!#)!\-1/@%#!GPPZ_:!!M#/5!46(*$!0#!*-2#,)!
'($8$!;!*+&./#!#5)%82-)8!0#!6&!6-1,#!0#!3(,0!'#%2#))&-#,)!0#!6&!2&-,)#,-%!)#,0/#:!

!

! b



!

K&')#/%

X6(*$!0#!*-2#,)

Q!2

X(/8#$

G[[!2

G[!2

K&')#/%

X6(*$!0#!*-2#,)

Q!2

X(/8#$

G[[!2

G[!2G[!2

!

V-1/%#!Q:!!N*+82&!0=/,#!3-6-@%#!+(%-o(,)&6#!/)-6-$8#!'(/%!6#!*&')&1#!0#!,&-$$&-,!0#!'8)(,*6#$!0#!
GPPP!;!Q[[H:!

!
"&!3-6-@%#!A#%)-*&6#!8)&-)!*(2'($8#!0=/,#!6-1,#!0#!3(,0!+(%-o(,)&6#!0#!G[[!27!$/%!6&./#66#!8)&-#,)!
&))&*+8#$!b!6-1,#$!A#%)-*&6#$!0=#,A-%(,!G[!2!*+&*/,#!]V-1/%#!b_:!!K#$!6-1,#$!A#%)-*&6#$7!0-$)&,)#$!
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2.3 IMMERSION ET RÉCUPÉRATION DES DISPOSITIFS 

2.3.1 Couverture spatiale 

M#$!3-6-@%#$!+(%-o(,)&6#$!(,)!8)8!08'6(>8#$!'(/%!*(,,&F)%#!6&!0-$)%-4/)-(,!$'&)-&6#!0/!,&-$$&-,!0#$!
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R&46#&/!G:!!U(24%#!0#!3-6-@%#$! -22#%18#$!'&%!$)&)-(,7!$#*)#/%!#)!$8%-#!'(/%! 6#$!0-338%#,)$!$/-A-$!
0/!*&')&1#!0#!,&-$$&-,!0#!'8)(,*6#$:!

Suivi et secteur Station Série 

  1999 2000 2001 2002 2003 

Couverture spatiale (filières horizontales)! ! ! ! !
R%&*&0-1&*+#! REG! H! H! H! J! H!

! REQ! ! ! ! J! !
! REb! ! ! ! J! H!
! REH! ! ! ! J! !
! REI! ! ! ! J! H!
! REJ! H! H! H! J! !
! REL! ! ! ! J! !
! REZ! H! H! H! J! !

K#,)%#! KEG! H! H! H! ! !
! KEQ! H! H! H! ! !
! KEb! H! H! H! ! !
! KEH! H! H! H! ! !
! KEI! H! H! H! ! !
! KEJ! H! H! H! ! !
! KEL! H! H! H! ! !

\&$'8! \EG! H! H! H! J! H!
! \EQ! ! ! ! J! !
! \Eb! ! ! ! J! H!
! \EH! H! H! H! ! !
! \EI! ! ! ! J! !
! \EJ! H! H! H! J! !
! \EL! H! H! H! J! !
! \EZ! ! ! ! J! !
! \EP! ! ! ! J! H!

Effet de la profondeur (filières verticales)! ! ! !
R%&*&0-1&*+#! REZ! ! ! ! Q! Q!
\&$'8! \EJ! ! ! ! Q! !
! \EL! ! ! ! ! Q!

Fenêtre temporelle (filières horizontales)! ! ! ! !
R%&*&0-1&*+#! REJ! ! ! ! G[! G[!
\&$'8! \EJ! ! ! ! G[! G[!G!

G!!M#/5!3-6-@%#$!(,)!8)8!-,$)&668#$!;!6&!$)&)-(,!\EL!]-22#%18#$!6#![Gj[PjQ[[b_!&/!6-#/!0#!6&!$)&)-(,!\EJ:!
!

2.3.2 Effet de la profondeur 

d3-,! 0=8A&6/#%! 6&! %8'&%)-)-(,! A#%)-*&6#! 0/! ,&-$$&-,! 0#! '8)(,*6#$7! 0#$! 3-6-@%#$! A#%)-*&6#$! (,)! 8)8!
-22#%18#$!#,!Q[[Q!#)!Q[[b:!!M#/5!3-6-@%#$!A#%)-*&6#$!(,)!8)8!-,$)&668#$!0/!QZ!&(p)!&/!H!$#')#24%#!
Q[[Q! &/5! $)&)-(,$! REZ! #)! \EL! #)! 6#$! QJ! #)! QL! &(p)! Q[[b! &/5! $)&)-(,$! REZ! #)! \EJ! ]V-1/%#!G7!
R&46#&/!G!#)!d,,#5#!Q_:!!"&!%8*/'8%&)-(,!0#$!3-6-@%#$!&!8)8!#33#*)/8#!&'%@$!G[!2(-$!0=-22#%$-(,7!
$(-)!#,!9/-,!0#!6=&,,8#!$/-A&,)!6#/%!-,$)&66&)-(,:!!"#!*+(-5!0#$!$)&)-(,$!&!8)8!3&-)!#,!$=&$$/%&,)!./#!

! J



!

6&!'%(3(,0#/%!&/5!$)&)-(,$!$86#*)-(,,8#$!8)&-)!$/33-$&,)#!'(/%!./#!6#$!6-1,#$!,#!$(-#,)!'&$!'%-$#$!
0&,$!6#$!16&*#$!0/%&,)!6&!'8%-(0#!+-A#%,&6#:!

2.3.3 Fenêtre temporelle 

C(/%! *(,,&F)%#! 6&! 3#,B)%#! )#2'(%#66#! 0#! 3-5&)-(,! 0/! '8)(,*6#! 18&,)7! 0/! '8)(,*6#! 0=<$6&,0#7! 0#$!
#$'@*#$!&$$(*-8#$!#)!0#$!'%-,*-'&/5!'%80&)#/%$7!0#$!*&')#/%$!(,)!8)8!-22#%18$!&/5!0#/5!$#2&-,#$!
#,)%#!6&!3-,!&(p)!#)!6#!084/)!,(A#24%#!Q[[Q!#)!Q[[b!]V-1/%#!G7!R&46#&/!G!#)!d,,#5#!Q_:!!O,!Q[[Q7!
0-5!3-6-@%#$!+(%-o(,)&6#$!]0#/5!3-6-@%#$!'&%!0&)#!0=-22#%$-(,_!(,)!8)8!-,$)&668#$!&/5!$)&)-(,$!REJ!0/!
$#*)#/%! R%&*&0-1&*+#! #)! \EJ! 0/! $#*)#/%! \&$'87! *#$! $)&)-(,$! &>&,)! #/7! &,)8%-#/%#2#,)7! /,! 4(,!
$/**@$! 0#! *&')&1#:! ! "=#5'8%-#,*#! &! 8)8! %#'%-$#! #,! Q[[b! &/5! $)&)-(,$! REJ! #)! \EL:! ! R(/)#$! *#$!
3-6-@%#$!(,)!8)8!%#6#A8#$!&'%@$!#,A-%(,!0-5!2(-$!0=-22#%$-(,:!

2.4 TRAITEMENT DES ÉCHANTILLONS BIOLOGIQUES 

2.4.1 Nettoyage des capteurs 

"(%$! 0#! 6&! %8*/'8%&)-(,! 0#$! 3-6-@%#$7! 6#$! -,3(%2&)-(,$! $/-A&,)#$! (,)! 8)8! *(66-18#$! '(/%! *+&./#!
*&')#/%!%#)%(/A8!$(-)!e!6&!0&)#7!6#!$#*)#/%7!6&!$)&)-(,7!6#!,/28%(!0#!6&!3-6-@%#7!*#6/-!0/!*&')#/%!&-,$-!
./#!6&!'($-)-(,!0/!*&')#/%!$/%!6&!3-6-@%#:!!C(/%!6&!$8%-#!Q[[Q!$#/6#2#,)7!6#$!*&')#/%$!0=/,#!2B2#!
3-6-@%#! ](/! 6-1,#!'(/%! 6#$! 3-6-@%#$!A#%)-*&6#$_!(,)!8)8! %#1%(/'8$!*v)#!;!*v)#!$/%! 6#!'(,)!0/!,&A-%#!
$#6(,! 6#/%! (%0%#! $/%! 6&! 3-6-@%#7! '/-$! '+()(1%&'+-8$:! ! C&%! 6&! $/-)#7! *+&./#! *&')#/%! &! 8)8! 08'($8!
-,0-A-0/#66#2#,)! 0&,$! /,! $&*! 0#! '6&$)-./#! 8)&,*+#:! ! "#$! *&')#/%$! 8)&-#,)! )%&,$'(%)8$! &/!
6&4(%&)(-%#!0&,$!6#$!'6/$!4%#3$!086&-$!#)!1&%08$!&/!3%(-0!9/$./=&/!2(2#,)!0#!6#/%!,#))(>&1#:!!"#!
,#))(>&1#! &! 8)8! #33#*)/8!18,8%&6#2#,)!2(-,$!0#!QH!+#/%#$! &'%@$! 6&! %8*/'8%&)-(,:! !"=#,A#6(''#!
8)&-)! %#)(/%,8#! ;! 6=#,A#%$! #)! $#*(/8#! &/E0#$$/$! 0=/,! )&2-$! '(/%! 4-#,! 6&! A-0#%! $&,$! )(/)#3(-$!
-,*6/%#! 6#$! $&6-$$/%#$!'%8$#,)#$! $/%! 6=#,A#6(''#:! !"#$!4&,0#$!0#! )+#%2('6&$)-./#!(,)! 8)8! 6&A8#$!
&A#*!/,!9#)!0=#&/!$(/$!'%#$$-(,:!!C(/%!6#$!$8%-#$!0=-22#%$-(,!GPPP!;!Q[[G7!6#$!#&/5!0#!6&A&1#!0#$!
*&')#/%$!(,)!8)8!)&2-$8#$!$/%!/,#!2&-66#!0#!GLL!t2!]b!#)!G[!2(-$!0=-22#%$-(,_7!)&,0-$!./#!'(/%!
6#$!$8%-#$!Q[[Q!#)!Q[[b7!/,#!2&-66#!0#!I[[!t2!&!8)8!/)-6-$8#!]G[7!GQ7!GH!#)!QQ!2(-$!0=-22#%$-(,_:!!
"#!2&)8%-#6!)&2-$8!&!8)8!2-$!#,!4(*&/5!#)!*(,$#%A8!0&,$!0#!6=8)+&,(6!;!L[!n7!;!6=#5*#')-(,!0#$!
*&')#/%$!%8*/'8%8$!&'%@$!QQ!2(-$!'(/%!6#$./#6$!6#!2&)8%-#6!)&2-$8!&!8)8!*(,1#68:!

2.4.2 Tri des capteurs 

R(/$!6#$!*&')#/%$!%8*/'8%8$!0#$!$8%-#$!GPPP!#)!Q[[[!(,)!8)8!)%-8$:!!C&%!6&!$/-)#7!'(/%!6#!$/-A-!0#!6&!
*(/A#%)/%#!$'&)-&6#7!$#/6#2#,)!)%(-$!*&')#/%$!(,)!8)8!)%-8$!'&%!$8%-#7!$)&)-(,!#)!0/%8#!0=-22#%$-(,:!!
C(/%!6#$!0#/5!&/)%#$!$/-A-$7!)%(-$!*&')#/%$!(,)!8)8!)%-8$!'&%!$8%-#7!$)&)-(,!#)!'%(3(,0#/%!]#33#)!0#!6&!
'%(3(,0#/%_! (/! 0&)#! 0=-22#%$-(,! ]3#,B)%#! )#2'(%#66#_:! ! N#/6$! 6#$! *&')#/%$! #,! 4(,! 8)&)! (,)! 8)8!
%#)#,/$!'(/%!6#!)%-:!

"#!08,(24%#2#,)!0#$!'8)(,*6#$!&!8)8!%8&6-$8!'(/%!*+&./#!*&')#/%!,#))(>8:!!"#$!8*+&,)-66(,$!0(,)!
6#!'(-0$!+/2-0#!81(/))8!8)&-)!0#!2(-,$!0#!Q[!1!(,)!8)8!&,&6>$8$!#,!#,)-#%7!6#$!8*+&,)-66(,$!&>&,)!
/,! '(-0$! +/2-0#! $/'8%-#/%! ;! *#))#! A&6#/%! (,)! 8)8! 3%&*)-(,,8$! &3-,! 0#! %80/-%#! 6#! A(6/2#! 0#!
6=8*+&,)-66(,!;!)%&-)#%:!!"#!'(-0$!0/!$(/$E8*+&,)-66(,!8)&-)!0#!Q[!1!'(/%!6#$!8*+&,)-66(,$!0#!2(-,$!
0#!Q[[!1!#)!6&!3%&*)-(,!)%-8#!*(%%#$'(,0&-)!;!G[!n!0/!'(-0$!)()&6!'(/%!*#/5!0#!'6/$!0#!Q[[!1:!!"#!
,(24%#! )()&6!0#!'8)(,*6#$!0&,$!6=8*+&,)-66(,!&!8)8!08)#%2-,8!'&%!/,#!%@16#!0#! )%(-$!],(24%#!0#!
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2.5 PARAMÈTRES PHYSICOCHIMIQUES 
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2.6 INDICE GONADOSOMATIQUE DU PÉTONCLE GÉANT 
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2.7 ANALYSES STATISTIQUES 

"#$! 6(1-*-#6$! d5/2! ]Y&)+$(3)7! A#%$-(,! I:[_! #)! d%*Y&'! ]ONW<7! d%*\>$! A#%$-(,! Z:Q_! (,)! $#%A-!
'(/%!6#!)%&*8!0#$!3-1/%#$:!!"#!6(1-*-#6!NdN!]NdN!<,$)-)/)#!<,*:7!A#%$-(,!Z:Q7!\"Y!#)!Y<kOM_!&!
8)8!/)-6-$8!'(/%!6#!)%&-)#2#,)!$)&)-$)-./#!0#$!0(,,8#$:!

M#$! $)&)-$)-./#$!0#$*%-')-A#$! (,)! 8)8! *&6*/68#$!'(/%! 6&! '6/'&%)! 0#$! A&%-&46#$!2#$/%8#$:! !"=/,-)8!
0=8*+&,)-66(,,&1#! %#)#,/#! '(/%! 6#! ,(24%#! 2(>#,! 0#! '8)(,*6#$! #)! 0#$! #$'@*#$! &$$(*-8#$! #)! 6&!
'%('(%)-(,!0#$!'8)(,*6#$!18&,)$!8)&-)!6#!*&')#/%:!!"&!2(>#,,#!&!8)8!*&6*/68#!'(/%!*+&./#!$)&)-(,!
]m!#%%#/%E)>'#_:! ! M#$! 2(>#,,#$! (,)! 81&6#2#,)! 8)8! *+-33%8#$! '&%! $#*)#/%! #)! $8%-#! ;! '&%)-%! 0#$!
2(>#,,#$!08)#%2-,8#$!'(/%!*+&*/,#!0#$!$)&)-(,$!]2(>#,,#!0#!2(>#,,#$_:!

M#$!&,&6>$#$!0#!A&%-&,*#!9/$./=;!./&)%#!3&*)#/%$!(,)!8)8!/)-6-$8#$!'(/%!)#$)#%!6=#33#)!0#$!3&*)#/%$!
$/%! 6#$! 0-338%#,)#$! A&%-&46#$! 2#$/%8#$:! ! "#$! 3&*)#/%$! 8)&-#,)! $(-)! 3-5#$7! *(22#! 6&! $)&)-(,7! 6#!
$#*)#/%7!6&!0/%8#!0=-22#%$-(,!#)!6&!'%(3(,0#/%7!(/!&68&)(-%#$!*(22#!6&!$8%-#!#)!6&!3-6-@%#:!!"=/,-)8!
0=8*+&,)-66(,,&1#!&!8)8!083-,-#!*(22#!8)&,)!6&!3-6-@%#:!!M&,$!6#!*&$!(|!'6/$-#/%$!*&')#/%$!(,)!8)8!
8*+&,)-66(,,8$! '(/%! /,! 2B2#! )%&-)#2#,)7! 6&! 2(>#,,#! 0#! 6&! A&%-&46#! 08'#,0&,)#! &! &6(%$! 8)8!
/)-6-$8#! '(/%! 6#$! &,&6>$#$:! ! "#$! 0(,,8#$! #,! ,(24%#! 0#! '8)(,*6#$! (,)! 18,8%&6#2#,)! 8)8!
)%&,$3(%28#$! ]6,! ]A&%-&46#! 4%/)#! l! G__! &3-,! 0=(4)#,-%! 6=+(2(18,8-)8! 0#$! A&%-&,*#$! #)! /,#!
0-$)%-4/)-(,! ,(%2&6#! 0#$! %8$-0/$! $-,(,! 6=&,&6>$#! 8)&-)! #33#*)/8#! $/%! 6#$! 0(,,8#$! 4%/)#$:! ! "#$!
-,)#%&*)-(,$!8)&-#,)!-,*6/$#$!0&,$!6#!2(0@6#!$#/6#2#,)!6(%$./=#66#$!8)&-#,)!$-1,-3-*&)-A#$:!!N-,(,7!
6#! 2(0@6#! %80/-)! 8)&-)! /)-6-$8! &3-,! 0=&/12#,)#%! 6#! 0#1%8! 0#! 6-4#%)8! 0#! 6=#%%#/%:! ! "(%$./#! 6#$!
-,)#%&*)-(,$! 8)&-#,)! $-1,-3-*&)-A#$7! 6=#33#)! 0=/,! 3&*)#/%! &! 8)8! )#$)8! ;! /,#! $#/6#! A&6#/%! 0#! 6=&/)%#!
]#33#)$!$-2'6#$_:!!"#$!*(2'&%&-$(,$!&!'($)#%-(%-!(,)!8)8!%8&6-$8#$!;!6=&-0#!0/!)#$)!0#!*(2'&%&-$(,$!
2/6)-'6#$! 0#! R/S#>! (/! 0/! )#$)! 0#! *(,)%&$)#! ]N*+#%%#%! Q[[L_:! ! M&,$! )(/$! 6#$! *&$7! 6#! $#/-6! 0#!
'%(4&4-6-)8!&!8)8!3-58!;!!!q![7[I:!!"#$!%8$/6)&)$!08)&-668$!0#$!&,&6>$#$!0#!A&%-&,*#!$(,)!'%8$#,)8$!
0&,$!6#$!&,,#5#$:!

"#$! A&%-&46#$! 08'#,0&,)#$! /)-6-$8#$! (,)! 8)8! 6#! ,(24%#! 0#! '8)(,*6#$! $'':! ]18&,)! l! <$6&,0#! l!
-,08)#%2-,8_7! 6#! ,(24%#! 0#! '8)(,*6#$! 18&,)$7! 6#! ,(24%#! 0#! '8)(,*6#$! 0=<$6&,0#7! 6&! )&-66#! 0#$!
'8)(,*6#$! -,08)#%2-,8$7! 6&! )&-66#! 0#$! '8)(,*6#$! 18&,)$! #)! 6&! )&-66#! 0#$! '8)(,*6#$! 0=<$6&,0#:! ! "&!
A&%-&46#!3-6-@%#!&!8)8!*(,$-08%8#!*(22#!/,!3&*)#/%!46(*!&68&)(-%#!'(/%!6#$!&,&6>$#$!#33#*)/8#$!$/%!
6&! )&-66#! 0#$! '8)(,*6#$:! ! M&,$! 6#! *&$! 0#! 6&! 3#,B)%#! )#2'(%#66#7! 6=&,&6>$#! A(/6&-)! A8%-3-#%! $-! 6#!
,(24%#! 0#! '8)(,*6#$! *&')8$! 0-2-,/&-)! #,)%#! 6#$! 0-338%#,)#$! 0&)#$! 0=-22#%$-(,:! ! "&! A&%-&46#!
08'#,0&,)#!&!8)8!6&!'%('(%)-(,!0/!,(24%#!0#!'8)(,*6#$!*&')8$!&/5!0-338%#,)#$!0&)#$!0=-22#%$-(,!
'&%!%&''(%)!;!6&!'%#2-@%#!0&)#!e!

! GG



!

-22#%$-(,G6&;'8)(,*6#$0#,(24%#

-22#%$-(,6&;'8)(,*6#$0#,(24%#E-22#%$-(,G6&;'8)(,*6#$0#,(24%#
C(%'(%)-(,

%#

#%# x
"

M#!'6/$7!6#!,(24%#!0#!9(/%$!#,)%#!6&!'(,)#!#)!6&!0&)#!0=-22#%$-(,!#)!6#!,(24%#!0#!9(/%$!&/!*&%%8!
]#33#)!./&0%&)-./#_!(,)!8)8!-,*6/$!*(22#!3&*)#/%$!0&,$!*#))#!&,&6>$#:!

3 RÉSULTATS 

3.1 PARAMÈTRES PHYSICOCHIMIQUES 

M#! Q[[G! ;! Q[[H7! 6#$! )#2'8%&)/%#$! 9(/%,&6-@%#$! 2(>#,,#$! 2#$/%8#$! 0&,$! 6#$! $#*)#/%$!
R%&*&0-1&*+#! #)! \&$'8! A&%-#,)! 0#! EQ7[!sK! ;! GH7I!sK! ]V-1/%#!I_:! ! M#! 2&-! ;! 08*#24%#7! 6#$!
)#2'8%&)/%#$!$(,)!$/'8%-#/%#$!;![!sK7!2&-$!#66#$!,#!08'&$$#,)!6#$!Z!sK!./#!0#!6&!3-,!9/-,!&/!084/)!
(*)(4%#:!!M#$!)#2'8%&)/%#$!9(/%,&6-@%#$!2(>#,,#$!0#!GQ7[!sK!#)!'6/$!$(,)!(4$#%A8#$!0/%&,)!/,#!
./&%&,)&-,#!0#!9(/%$!&/!*(/%$!0#$!2(-$!0#!9/-66#)7!&(p)!#)!$#')#24%#:!!"#$!A&%-&)-(,$!9(/%,&6-@%#$!
&''&%&-$$#,)7! '&%! &-66#/%$7! '6/$! -2'(%)&,)#$! #,! '8%-(0#! #$)-A&6#! #)! $/%)(/)! 0&,$! 6#! $#*)#/%!
R%&*&0-1&*+#!(|!6#$!#&/5!$(,)!2(-,$!'%(3(,0#$:!!M#!'6/$7!0/%&,)!6#$!)%(-$!&/)(2,#$!0#!$/-A-$7!6&!
)#2'8%&)/%#!0#!6=#&/!$#!%#3%(-0-)!2(-,$!%&'-0#2#,)!;!R%&*&0-1&*+#!./=;!\&$'8:!!"#$!)#2'8%&)/%#$!
2(>#,,#$! 2#,$/#66#$! 2#$/%8#$! &/5! 0#/5! 2B2#$! $#*)#/%$! $(,)! )(/)#3(-$! 0/! 2B2#! (%0%#!
]d,,#5#!b_:! !M#$! 36/*)/&)-(,$! -2'(%)&,)#$! 0#! 6&! )#2'8%&)/%#! $(,)! (4$#%A8#$! #,! &(p)! Q[[b! &/5!
$#*)#/%$!R%&*&0-1&*+#!#)!\&$'87!*#*-!#,)%&-,&,)7!$#6(,!'6/$-#/%$!&/)#/%$7!0#$!*(,0-)-(,$!'%('-*#$!
&/! 08*6#,*+#2#,)! 0#! 6&! '(,)#! ]X(,&%0#66-! GPPH7! `-22#62&,! GPPI7! X(,&%0#66-! et al.! GPPJ7!
K6&#%#4(/0)!#)!`-22#62&,!GPPJ7!K>%!Q[[L_:!

!

D*): a&,A: dA%-6 a/-6: D*): a&,A: dA%-6 a/-6: D*): a&,A: dA%-6 a/-6:

EQ

[

Q

H

J

Z

G[

GQ

GH

GJ

R
#2
'8
%&
)/
%#
!]
sK
_

R%&*&0-1&*+#
\&$'8
K#,)%#!]KEH_

Q[[G Q[[Q Q[[b Q[[H
!

V-1/%#!I:!!R#2'8%&)/%#! 9(/%,&6-@%#! 2(>#,,#! ;! Q!2! 0/! 3(,0! '(/%! 6#$! $#*)#/%$! R%&*&0-1&*+#7!
K#,)%#!#)!\&$'87!0#!$#')#24%#!Q[[G!;!&(p)!Q[[H:!

!

!

! GQ



!

"#$! )#2'8%&)/%#$! #,%#1-$)%8#$! &/5! $)&)-(,$! KEG! #)! KEb7! $-)/8#$! ;! 6=#5)%82-)8! (/#$)! 0/! $#*)#/%!
K#,)%#7! $(,)! &$$#o! $-2-6&-%#$! ;! *#66#$!0/! $#*)#/%!R%&*&0-1&*+#7! )&,0-$!./#!*#66#$!(4$#%A8#$!&/5!
$)&)-(,$!KEJ! #)!KEL! $#! %&''%(*+#,)! 0#! *#66#$! 0/! $#*)#/%!\&$'8:! !M=&/)%#! '&%)7! 6#$! )#2'8%&)/%#$!
2#$/%8#$! &/5! $)&)-(,$! KEH! #)! KEI! $#246#,)! B)%#! /,! -,)#%280-&-%#! #,)%#! *#$! 0#/5! )#,0&,*#$!
]d,,#5#!b!#)!V-1/%#!I_:!

M#$! '%(3-6$! 0#! )#2'8%&)/%#7! 0#! $&6-,-)8! #)! 0#! 36/(%#$*#,*#! ]*+6(%('+>66#! a_7! %#*/#-66-$! 0&,$! 6#!
*&0%#! 0#! '%(9#)$! $/%! 6&!2(/6#7! (,)! 8)8! 3(/%,-$! '&%! 6#!YdCd^! ]X:! R+(2&$7!YdCd^!\%&,0#E
W-A-@%#_!]d,,#5#$!H!#)!I_:!!K#$!'%(3-6$!(,)!8)8!%8&6-$8$!&/!$#*)#/%!R%&*&0-1&*+#!;!'%(5-2-)8!0#!6&!
$)&)-(,! REJ! #)! &/! $#*)#/%! \&$'8! ;! 6&! $)&)-(,! \EJ7! 0#! 6&! 2-E2&-! ;! 6&! 2-E08*#24%#! Q[[b:!!
"=-,$)%/2#,)&)-(,!/)-6-$8#!&-,$-!./#! 6&!28)+(0#!0=8*+&,)-66(,,&1#!#)!0#! )%&-)#2#,)!0#$!0(,,8#$!
$(,)!08*%-)#$!0&,$!R&2-1,#&/5!#)!R+(2&$!]Q[[H_:!!O,!Q[[b7!6#!%8*+&/33#2#,)!0#!6=#&/!#$)!'6/$!
%&'-0#! ;! R%&*&0-1&*+#! ./=;! \&$'87! 6#$! A&%-&)-(,$! A#%)-*&6#$! #)! $&-$(,,-@%#$! 0#! 6&! )#2'8%&)/%#!
2(,)%#,)!/,#!$)%&)-3-*&)-(,!0#!9/-,!;!&(p)!;!R%&*&0-1&*+#!#)!#,!9/-66#)!#)!&(p)!;!\&$'8:!!"&!$&6-,-)8!
#$)!&$$#o!$-2-6&-%#!#,)%#!6#$!0#/5!4&-#$!&A#*!0#$!A&6#/%$!($*-66&,)!#,)%#!QJ!#)!b[:!!"#$!2#$/%#$!0#!
*+6(%('+>66#!'%-$#$!;!R%&*&0-1&*+#!08'&$$#,)!6#$!GH!t1j6!#,!2&-7!&(p)!#)!$#')#24%#!&-,$-!./=;!6&!
3-,!(*)(4%#:!!M&,$!6&!4&-#!0#!\&$'87!6#$!A&6#/%$!$(,)!'6/$!3&-46#$!#)!-,38%-#/%#$!;!G[!t1j6!)(/)!&/!
6(,1!0#!6=&,,8#:!

3.2 INDICE GONADOSOMATIQUE DU PÉTONCLE GÉANT 

"#$!-,0-*#$!1(,&0($(2&)-./#$!]<\N_!2&5-2&/5!2#$/%8$!*+#o!0#$!'8)(,*6#$!18&,)$!&/!*(/%$!0#$!
8)8$!GPPP!;!Q[[b!&))#-1,#,)!6#$!H[EI[!n!;!6=(/#$)!0#!6&!4&-#!0#$!K+&6#/%$7!$(-)!;!X(,&A#,)/%#!E!
K+&,06#%7!2&-$!,#!$(,)!./#!0#!Q[Eb[!n!;!6=#$)7!$(-)!;!"&!Y&64&-#!E!\&$'8!]V-1/%#!J_:!!u!*(2')#%!
0#!6&!2-E&(p)7! 6#$!<\N!&33-*+#,)!18,8%&6#2#,)!'6/$!0#!A&%-&4-6-)87!$/118%&,)!&-,$-!6#!084/)!0#!6&!
'(,)#:! ! "&! A&%-&4-6-)8! #$)! '6/$! 2&%./8#! '(/%! X(,&A#,)/%#! E! K+&,06#%! (|! 6#$! 8*&%)$E)>'#$! $#!
*+-33%#,)!;!'6/$!0#!P!n:! !"&!*+/)#!'6/$! -2'(%)&,)#!0#$! <\N!;! 6&! 3-,!&(p)!*(x,*-0#%&-)! &A#*!/,#!
&/12#,)&)-(,! 0#! 6=-,)#,$-)8! 0#! 6&! '(,)#:! ! "&! ,&)/%#! -%%81/6-@%#! 0#$! *&6#,0%-#%$! #)! 0#$! $-)#$!
0=8*+&,)-66(,,&1#! ,#! '#%2#)! '&$! 0#! 08*%-%#! '6/$! '%8*-$82#,)! 6#! '&)%(,! 0#! '(,)#! &,,/#6! 0/!
'8)(,*6#!18&,):!

"#! 0#1%8! 0#! '%8*-$-(,! 0#$! -,3(%2&)-(,$! %#*/#-66-#$! #$)! $/33-$&,)! '(/%! 08)#%2-,#%! 6&! 0&)#!
0=-22#%$-(,! 0#$! *&')#/%$7! '/-$./#! $#6(,! 6&! 6-))8%&)/%#7! 6&! 28)&2(%'+($#! 0#$! 6&%A#$! #)! 6#/%!
3-5&)-(,!$=#33#*)/#,)!0#!./&)%#!;!*-,.!$#2&-,#$!&'%@$!6&!'(,)#!]K/66-,#>!GPLH7!X(/%,#!et al:!GPZP7!
\-1/@%#! et al.! GPPI_:! !Y&-$7! *(2')#! )#,/! 0#$! -,*#%)-)/0#$! 6-8#$! ;! 6&! 0&)#! 0#! '(,)#7! 6#! 6-#/! 0#!
'%(0/*)-(,! 0/! ,&-$$&-,! *&')8! #)! 6#! '&)%(,! 0#! 6#/%! 0-$'#%$-(,7! -6! #$)! 0-33-*-6#! 0=8)&46-%7! &A#*!
'%8*-$-(,7! 6&! 0&)#! 0#! ,&-$$&,*#! 0#$! '8)(,*6#$! #)! 0#! $/-A%#! 6#/%! *%(-$$&,*#! 9(/%,&6-@%#:! ! <6! &! 8)8!
08*-08!0=&))%-4/#%!/,#!0&)#!,(2-,&6#!/,-./#!0#!,&-$$&,*#7!$(-)!6#!QJ!&(p)!0#!*+&./#!&,,8#7!;!)(/$!
6#$! '8)(,*6#$! *&')8$! &/5! $)&)-(,$! #5'8%-2#,)&6#$:! ! K#))#! 0&)#! 0#! %838%#,*#! #$)! /)-6-$8#! '(/%!
*&6*/6#%!6&!*%(-$$&,*#!9(/%,&6-@%#!0/!,&-$$&-,:!

!

! Gb



!

[

QI

I[ Q[[[
[

QI

I[ GPPP
Bonaventure - Chandler

G#%!9/-6: GI!9/-6: G#%!&(p) GI!&(p) G#%!$#'): GI!$#'):
[

QI

I[ Q[[b
[

QI

I[ Q[[Q
[

QI
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!

[

QI

I[ GPPP
La Malbaie - Gaspé

[

QI

I[ Q[[[

G#%!9/-6: GI!9/-6: G#%!&(p) GI!&(p) G#%!$#'): GI!$#'):
[

QI

I[ Q[[b
[

QI

I[ Q[[Q
[

QI

I[

<,
0-
*#
!1
(,
&0
($
(2
&)
-.
/#
!]
n
_

Q[[G

!

V-1/%#!J:!!<,0-*#! 1(,&0($(2&)-./#! 2(>#,! ]m!8*&%)E)>'#_! 0/! '8)(,*6#! 18&,)! '&%! 0&)#!
0=8*+&,)-66(,,&1#!0#!GPPP!;!Q[[b!'(/%!X(,&A#,)/%#!E!K+&,06#%!#)!"&!Y&64&-#!E!\&$'8:!!"&!6-1,#!
A#%)-*&6#!#,!'(-,)-668!-0#,)-3-#!6&!0&)#!,(2-,&6#!0#!'(,)#7!$(-)!6#!QJ!&(p):!

! GH



!

3.3 CAPTAGE ET CROISSANCE DES PÉTONCLES 

3.3.1 Couverture spatiale 

Nombre de pétoncles 

"#$!0(,,8#$!0#$!$8%-#$!GPPP!;!Q[[G!(,)!8)8!/)-6-$8#$!'(/%!0-$*#%,#%!6#$!2#-66#/%$!$-)#$!0#!*&')&1#:!!
K#$!)%&A&/5!082(,)%#,)!./=&'%@$!)%(-$!2(-$!0=-22#%$-(,7!6#$!,(24%#$!2(>#,$!0#$!'8)(,*6#$!$'':!
A&%-#,)!0#!QJP!;!GL!JZH!'8)(,*6#$j*&')#/%!$#6(,!6&!$)&)-(,!]V-1/%#!L_:!!"#$!A&6#/%$!6#$!'6/$!86#A8#$!
$(,)! (4)#,/#$! &/5! $)&)-(,$! REG7! REJ! #)! REZ! ;! R%&*&0-1&*+#7! ;! 6&! $)&)-(,!KEG! &/!K#,)%#! #)! &/5!
$)&)-(,$!\EG7!\EH7!\EJ!#)!\EL!;!\&$'8:!!"#$!,(24%#$!2(>#,$!0#!'8)(,*6#$!*&')8$!&,,/#66#2#,)!
'&%! $#*)#/%! $#! 2&-,)-#,,#,)! 18,8%&6#2#,)! &/5! #,A-%(,$! 0#! GQ![[[7! b![[[! #)!
J![[[!'8)(,*6#$j*&')#/%! %#$'#*)-A#2#,)! '(/%! 6#$! $#*)#/%$! R%&*&0-1&*+#7! K#,)%#! #)! \&$'8!
]R&46#&/!Q_:! ! "#! $#*)#/%! R%&*&0-1&*+#! 8*+&''#! )(/)#3(-$! ;! *#))#! )#,0&,*#! &A#*! /,#! 2(>#,,#!
0=#,A-%(,!H!P[[!'8)(,*6#$j*&')#/%!;! 6&!$8%-#!Q[[G:! !Y&-$!0&,$!6=#,$#246#7! 6#!,(24%#!2(>#,!0#!
'8)(,*6#$! *&')8$! '(/%! )(/)#$! 6#$! $)&)-(,$! *(,3(,0/#$! %#$)#! %#6&)-A#2#,)! $)&46#! &/! *(/%$! 0#! *#$!
&,,8#$7!$(-)!#,)%#!H!PbG!#)!I!PQH!'8)(,*6#$j*&')#/%!&'%@$!b!2(-$!0=-22#%$-(,:!

!

REG REQ REb REH REI REJ REL REZ KEG KEQ KEb KEH KEI KEJ KEL \EG \EQ \Eb \EH \EI \EJ \EL \EZ \EP

N)&)-(,

[
H[[[
Z[[[
GQ[[[
GJ[[[
Q[[[[ 2001 - Tracadigache Centre Gaspé

REG REQ REb REH REI REJ REL REZ KEG KEQ KEb KEH KEI KEJ KEL \EG \EQ \Eb \EH \EI \EJ \EL \EZ \EP

[
H[[[
Z[[[
GQ[[[
GJ[[[
Q[[[[

U
(2
4%
#!
2
(>
#,
!]
'8
)(
,*
6#
$j
*&
')
#/
%_

2000 - Tracadigache Centre Gaspé

REG REQ REb REH REI REJ REL REZ KEG KEQ KEb KEH KEI KEJ KEL \EG \EQ \Eb \EH \EI \EJ \EL \EZ \EP

[
H[[[
Z[[[
GQ[[[
GJ[[[
Q[[[[ 1999 - Tracadigache Centre Gaspé

V-6-@%#$!'#%0/#$

!

V-1/%#!L:!!U(24%#!2(>#,! ]m!#%%#/%E)>'#_!0#!'8)(,*6#$! $'':!'&%! $)&)-(,7! $#*)#/%! ]R%&*&0-1&*+#7!
K#,)%#! #)! \&$'8_! #)! $8%-#! ]GPPP! ;! Q[[G_7! &'%@$! )%(-$! 2(-$! 0=-22#%$-(,! 6(%$! 0/! $/-A-! 0#! 6&!
*(/A#%)/%#!$'&)-&6#!0/!*&')&1#:!

! GI



!

R&46#&/!Q:!!U(24%#! 2(>#,! ]-,0-A-0/$j*&')#/%! m! #%%#/%E)>'#_! 0#! '8)(,*6#$! $'':! '&%! $#*)#/%! #)!
$8%-#7!&'%@$!)%(-$!2(-$!0=-22#%$-(,!6(%$!0/!$/-A-!0#!6&!*(/A#%)/%#!$'&)-&6#!0/!*&')&1#:!

Secteur Série 

 1999 2000 2001 

R%&*&0-1&*+#! GQ![Ib!m!G!GPb! GQ!bQG!m!Q!ZHH! H!PbL!m!G!PHI!
K#,)%#! !!Q!H[P!m!G!GL[! !!b![JZ!m!G!QQI! b![bL!m!!!!JGJ!
\&$'8! !!I!ZbI!m!!!!!bbH! !!J!GQI!m!G![QG! L!LJZ!m!!!!!J[L!
! ! ! !

Moyenne   5 454 ± 1 203   5 924 ± 1 293 4 931 ±   769 

! ! ! !

d'%@$! 0-5! 2(-$! 0=-22#%$-(,7! 6#$! ,(24%#$! 2(>#,$! 0#! '8)(,*6#$! $'':! A&%-#,)! 0#! GGG! ;!
GQ!HPQ!'8)(,*6#$j*&')#/%!$#6(,!6&!$)&)-(,!'(/%!6#$!$8%-#$!GPPP!;!Q[[b!]V-1/%#!Z_:!!"#$!$)&)-(,$!REJ!
#)!REZ!0#!R%&*&0-1&*+#!#)!\EG!#)!\EJ!0#!\&$'8!$(,)!18,8%&6#2#,)!6#$!'6/$!'#%3(%2&,)#$!)&,0-$!
./#!6#$!$)&)-(,$!6#$!2(-,$!'#%3(%2&,)#$!$(,)!4-#,!$(/A#,)!*#66#$!0/!$#*)#/%!K#,)%#:!!"#!,(24%#!
2(>#,! 0#! '8)(,*6#$7! )(/)#$! 6#$! $)&)-(,$! *(,3(,0/#$7! A&%-#! 0#! G!HGP! ;! b!bIb!-,0-A-0/$j*&')#/%!
$#6(,!6&!$8%-#!]R&46#&/!b_:!!"#!$#*)#/%!\&$'8!(4)-#,)!6#$!2#-66#/%$!%8$/6)&)$7!&A#*!0#$!2(>#,,#$!
A&%-&,)! 0#! Q![HG! ;! J!P[Q!'8)(,*6#$j*&')#/%7! $/-A-! '&%! R%&*&0-1&*+#7! 0#! LPJ! ;!
H!JJQ!'8)(,*6#$j*&')#/%7!#)!'&%!6#!$#*)#/%!K#,)%#7!0#!PbJ!;!G!JQZ!'8)(,*6#$j*&')#/%:!

!

R&46#&/!b:!!U(24%#! 2(>#,! ]-,0-A-0/$j*&')#/%! m! #%%#/%E)>'#_! 0#! '8)(,*6#$! $'':! '&%! $#*)#/%! #)!
$8%-#7!&'%@$!0-5!2(-$!0=-22#%$-(,!6(%$!0/!$/-A-!0#!6&!*(/A#%)/%#!$'&)-&6#!0/!*&')&1#:!

Secteur Série 

 1999 2000 2001 2002 2003 

R%&*&0-1&*+#! H!JJQ!m!!!!ZHG! G!GZH!m!JPQ! G!QLI!m!!!!Lbb! Q!HQL!m!QII! !!LPJ!m!bHI!
K#,)%#! !!PbJ!m!!!!bGP! G!GGI!m!QHb! G!JQZ!m!!!!GZG! ! !
\&$'8! J![Lb!m!G!PZ[! b!GPJ!m!IGH! J!P[Q!m!G!PIQ! b!HJb!m!bII! Q![HG!m!LPI!
! ! ! ! ! !

Moyenne 3 353 ±    886 1 771 ± 354 3 170 ±    915 2 945 ± 250 1 419 ± 477 

! ! ! ! ! !

!

! GJ



!

REG REQ REb REH REI REJ REL REZ KEG KEQ KEb KEH KEI KEJ KEL \EG \EQ \Eb \EH \EI \EJ \EL \EZ \EP

[
b[[[
J[[[
P[[[
GQ[[[
GI[[[ 1999 - Tracadigache Centre Gaspé

V-6-@%#$!'#%0/#$

REG REQ REb REH REI REJ REL REZ KEG KEQ KEb KEH KEI KEJ KEL \EG \EQ \Eb \EH \EI \EJ \EL \EZ \EP

[
b[[[
J[[[
P[[[
GQ[[[
GI[[[ 2000 - Tracadigache Centre Gaspé

REG REQ REb REH REI REJ REL REZ KEG KEQ KEb KEH KEI KEJ KEL \EG \EQ \Eb \EH \EI \EJ \EL \EZ \EP

[
b[[[
J[[[
P[[[
GQ[[[
GI[[[

U
(2
4%
#!
2
(>
#,
!]
'8
)(
,*
6#
$j
*&
')
#/
%_

2001 - Tracadigache Centre Gaspé

REG REQ REb REH REI REJ REL REZ KEG KEQ KEb KEH KEI KEJ KEL \EG \EQ \Eb \EH \EI \EJ \EL \EZ \EP

[
b[[[
J[[[
P[[[
GQ[[[
GI[[[ 2002 - Tracadigache Centre Gaspé

REG REQ REb REH REI REJ REL REZ KEG KEQ KEb KEH KEI KEJ KEL \EG \EQ \Eb \EH \EI \EJ \EL \EZ \EP

N)&)-(,

[
b[[[
J[[[
P[[[
GQ[[[
GI[[[ 2003 - Tracadigache Centre Gaspé

!

V-1/%#!Z:!!U(24%#!2(>#,! ]m!#%%#/%E)>'#_!0#!'8)(,*6#$! $'':!'&%! $)&)-(,7! $#*)#/%! ]R%&*&0-1&*+#7!
K#,)%#! #)! \&$'8_! #)! $8%-#! ]GPPP! ;! Q[[b_7! &'%@$! 0-5! 2(-$! 0=-22#%$-(,! 6(%$! 0/! $/-A-! 0#! 6&!
*(/A#%)/%#!$'&)-&6#!0/!*&')&1#:!

!

!

! GL



!

d'%@$! GQ!(/!GH!2(-$! 0=-22#%$-(,! ]$8%-#$! Q[[Q! #)! Q[[b_7! 6#! ,(24%#!2(>#,!0#!'8)(,*6#$! $'':7!
#,*(%#!'%8$#,)$!0&,$! 6#$!*&')#/%$7!A&%-#!0#!P!;!PbI!'8)(,*6#$j*&')#/%! ]V-1/%#!P_:! !K#$!,(24%#$!
$(,)! '6/$! 86#A8$! &/5! $)&)-(,$!REJ7!REL7!REZ7!\EQ! #)!\EL! 0#! 6&! $8%-#! Q[[Q:! !"#! ,(24%#!2(>#,7!
)(/)#$! 6#$! $)&)-(,$! *(,3(,0/#$7! #$)! $-2-6&-%#! '(/%! 6#$! 0#/5! $8%-#$7! $(-)! bQG! #)!
bJP!'8)(,*6#$j*&')#/%! %#$'#*)-A#2#,)! ]R&46#&/!H_:! ! "#! $#*)#/%! \&$'8! (4)-#,)! 6#$! 2#-66#/%$!
%8$/6)&)$7!&A#*!bPH!#)!HZI!'8)(,*6#$j*&')#/%7!*(2'&%&)-A#2#,)!;!QJJ!#)!QPG!'8)(,*6#$j*&')#/%!;!
R%&*&0-1&*+#!%#$'#*)-A#2#,)!'(/%!6#$!$8%-#$!Q[[Q!#)!Q[[b:!

!

[
b[[
J[[
P[[
GQ[[
GI[[

U
(2
4%
#!
2
(>
#,
!]
'8
)(
,*
6#
$j
*&
')
#/
%_

Tracadigache Centre Gaspé

REG REQ REb REH REI REJ REL REZ KEG KEQ KEb KEH KEI KEJ KEL \EG \EQ \Eb \EH \EI \EJ \EL \EZ \EP

V-6-@%#$!'#%0/#$
2002 - 14 mois

[
b[[
J[[
P[[
GQ[[
GI[[ Tracadigache Centre Gaspé

REG REQ REb REH REI REJ REL REZ KEG KEQ KEb KEH KEI KEJ KEL \EG \EQ \Eb \EH \EI \EJ \EL \EZ \EP

N)&)-(,

2003 - 12 mois

!

V-1/%#!P:!!U(24%#!2(>#,! ]m!#%%#/%E)>'#_!0#!'8)(,*6#$! $'':!'&%! $)&)-(,7! $#*)#/%! ]R%&*&0-1&*+#7!
K#,)%#!#)!\&$'8_!#)!$8%-#! ]Q[[Q!#)!Q[[b_7!&'%@$!GQ!#)!GH!2(-$!0=-22#%$-(,! 6(%$!0/!$/-A-!0#! 6&!
*(/A#%)/%#!$'&)-&6#!0/!*&')&1#:!

!

R&46#&/!H:!!U(24%#! 2(>#,! ]-,0-A-0/$j*&')#/%! m! #%%#/%E)>'#_! 0#! '8)(,*6#$! $'':! '&%! $#*)#/%! #)!
$8%-#7!&'%@$!GQ!#)!GH!2(-$!0=-22#%$-(,!6(%$!0/!$/-A-!0#!6&!*(/A#%)/%#!$'&)-&6#!0/!*&')&1#:!

Secteur Série 

 2002 2003 
 (14 mois) (12 mois) 

R%&*&0-1&*+#! QJI7L!m!!!LL7P! QP[7P!m!GHP7L!
\&$'8! bPH7G!m!GHJ7I! HZI7[!m!G[I7[!
! ! !

Moyenne 320,7 ±  75,6 368,5 ± 100,4 

! ! !

"#$!%8$/6)&)$!0#$!&,&6>$#$!0#!A&%-&,*#!$/%!6#$!,(24%#$!0#!'8)(,*6#$!$'':!&'%@$!)%(-$!#)!0-5!2(-$!
0=-22#%$-(,! 2(,)%#,)! ./=-6! ,=>! &! '&$! 0=#33#)! 0#! 6&! $8%-#! ]GPPP! ;! Q[[G_7! 2&-$! ./#! 6&! 0/%8#!
0=-22#%$-(,!#)!6&!$)&)-(,!(,)!/,!#33#)!#)!./=-6!>!&!/,#!-,)#%&*)-(,!$-1,-3-*&)-A#!#,)%#!6&!$)&)-(,!#)!6&!
0/%8#! ]d,,#5#!J_:! ! r)&,)! 0(,,8! 6&! '%8$#,*#! 0=/,#! -,)#%&*)-(,! $-1,-3-*&)-A#7! 6#$! 0(,,8#$! $(,)!
*(2'&%8#$!#,!3-5&,)!/,!0#$!3&*)#/%$!]#33#)$!$-2'6#$_:!!C(/%!6#$!$)&)-(,$!$-)/8#$!6#!'6/$!;!6=(/#$)7!

! GZ



!

$(-)!0#!REG!;!KEb7!-6!>!&!/,!#33#)!$-1,-3-*&)-3!0#!6&!0/%8#!0=-22#%$-(,7!6#$!,(24%#$!0#!'8)(,*6#$!
0&,$!6#$!*&')#/%$!8)&,)!'6/$!3&-46#$!&'%@$!0-5!2(-$!./=&'%@$!)%(-$!2(-$!0=-22#%$-(,!]d,,#5#!J!#)!
V-1/%#!G[_:! ! C(/%! 6#$! &/)%#$! $)&)-(,$7! 6&! 0/%8#! 0=-22#%$-(,! ,=&33#*)#! '&$! 6#$! ,(24%#$:! ! K#*-!
#5'6-./#! 6&! '%8$#,*#! 0#! 6=-,)#%&*)-(,! $-1,-3-*&)-A#:! ! "=&))%-)-(,! 0#$! #33#*)-3$! &))#-,)! #,)%#! IJ! #)!
PP!n! ;! R%&*&0-1&*+#! #)! &/5! $)&)-(,$! $-)/8#$! ;! 6=(/#$)! 0/! $#*)#/%! K#,)%#! *(2'&%&)-A#2#,)! ;!
18,8%&6#2#,)!2(-,$!0#!I[!n!&/5!&/)%#$!$)&)-(,$:!

!

[

H[[[

Z[[[

GQ[[[

GJ[[[

C
8)
(,
*6
#$
!$
''
:j*
&'
)#
/% Tracadigache Centre Gaspé

b!2(-$
G[!2(-$

REG REQ REb REH REI REJ REL REZ KEG KEQ KEb KEH KEI KEJ KEL \EG \EQ \Eb \EH \EI \EJ \EL \EZ \EP

N)&)-(, !

V-1/%#!G[:!!U(24%#!2(>#,! ]m!#%%#/%E)>'#_! 0#! '8)(,*6#$! $'':! '&%! $)&)-(,! #)! 0/%8#! 0=-22#%$-(,!
])%(-$!#)!0-5!2(-$_7!6(%$!0/!$/-A-!0#!6&!*(/A#%)/%#!$'&)-&6#!0/!*&')&1#!0#$!$8%-#$!GPPP!;!Q[[G:!

!

"#$! &,&6>$#$! #33#*)/8#$! $/%! 6#$! 0(,,8#$! %#1%(/'8#$! '&%! $#*)#/%! 2(,)%#,)! ./=&'%@$! )%(-$! 2(-$!
0=-22#%$-(,7!6#$!,(24%#$!0#!'8)(,*6#$!$'':!*&')8$!&/!$#*)#/%!K#,)%#!$(,)!$-1,-3-*&)-A#2#,)!'6/$!
3&-46#$!./#!*#/5!0#!R%&*&0-1&*+#!#)!\&$'87!&6(%$!./#!*#$!0#/5!0#%,-#%$!$#*)#/%$!,#!0-33@%#,)!'&$!
#,)%#!#/5!]d,,#5#!J_:!!d'%@$!G[!2(-$!0=-22#%$-(,7!*=#$)!;!\&$'8!./#!6#$!,(24%#$!0#!'8)(,*6#$!
*&')8$! $(,)! $)&)-$)-./#2#,)! '6/$! -2'(%)&,)$! ./=&/5! $#*)#/%$! R%&*&0-1&*+#! #)! K#,)%#:! ! <6! 3&/)!
)(/)#3(-$!'%8*-$#%!./#!6(%$!0#!*#$!&,&6>$#$7!6&!$)&)-(,!KEG!&!8)8!&$$(*-8#!&/!$#*)#/%!R%&*&0-1&*+#7!
'&%*#!./=#66#!'($$@0#!0#$!*&%&*)8%-$)-./#$!]0#!*&')&1#7!0#!)#2'8%&)/%#7!#)*:_!$-2-6&-%#$!&/5!&/)%#$!
$)&)-(,$!0/!$#*)#/%!R%&*&0-1&*+#:!

C(/%! 6#$! 0/%8#$! 0=-22#%$-(,! 0#! 0-5!2(-$! #)! '6/$7! -6! #$)! '($$-46#! 0#! '%8$#,)#%! 6#$! %8$/6)&)$! '&%!
#$'@*#:! ! "#! ,(24%#! 0#! '8)(,*6#$! 18&,)$! A&%-#! 0#! QZ! ;! I!PbQ!-,0-A-0/$j*&')#/%! &'%@$! 0-5!2(-$!
0=-22#%$-(,!$#6(,! 6&!$)&)-(,!#)! 6&!$8%-#! ]V-1/%#!GG_:! !"#$!,(24%#$! 6#$!'6/$!86#A8$!$(,)!(4)#,/$!
&/5!$8%-#$!GPPP!#)!Q[[Q!;!R%&*&0-1&*+#!#)!\&$'8:!!"#$!,(24%#$!0#!'8)(,*6#$!0=<$6&,0#!A&%-#,)7!
./&,)!;!#/57!#,)%#![!#)!J!IZG!'8)(,*6#$j*&')#/%7!6#$!A&6#/%$!6#$!'6/$!86#A8#$!8)&,)!(4$#%A8#$!;!6&!
$8%-#!Q[[G!&/5!$#*)#/%$!K#,)%#!#)!\&$'8:!!"&!'%('(%)-(,!%#6&)-A#!0#$!'8)(,*6#$!18&,)$!'&%!%&''(%)!
&/5! '8)(,*6#$! 0=<$6&,0#! '%8$#,)$! 0&,$! 6#$! *&')#/%$! #$)! 18,8%&6#2#,)! 86#A8#! ]Ç!I[!n_! ;!
R%&*&0-1&*+#! &-,$-! ./=;! 6&! $)&)-(,! KEG! 0/! $#*)#/%! K#,)%#! #)! '6/$! 3&-46#! ]É!HI!n_! &/5! &/)%#$!
$)&)-(,$! 0/! $#*)#/%! K#,)%#! ]V-1/%#!GG! #)! d,,#5#!L_:! ! C&%! *(,)%#! ;! \&$'87! 6&! '%('(%)-(,! 0#$!
'8)(,*6#$!18&,)$!A&%-# #,)%#!6#$!$8%-#$7!#66#!#$)!$/'8%-#/%#!;!I[!n!&/5!$8%-#$!GPPP7!Q[[Q!#)!Q[[b7!
2&-$!-,38%-#/%# ;!HI!n!&/5!$8%-#$!Q[[[!#)!Q[[G: 

! GP



!

[

Q[[[

H[[[

J[[[

Z[[[ 1999 - Tracadigache Centre Gaspé

REG REQ REb REH REI REJ REL REZ KEG KEQ KEb KEH KEI KEJ KEL \EG \EQ \Eb \EH \EI \EJ \EL \EZ \EP

C8)(,*6#!18&,)
C8)(,*6#!0�<$6&,0#
V-6-@%#$!'#%0/#$

[

Q[[[

H[[[

J[[[

Z[[[ 2000 - Tracadigache Centre Gaspé

REG REQ REb REH REI REJ REL REZ KEG KEQ KEb KEH KEI KEJ KEL \EG \EQ \Eb \EH \EI \EJ \EL \EZ \EP

[

Q[[[

H[[[

J[[[

Z[[[

U
(2
4%
#!
2
(>
#,
!]
'8
)(
,*
6#
$j
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#/
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2001 - Tracadigache Centre Gaspé

REG REQ REb REH REI REJ REL REZ KEG KEQ KEb KEH KEI KEJ KEL \EG \EQ \Eb \EH \EI \EJ \EL \EZ \EP

[

Q[[[

H[[[

J[[[

Z[[[ 2002 - Tracadigache Centre Gaspé

REG REQ REb REH REI REJ REL REZ KEG KEQ KEb KEH KEI KEJ KEL \EG \EQ \Eb \EH \EI \EJ \EL \EZ \EP

[

Q[[[

H[[[

J[[[

Z[[[ 2003 - Tracadigache Centre Gaspé

REG REQ REb REH REI REJ REL REZ KEG KEQ KEb KEH KEI KEJ KEL \EG \EQ \Eb \EH \EI \EJ \EL \EZ \EP

N)&)-(, !

V-1/%#!GG:!!U(24%#!2(>#,!]m!#%%#/%E)>'#_!0#!'8)(,*6#$!18&,)$!#)!0=<$6&,0#!'&%!$)&)-(,7!$#*)#/%!
]R%&*&0-1&*+#7! K#,)%#! #)!\&$'8_! #)! $8%-#! ]GPPP! ;! Q[[b_7! &'%@$! 0-5!2(-$! 0=-22#%$-(,! 6(%$! 0/!
$/-A-!0#!6&!*(/A#%)/%#!$'&)-&6#!0/!*&')&1#:!

! Q[



!

d'%@$! GQ!2(-$! 0=-22#%$-(,! ]$8%-#! Q[[b_7! 6#! ,(24%#! 0#! '8)(,*6#$! 18&,)$! A&%-#! 0#! b! ;!
IGL!'8)(,*6#$j*&')#/%! $#6(,! 6&! $)&)-(,! #)! 6#$! ,(24%#$! 0#! '8)(,*6#$! 0=<$6&,0#! 0#! J! ;!
QQL!'8)(,*6#$j*&')#/%!]V-1/%#!GQ_:!!"&!'%('(%)-(,!%#6&)-A#!2(>#,,#!0#!'8)(,*6#$!18&,)$!$#!*+-33%#!
;!bJ7b!n!'(/%!R%&*&0-1&*+#!#)!;!JP7[!n!'(/%!\&$'8! ]d,,#5#!L_:! !d'%@$!GH!2(-$!0=-22#%$-(,!
]$8%-#!Q[[Q_7!6#$!,(24%#$!0#!'8)(,*6#$!18&,)$!#)!0#!'8)(,*6#$!0=<$6&,0#!$(,)!$-2-6&-%#$!#)!A&%-#,)!
#,)%#!GI!#)!IQZ!'8)(,*6#$j*&')#/%!#)!#,)%#![!#)!IZG!'8)(,*6#$j*&')#/%!%#$'#*)-A#2#,)!]V-1/%#!GQ_:!!
"&! '%('(%)-(,! %#6&)-A#! 2(>#,,#! 0#$! '8)(,*6#$! 18&,)$! $=8)&46-)! ;! PG7Z!n! ;! R%&*&0-1&*+#7!
*(2'&%&)-A#2#,)! ;! bZ7H!n! '(/%! \&$'8! ]d,,#5#!L_:! ! Y&61%8! 0#$! 0/%8#$! 0=-22#%$-(,! &$$#o!
%&''%(*+8#$7!-6!>!&!0(,*!/,#!A&%-&4-6-)8!-2'(%)&,)#!0#!6&!'%('(%)-(,!%#6&)-A#!0#$!'8)(,*6#$!18&,)$!
&/5!0#/5!$#*)#/%$!*#!./-!6&-$$#!$/''($#%!/,!#33#)!0#!6=&,,8#!0=-22#%$-(,!]$8%-#_:!

!

[
Q[[
H[[
J[[
Z[[
G[[[

U
(2
4%
#!
2
(>
#,
!]
'8
)(
,*
6#
$j
*&
')
#/
%_

Tracadigache Centre Gaspé

REG REQ REb REH REI REJ REL REZ KEG KEQ KEb KEH KEI KEJ KEL \EG \EQ \Eb \EH \EI \EJ \EL \EZ \EP

C8)(,*6#!18&,)
C8)(,*6#!0�<$6&,0#
V-6-@%#$!'#%0/#$

2002 - 14 mois

[
Q[[
H[[
J[[
Z[[
G[[[ Tracadigache Centre Gaspé

REG REQ REb REH REI REJ REL REZ KEG KEQ KEb KEH KEI KEJ KEL \EG \EQ \Eb \EH \EI \EJ \EL \EZ \EP

N)&)-(,

2003 - 12 mois

!

V-1/%#!GQ:!!U(24%#!2(>#,!]m!#%%#/%E)>'#_!0#!'8)(,*6#$!18&,)$!#)!0=<$6&,0#!'&%!$)&)-(,7!$#*)#/%!
]R%&*&0-1&*+#7!K#,)%#!#)!\&$'8_!#)!$8%-#!]Q[[Q!#)!Q[[b_7!&'%@$!GQ!#)!GH!2(-$!0=-22#%$-(,!6(%$!
0/!$/-A-!0#!6&!*(/A#%)/%#!$'&)-&6#!0/!*&')&1#:!

!

C(/%! 6#$!$8%-#$!GPPP!;!Q[[G7! 6#$!&,&6>$#$!0#!A&%-&,*#!082(,)%#,)!./=-6!>!&!/,!#33#)! $-1,-3-*&)-3!
&))%-4/&46#!;!6&!$8%-#!#)!;!6&!$)&)-(,!$/%!6#!,(24%#!0#!'8)(,*6#$!18&,)$!&'%@$!0-5!2(-$!0=-22#%$-(,!
]d,,#5#!Z!#)!V-1/%#!GG_:!!d'%@$!&A(-%!%#1%(/'8!6#$!0(,,8#$!'&%!$#*)#/%7!-6!&''#%)!./#!6#!$#*)#/%!
K#,)%#!#$)!$-1,-3-*&)-A#2#,)!'6/$!3&-46#!./#!6#$!0#/5!&/)%#$!#)!./#! 6#$!$#*)#/%$!R%&*&0-1&*+#!#)!
\&$'8! ,#! $(,)! '&$! 0-338%#,)$! #,)%#! #/5:! !O,3-,7! #,! ,=/)-6-$&,)!./#! 6#$! 0(,,8#$! '%(A#,&,)! 0#! 6&!
$8%-#!Q[[Q7!6#$!0-338%#,*#$!#,)%#!6#$!$#*)#/%$!0-$'&%&-$$#,)!]d,,#5#!P!#)!V-1/%#!GQ_:!!K#'#,0&,)7!-6!
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6(%$./#!6#!3&*)#/%!46(*!*(,$)-)/#!/,!3&*)#/%!0=+8)8%(18,8-)8!]#33#)!$-1,-3-*&)-3_7!6=&,&6>$#!'&%!46(*!

! Qb



!

$=&A@%#!/)-6#!#,!&$$/%&,)!/,#!2#-66#/%#!'/-$$&,*#7!2&-$!,=&33#*)#7!#,!&/*/,!*&$7!6&!9/$)#$$#!0/!)#$)!
,-!6=#$)-2&)-(,!0#$!#33#)$!0#$!&/)%#$!3&*)#/%$:!!"#$!$)&)-(,$!KEb7!KH!#)!KEI!$#!0-$)-,1/#,)!&A#*!0#$!
)&-66#$!2(>#,,#$!$-1,-3-*&)-A#2#,)!'6/$!86#A8#$!./=;!)(/)#$!6#$!&/)%#$!$)&)-(,$:!!C&%!*(,$8./#,)7!
6#$! )&-66#$! 2(>#,,#$! 2#$/%8#$! &/! $#*)#/%! K#,)%#! $(,)! $-1,-3-*&)-A#2#,)! '6/$! 86#A8#$! ./=;!
R%&*&0-1&*+#!#)!\&$'8:!

!

[
G
Q
b
H
I
J
L
Z

GPPP Q[[[ Q[[G Q[[Q Q[[b

C8)(,*6#!18&,)
C8)(,*6#!0�<$6&,0#

Tracadigache

[
G
Q
b
H
I
J
L
Z

R
&-
66
#!
2
(>
#,
,#
!$
)&
,0
&%
0-
$8
#!
]2
2
_

GPPP Q[[[ Q[[G Q[[Q Q[[b

Centre

[
G
Q
b
H
I
J
L
Z

GPPP Q[[[ Q[[G Q[[Q Q[[b
N8%-#!0�-22#%$-(,

Gaspé

!

V-1/%#!GI:!!R&-66#!$)&,0&%0-$8#!2(>#,,#!]m!#%%#/%E)>'#_!0#$!'8)(,*6#$!18&,)$!#)!0=<$6&,0#!*&')8$!
'&%!$#*)#/%!]R%&*&0-1&*+#7!K#,)%#!#)!\&$'8_!#)!$8%-#7!&'%@$!0-5!2(-$!0=-22#%$-(,!6(%$!0/!$/-A-!
0#!6&!*(/A#%)/%#!$'&)-&6#!0/!*&')&1#:!

!

!

d'%@$!0-5!2(-$!0=-22#%$-(,7!6#$!)&-66#$!2(>#,,#$!0#$!'8)(,*6#$!18&,)$!$(,)!0#!b7G!#)!H7I!22!;!6&!
$8%-#! Q[[Q! %#$'#*)-A#2#,)! '(/%! R%&*&0-1&*+#! #)! \&$'8! #)! 0#! Q7Z! #)! Q7L!22! ;! 6&! $8%-#! Q[[b!

! QH



!

]V-1/%#$!GI!#)!GJ_:! !N#6(,! 6=&,&6>$#!0#!A&%-&,*#7! 6&! $8%-#!&!/,!#33#)! $-1,-3-*&)-3! $/%! 6&! )&-66#!0#$!
'8)(,*6#$!18&,)$7!6#$!)&-66#$!8)&,)!'6/$!3&-46#$!#,!Q[[b!./=#,!Q[[Q!]d,,#5#!GH_:!!M=&/)%#!'&%)7!-6!
,=>!&!'&$!0#!0-338%#,*#!#,)%#!6#$!0#/5!$#*)#/%$:!

!

[ Q H J Z G[ GQ GH GJ GZ Q[ QQ QH
M/%8#!0�-22#%$-(,!]2(-$_

[

Q

H

J

Z

G[

GQ

GH

GJ

GZ

Q[

QQ

R
&-
66
#!
$)
&,
0&
%0
-$
8#
!2
(>
#,
,#
!]
2
2
_

R%&*&0-1&*+#!E!$8%-#!Q[[Q
R%&*&0-1&*+#!E!$8%-#!Q[[b
\&$'8!E!$8%-#!Q[[Q
\&$'8!E!$8%-#!Q[[b
R%&*&0-1&*+#!E!$8%-#$!GPPP!;!Q[[G
\&$'8!E!$8%-#$!GPPP!;!Q[[G

!

V-1/%#!GJ:!!R&-66#!$)&,0&%0-$8#!2(>#,,#!]m!#%%#/%E)>'#_!0#$!'8)(,*6#$!18&,)$!*&')8$!'&%!$#*)#/%!
]R%&*&0-1&*+#! #)!\&$'8_! #)! $8%-#! ]Q[[Q! #)! Q[[b_7! &'%@$! G[7! GQ7! GH! #)! QQ!2(-$! 0=-22#%$-(,! #)!
)&-66#!2(>#,,#!0#$!'8)(,*6#$!$'':!&'%@$!b!2(-$!0=-22#%$-(,!]$8%-#$!GPPP!;!Q[[G_7!6(%$!0/!$/-A-!
0#!6&!*(/A#%)/%#!$'&)-&6#!0/!*&')&1#:!

!

"&!)&-66#!$)&,0&%0-$8#!2(>#,,#!0#$!'8)(,*6#$!18&,)$!&'%@$!GQ!2(-$!0=-22#%$-(,!]$8%-#!Q[[b_!#$)!
0#! H7G!22! ;! R%&*&0-1&*+#! #)! 0#! J7G!22! ;!\&$'8! )&,0-$! ./=&'%@$! GH!2(-$! 0=-22#%$-(,! ]$8%-#!
Q[[Q_7!6#$!)&-66#$!&))#-1,#,)!Z7Q!22!;!R%&*&0-1&*+#!#)!GJ7Q!22!;!\&$'8!]V-1/%#!GJ_:!!N/%!6#$!bZJ!
'8)(,*6#$!18&,)$!2#$/%8$7!/,#!)%#,)&-,#!&!&))#-,)!/,#!)&-66#!*(2'%-$#!#,)%#!Q[!#)!QJ!22!;!\&$'8!
*(2'&%&)-A#2#,)! ;! Q!'8)(,*6#$! $#/6#2#,)! ;! R%&*&0-1&*+#:! ! d'%@$! GQ!2(-$! 0=-22#%$-(,7! 6#$!
)&-66#$!,#!0-33@%#,)!'&$!#,)%#!6#$!$#*)#/%$!)&,0-$!./=&'%@$!GH!2(-$!6#$!)&-66#$!$(,)!$-1,-3-*&)-A#2#,)!
'6/$! 86#A8#$! ;! \&$'8! ./=;! R%&*&0-1&*+#! ]d,,#5#!GH_:! ! "&! 3&-46#! *%(-$$&,*#! (4)#,/#! &'%@$!
GQ!2(-$!0=-22#%$-(,!#$)!'($$-46#2#,)!0/#!;!6&!$8%-#!#)!,(,!;!6&!0/%8#!0=-22#%$-(,!*(22#!*#!3/)!
*(,$)&)8!&'%@$!G[!2(-$!0=-22#%$-(,:!

d'%@$!QQ!2(-$!0=-22#%$-(,7!6&!)&-66#!$)&,0&%0-$8#!2(>#,,#!0#$!'8)(,*6#$!18&,)$!A-A&,)$!&))#-,)!
GQ7b!22! ;! R%&*&0-1&*+#7! *(2'&%&)-A#2#,)! ;! Q[7Z!22! ;! \&$'8! ]V-1/%#!GJ! #)! d,,#5#!GG_:!!
Y&61%8!*#)!8*&%)!#,)%#!6#$!)&-66#$7! -6!,=>!&!'&$!0#!0-338%#,*#!$-1,-3-*&)-A#!#,)%#!6#$!0#/5!$#*)#/%$!

! QI



!

]d,,#5#!GH_:! ! <6! 3&/)! )(/)#3(-$! '%8*-$#%! ./#! 6#! ,(24%#! 0#! '8)(,*6#$! A-A&,)$! %8*/'8%8$! ;!
R%&*&0-1&*+#!#$)!3&-46#!]HL!-,0-A-0/$_!*(2'&%&)-A#2#,)!;!\&$'8!]QPZ!-,0-A-0/$_:!

M&,$!6#!*&$!0/!'8)(,*6#!0=<$6&,0#7!6&!)&-66#!$)&,0&%0-$8#!2(>#,,#!&'%@$!G[!2(-$!0=-22#%$-(,!#$)!
$-2-6&-%#! (/! 681@%#2#,)! '6/$! 3&-46#! ./#! *#66#! 0/! '8)(,*6#! 18&,)! ]d,,#5#!GG_:! ! "=&,&6>$#! 0#!
A&%-&,*#!#33#*)/8#!#,)%#!6#$!$8%-#$!GPPP!;!Q[[G!#)!6#$!$#*)#/%$!2(,)%#!./#!6&!$8%-#!,=&!'&$!0=#33#)!
$/%!6#$!)&-66#$7!2&-$!./=#66#$!$(,)!$-1,-3-*&)-A#2#,)!'6/$!86#A8#$!&/!$#*)#/%!K#,)%#!]d,,#5#!Gb_:!!
C(/%! 6#$! $8%-#$!Q[[Q!#)!Q[[b7! 6#$! )&-66#$!2(>#,,#$!'&%! $#*)#/%! ]R%&*&0-1&*+#!#)!\&$'8_!A&%-#,)!
#,)%#! Q7J! #)! b7G!22! ]V-1/%#!GL! #)! d,,#5#!GG_:! ! "#$! &,&6>$#$! #33#*)/8#$! #,)%#! *#$! 0#/5! $8%-#$!
2(,)%#,)! ./#! 6#! $#*)#/%! (/! 6&! $8%-#! ,=(,)! '&$! 0=#33#)! $/%! 6#$! )&-66#$! 0#$! '8)(,*6#$! 0=<$6&,0#!
]d,,#5#!GH_:!

!

[ Q H J Z G[ GQ GH GJ GZ Q[ QQ QH
M/%8#!0�-22#%$-(,!]2(-$_

[

G

Q

b

H

I

J

L

Z

P

G[

R
&-
66
#!
$)
&,
0&
%0
-$
8#
!2
(>
#,
,#
!]
2
2
_

R%&*&0-1&*+#!E!$8%-#!Q[[Q
R%&*&0-1&*+#!E!$8%-#!Q[[b
\&$'8!E!$8%-#!Q[[Q
\&$'8!E!$8%-#!Q[[b
R%&*&0-1&*+#!E!$8%-#!GPPP!;!Q[[G
\&$'8!E!$8%-#!GPPP!;!Q[[G

!

V-1/%#!GL:!!R&-66#! $)&,0&%0-$8#! 2(>#,,#! ]m!#%%#/%E)>'#_! 0#$! '8)(,*6#$! 0=<$6&,0#! *&')8$! '&%!
$#*)#/%! ]R%&*&0-1&*+#! #)! \&$'8_! #)! $8%-#! ]Q[[Q! #)! Q[[b_7! &'%@$! G[7! GQ7! GH! #)! QQ!2(-$!
0=-22#%$-(,!#)!)&-66#!2(>#,,#!0#$!'8)(,*6#$!$'':!&'%@$!b!2(-$!0=-22#%$-(,7!6(%$!0/!$/-A-!0#!6&!
*(/A#%)/%#!$'&)-&6#!0/!*&')&1#:!

!

d'%@$!GQ!2(-$!0=-22#%$-(,7!6&!)&-66#!2(>#,,#!0#$!'8)(,*6#$!0=<$6&,0#!&/5!$#*)#/%$!R%&*&0-1&*+#!
#)!\&$'8!#$)! %#$'#*)-A#2#,)!0#!H7G!#)!Q7Z!22!#)!0#!H7b!#)!I7b!22!&'%@$!GH!2(-$! ]V-1/%#!GL!#)!
d,,#5#!GG_:!!K#$!A&6#/%$!$(,)!'6/$!3&-46#$!./#!*#66#$!(4)#,/#$!'(/%!6#!'8)(,*6#!18&,):!!N#6(,!6#$!
&,&6>$#$!0#!A&%-&,*#7! 6#!$#*)#/%!&33#*)#! 6&! )&-66#!&'%@$!GH!2(-$!0=-22#%$-(,7! 6#$!'8)(,*6#$!8)&,)!
'6/$! 1%($! ;!\&$'8! ./=;!R%&*&0-1&*+#! ]d,,#5#!GH_:! ! C&%! *(,)%#! &'%@$! GQ!2(-$7! -6! ,=>! &! '&$! 0#!
0-338%#,*#! #,)%#! 6#$! 0#/5! $#*)#/%$7! #)! *#7! 2&61%8! 6#$! 0-338%#,*#$! (4$#%A8#$! #,)%#! 6#$! )&-66#$!
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2(>#,,#$:! ! K(22#! 089;! 2#,)-(,,8$! '(/%! 6#! '8)(,*6#! 18&,)7! *#$! %8$/6)&)$! 0-A#%1#,)$! $(,)!
'($$-46#2#,)!0/$!;!6&!$8%-#!#)!,(,!;!6&!0/%8#!0=-22#%$-(,:!!"#$!)&-66#$!(4$#%A8#$!&'%@$!QQ!2(-$!
0=-22#%$-(,! 0&,$! 6#$! *&')#/%$! &))#-1,#,)! Z7Z!22! #)! P7H!22! ;! R%&*&0-1&*+#! #)! \&$'8!
%#$'#*)-A#2#,)!]V-1/%#!GL!#)!d,,#5#!GG_:!!<6!,=>!&!'&$!0#!0-338%#,*#!$-1,-3-*&)-A#!0#$!)&-66#$!#,)%#!
6#$!0#/5!$#*)#/%$!]d,,#5#!GH_:!

3.3.2 Effet de la profondeur 

Nombre de pétoncles 

"#$! %8$/6)&)$! (4)#,/$! &'%@$! 0-5! 2(-$! 0=-22#%$-(,7! 0&,$! 6#! *&0%#! 0/! $/-A-! 0#! 6=#33#)! 0#! 6&!
'%(3(,0#/%7! A&%-#,)! $#6(,! 6&! $8%-#! #)! 6#! $#*)#/%! ]V-1/%#!GZ_:! ! C(/%! 6&! $8%-#! Q[[Q7! 6#! ,(24%#! 0#!
'8)(,*6#$! $'':! *&')8$! #$)! '6/$! 86#A8! ;! GI!2! 0#! '%(3(,0#/%! &/5! 0#/5! $#*)#/%$! 8*+&,)-66(,,8$:!!
K#'#,0&,)7!;!R%&*&0-1&*+#7!6#!,(24%#!0#!'8)(,*6#$!0-2-,/#!6(%$./#!6&!'%(3(,0#/%!0=-,$)&66&)-(,!
0#$!*&')#/%$!&/12#,)#7!)&,0-$!./=;!\&$'8!6&!%#6&)-(,!#$)!-,A#%$8#:!!<6!>!&!6-#/!0#!'%8*-$#%!./#!6&!
'%(3(,0#/%!)()&6#!0-33@%#!#,)%#!6#$!0#/5!$#*)#/%$7!*#!./-!3&-)!#,!$(%)#!./#!6#$!,(24%#$!2&5-2&/5!
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#,!Q[[b:!

"#! ,(24%#! 0#! '8)(,*6#$! 18&,)$! $/-)! 6#$! 2B2#$! )#,0&,*#$! ./#! *#66#$! 08*%-)#$! '%8*80#22#,)7!
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R%&*&0-1&*+#!#)!0#!ZbI!;!Q![G[!-,0-A-0/$j*&')#/%!;!\&$'8!#,!Q[[b:!
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0=/,#!$8%-#!;!6=&/)%#!#)!#,)%#!6#$!$#*)#/%$:!

"#$!&,&6>$#$!0#!A&%-&,*#!#33#*)/8#$!%8A@6#,)!./#!6&!'%(3(,0#/%!0#$!*&')#/%$!,=&!'&$!0=#33#)!$/%!6#!
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'%(3(,0#/%! 0=-,$)&66&)-(,! 0#$! *&')#/%$! ,=&33#*)#! '&$! 6#$! ,(24%#$! 0#! '8)(,*6#$! *&')8$:! !M=&/)%#!
'&%)7! 6#! $#*)#/%! &1-)7! 0&,$! *#%)&-,$! *&$7! $/%! 6#! $/**@$! 0#! *&')&1#:! !K#$! *(,*6/$-(,$! ,#! $(,)! '&$!
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Taille des pétoncles 
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3.3.3 Fenêtre temporelle 

Nombre de pétoncles 
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2002 - Tracadigache
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2003 - Tracadigache
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M&)#!0�-22#%$-(,

Gaspé

!

V-1/%#!QQ:!!R&-66#!$)&,0&%0-$8#!2(>#,,#!]m!#%%#/%E)>'#_!0#$!'8)(,*6#$!18&,)$!#)!0=<$6&,0#!*&')8$!
'&%!$#*)#/%!]R%&*&0-1&*+#!#)!\&$'8_7!$8%-#!]Q[[Q!#)!Q[[b_!#)!0&)#!0=-22#%$-(,7!&'%@$!0-5!2(-$!
0=-22#%$-(,!6(%$!0/!$/-A-!0#!6&!3#,B)%#!)#2'(%#66#!0#!*&')&1#:!

!
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!

3.4 SALISSURES MARINES, ESPÈCES ASSOCIÉES ET PRÉDATEURS 

3.4.1 Salissures marines 

"=&,&6>$#! 0#$! '+()(1%&'+-#$! 0#$! *&')#/%$7! 0/! $/-A-! 0#! 6&! *(/A#%)/%#! $'&)-&6#! 0#! 6&! $8%-#! Q[[Q7!
2(,)%#! /,! &**%(-$$#2#,)! 0/! ,(24%#! #)! 0#! 6&! $/'#%3-*-#! 0#$! )%(/$! $/%! 6#$! #,A#6(''#$! &A#*!
6=&/12#,)&)-(,!0/!)#2'$!0=-22#%$-(,:! !d'%@$!G[!2(-$!0=-22#%$-(,7!6#$!#,A#6(''#$!$(,)!;!'#/!
'%@$! -,)&*)#$7! 6#$! )%(/$! %#'%8$#,)#,)! $#/6#2#,)! [7I!n! ;! R%&*&0-1&*+#! #)! [7J!n! ;! \&$'8! 0#! 6&!
$/'#%3-*-#!0#$!#,A#6(''#$!]V-1/%#!Qb_:!!d'%@$!GH!2(-$7!6&!'(%)-(,!(**/'8#!'&%!6#$!)%(/$!&/12#,)#!
;! J7L!n! '(/%! R%&*&0-1&*+#! #)! ;! GQ7Z!n! '(/%! \&$'8:! ! d'%@$! /,! '#/! 2(-,$! 0#! 0#/5! &,$!
0=-22#%$-(,7! 6&! '(%)-(,! )%(/8#! 0#$! #,A#6(''#$! &))#-,)! &6(%$! GZ7H! #)! QP7P!n! %#$'#*)-A#2#,)! ;!
R%&*&0-1&*+#!#)!\&$'8:!!"#$!#,A#6(''#$!/)-6-$8#$!'(/%!*#!'%(9#)!,#!'#%2#))#,)!0(,*!'&$!0#!1&%0#%!
)%@$!6(,1)#2'$!6#$!'8)(,*6#$!0&,$!6#$!*&')#/%$:!
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H[

G[!2(-$ GH!2(-$ QQ!2(-$

M/%8#!0�-22#%$-(,
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!

V-1/%#!Qb:!!C%('(%)-(,!2(>#,,#!0#! 6&!$/%3&*#! )%(/8#!0#$!#,A#6(''#$!'&%!0/%8#!0=-22#%$-(,!#)!
$#*)#/%! ]R%&*&0-1&*+#!#)!\&$'8_7! 6(%$!0/!$/-A-!0#! 6&!*(/A#%)/%#!$'&)-&6#!0/!*&')&1#!0#! 6&!$8%-#!
Q[[Q:!

!

"&!./&,)-)8!0#!$&6-$$/%#$!$/%!6#$!*&')#/%$!&!8)8!8A&6/8#!0#!0#/5!3&~(,$7!$(-)!#,!#$)-2&,)!6&!$/%3&*#!
*(6(,-$8#!;!'&%)-%!0#$!'+()(1%&'+-#$!(/!#,!'#$&,)!0#$!#,A#6(''#$!,(,!,#))(>8#$:! !"#$! %8$/6)&)$!
(4)#,/$!&A#*!6&!28)+(0#!'+()(1%&'+-./#!-,0-./#,)!./#!HP!#)!IJ!n!0#!6&!$/%3&*#!0#$!#,A#6(''#$!
#$)! *(6(,-$8#! '&%! 0#$! $&6-$$/%#$! &'%@$! G[!2(-$! 0=-22#%$-(,! ;! R%&*&0-1&*+#! #)! \&$'8!
%#$'#*)-A#2#,)! ]R&46#&/!I_:! ! C(/%! *#$! 2B2#$! $#*)#/%$7! 6&! $/%3&*#! *(6(,-$8#! 0-2-,/#!
%#$'#*)-A#2#,)!;!QJ!#)!GZ!n!&'%@$!GH!2(-$!#)!#$)!0#!QI!#)!IG!n!&'%@$!QQ!2(-$!0=-22#%$-(,:!!"&!
'%('(%)-(,!2(>#,,#! 0#$! $&6-$$/%#$! $/%! 6#$! *&')#/%$! ,#! $#246#! '&$! A&%-#%! #,)%#! 6#$! 0-338%#,)#$!
'%(3(,0#/%$! 8A&6/8#$! 6(%$! 0/! $/-A-! 0#! 6=#33#)! 0#! 6&! '%(3(,0#/%! (/! #,)%#! 6#$! 0-338%#,)#$! 0&)#$!
0=-22#%$-(,!$86#*)-(,,8#$!'(/%!6=-0#,)-3-*&)-(,!0#!6&!3#,B)%#!)#2'(%#66#!0#!*&')&1#:!!K#'#,0&,)7!
6#$!$&6-$$/%#$!$(,)7!4-#,!$(/A#,)7!'6/$!-2'(%)&,)#$!;!\&$'8!./=;!R%&*&0-1&*+#:!!

d'%@$!G[!2(-$!0=-22#%$-(,7! 6#!'(-0$!$#*!0#$!$&6-$$/%#$!#)!0#! 6=#,A#6(''#!0#$!*&')#/%$7!/)-6-$8$!
'(/%!6#!$/-A-!0#!6=#33#)!0#!6&!'%(3(,0#/%7!A&%-#!0#!HI!;!ZH!17!6#!'(-0$!$#*!0=/,#!#,A#6(''#!'%('%#!
'#$&,)! #,A-%(,! H[!1! ]R&46#&/!J_:! ! "#! '(-0$! 0#$! $&6-$$/%#$! $#246#! '6/$! 86#A8! ;! \&$'8! ./=;!
R%&*&0-1&*+#:! ! "#$! 0(,,8#$7! %#*/#-66-#$! $/%! 6#$! *&')#/%$! %8*/'8%8$! &'%@$! GH!2(-$! 0=-22#%$-(,!
6(%$! 0/! $/-A-! 0#! 6&! *(/A#%)/%#! $'&)-&6#7! -,0-./#,)! ./#! 6#! '(-0$! $#*!2(>#,! 0#$! #,A#6(''#$! #$)!

! bb



!

$-2-6&-%#!#,)%#!6#$!$#*)#/%$!R%&*&0-1&*+#!#)!\&$'8!#)!./=-6!,=>!&!;!'#/!'%@$!'&$!0#!$&6-$$/%#$!$/%!
6#$!#,A#6(''#$:!

!

R&46#&/!I:!!N/'#%3-*-#!2(>#,,#!]n!m!#%%#/%E)>'#_!0#$!#,A#6(''#$!(**/'8#!'&%!6#$!$&6-$$/%#$!'&%!
$#*)#/%! ]R%&*&0-1&*+#! #)!\&$'8_! #)! 0/%8#! 0=-22#%$-(,! ]G[7! GH! #)! QQ!2(-$_7! 6(%$! 0#$! 0-338%#,)$!
$/-A-$!0/!*&')&1#!0#!6&!$8%-#!Q[[Q:!

Paramètre Tracadigache  Gaspé 

 10 mois 14 mois 22 mois  10 mois 14 mois 22 mois 

Couverture spatiale! ! ! ! !
! HP7[!m!!!Q7Q! QJ7G!m!H7Q! QI7b!m!J7G! ! II7Z!m!H7J! GL7Z!m!J7J! I[7L!m!P7Q!
! ! ! ! ! ! ! !

Effet de la profondeur! ! ! ! !
P!2! ! ! ! ! JP7I!m!b7Z! ! !
GG!2! ! ! ! ! Lb7P!m!b7I! ! !
Gb!2! ! ! ! ! JI7Q!m!J7b! ! !
GI!2! IJ7H!m!!!P7H! ! ! ! Lb7Q!m!b7[! ! !
GL!2! bJ7G!m!GH7I! ! ! ! ! ! !
GP!2! H[7Z!m!G[7L! ! ! ! ! ! !
QG!2! HG7[!m!!!P7I! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! !

Fenêtre temporelle (date d’immersion)! ! ! ! !
084/)!$#'):! II7Z!m!!!Z7[! ! ! ! JH7Q!m!Z7G! ! !
2-E$#'):! bI7L!m!GQ7H! ! ! ! LP7P!m!H7I! ! !
084/)!(*):! JP7J!m!!!b7I! ! ! ! Z[7b!m!H7Q! ! !
2-E(*):! IH7H!m!!!P7G! ! ! ! ! ! !
084/)!,(A:! HQ7b!m!GG7Z! ! ! ! ! ! !

! ! ! ! ! ! ! !

!

R&46#&/!J:!!C(-0$! 2(>#,! $#*! ]1! m! #%%#/%E)>'#_! 0#$! #,A#6(''#$! #)! 0#$! $&6-$$/%#$! '&%! $#*)#/%!
]R%&*&0-1&*+#! #)! \&$'8_! #)! 0/%8#! 0=-22#%$-(,! ]G[! #)! GH!2(-$_7! 6(%$! 0#$! 0-338%#,)$! $/-A-$! 0/!
*&')&1#!0#!6&!$8%-#!Q[[Q:!

Paramètre Tracadigache  Gaspé 

 10 mois 14 mois  10 mois 14 mois 

Couverture spatiale! ! ! !
! ! bZ7P!m!G7H! ! ! bZ7b!m!G7G!

Effet de la profondeur! ! ! !
P!2! ! ! ! JL7J!m!I7G! !
GG!2! ! ! ! LQ7Z!m!Q7b! !
Gb!2! ! ! ! Zb7Z!m!I7H! !
GI!2! JQ7G!m!b7L! ! ! J[7G!m!H7I! !
GL!2! II7b!m!I7b! ! ! ! !
GP!2! IZ7b!m!b7L! ! ! ! !
QG!2! HI7Q!m!I7L! ! ! ! !

! bH



!

3.4.2 Espèces associées et prédateurs 

O,! '6/$! 0#$! '8)(,*6#$7! ,(/$! &A(,$! %#)%(/A8! /,#! ./&%&,)&-,#! 0#! )&5(,$! 0&,$! 6#$! *&')#/%$7!
&''&%)#,&,)!;!(,o#!'+>6/2$!]d,,#5#!GZ_:!!C&%2-!*#/5E*-7!-6!>!&A&-)!0#$!'%80&)#/%$!'()#,)-#6$!0#!
6&%A#$! #)! 0#! 9/A8,-6#$! 0#! '8)(,*6#7! $(-)!e! +>0%(o(&-%#$7! *#%)&-,$! 1&$)8%('(0#$! ]#5:! Polinices 

heros_7! '(6>*+@)#$7! &*&%-#,$7! '>*,(1(,-0#$7! *%&4#$7! 1&22&%#$7! ($)%&*(0#$7! 8)(-6#$! 0#! 2#%! #)!
*#%)&-,$!'(-$$(,$:!!O,!2&)-@%#!0#!0-A#%$-)87!6#$!$#*)#/%$!8*+&,)-66(,,8$!$#!%#$$#246#,)!4#&/*(/'7!
6&! )%@$! 1%&,0#! 2&9(%-)8! 0#$! )&5(,$! $(,)! '%8$#,)$! &/5! )%(-$! $#*)#/%$7! $(-)! bb! 0#$! HH! )&5(,$!
]d,,#5#$!GP!;!QH_:! !O,!*(24-,&,)! )(/)#$! 6#$! -,3(%2&)-(,$! %#*/#-66-#$! 6(%$!0#$!0-338%#,)$!$/-A-$7!
HG!)&5(,$!$(,)!(4$#%A8$!0&,$!6#$!*&')#/%$!;!R%&*&0-1&*+#7!bJ!&/!K#,)%#!#)!HQ!;!\&$'8:!!"#$!)%(-$!
)&5(,$!&4$#,)$!;!R%&*&0-1&*+#!$(,)!6#$!*/2&*8$7!6#$!2>$-0&*8$!#)!6#$!&$*-0-#$:!!<6!>!&!0#/5!)&5(,$!
./-!,#!$(,)!'%8$#,)$!./=;!\&$'87!$(-)!6#$!*/2&*8$!#)!6#$!2>$-0&*8$:!!"#$!0#/5!)&5(,$!&4$#,)$!0#!
\&$'8!$(,)!6#$!4&6&,#$!#)!6#$!($)%&*(0#$:!!V-,&6#2#,)!&/!$#*)#/%!K#,)%#7!+/-)!)&5(,$!,#!$(,)!'&$!
(4$#%A8$!0&,$!6#$!*&')#/%$!0#$!$8%-#$!GPPP!;!Q[[G7!$(-)!6#$!8'(,1#$7!6#$!&2'+-'(0#$7!6#$!*/2&*8$7!
6#$!2>$-0&*8$7!6#!'(6>*+@)#!Aphrodita hastata,!6#$!*(,*(24%#$!0#!2#%7!&-,$-!./#!0#/5!4-A&6A#$7!
Clinocardium ciliatum!#) Mesodesma $'':!]Mesodesma arctatum!#)!Mesodesma deauratum_:!

Couverture spatiale 

"#!4-A&6A#!Hiatella arctica!#)! 6#$!'8)(,*6#$!$(,)!$&,$!*(,)%#0-)! 6#$!#$'@*#$! 6#$!'6/$!&4(,0&,)#$!
0&,$! 6#$! *&')#/%$7! $#6(,! 6&! 28)+(0#! 0#! 6=&4(,0&,*#! A(6/28)%-./#! %#6&)-A#! ]V-1/%#!QH! #)!
d,,#5#!GP_:!!H. arctica!%#'%8$#,)#!18,8%&6#2#,)!'6/$!0#!QI!n!0#$!(%1&,-$2#$!'%8$#,)$!0&,$!6#$!
*&')#/%$7!#)!*#7!./#6$!./#!$(-#,)!6&!0/%8#!0=-22#%$-(,!#)!6#!$#*)#/%: !"#$!'6/$!3&-46#$!&4(,0&,*#$!
%#6&)-A#$!$(,)!(4$#%A8#$!;!R%&*&0-1&*+#!&'%@$!)%(-$!2(-$!0=-22#%$-(,:! !O,!#5*6/&,)!H. arctica7!
6#$! )&5(,$! 6#$! '6/$! &4(,0&,)$! ]&4(,0&,*#! A(6/28)%-./#! Ç!H!n_! 0&,$! 6#$! *&')#/%$! -22#%18$! ;!
R%&*&0-1&*+#!$(,)!'&%!(%0%#!08*%(-$$&,)7!6#$!'8)(,*6#$7!6#$!8)(-6#$!0#!2#%7!Mytilus $'':!]Mytilus 

edulis!#) Mytilus trossulus7!0#/5!#$'@*#$!-,)-2#2#,)!6-8#$!#,!\&$'8$-#!]Y(%#&/!et al.!Q[[J__7!6#$!
('+-/%#$7!6#$!+>0%(o(&-%#$7!6#$!&61/#$7!6#$!'(6>*+@)#$!#)!Anomia!$':!!u!\&$'87!6#$!'8)(,*6#$7!6#$!
&61/#$7! 6#$! +>0%(o(&-%#$7!Mytilus! $'':! #)!Anomia! $':! $(,)! 6#$! '6/$! &4(,0&,)$:! ! V-,&6#2#,)! &/!
$#*)#/%!K#,)%#7! 6#$!'8)(,*6#$7!Mytilus $'':7! 6#$! 8)(-6#$!0#!2#%7! 6#$!+>0%(o(&-%#$7! 6#$! &61/#$7! 6#$!
1&22&%-08$7!Anomia!$':7!6#$!4%>(o(&-%#$!#)!6#$!'(6>*+@)#$!3(%2#,)!6#$!)&5(,$!6#$!'6/$!&4(,0&,)$:!!
"=&4(,0&,*#!%#6&)-A#!0#!H.!arctica7!0#$!&61/#$!#)!0#$!+>0%(o(&-%#$!$#246#!'6/$!86#A8#!;!\&$'8!#)!
*#66#! 0#$! 8)(-6#$! 0#! 2#%7! 0#! Mytilus $'':7! 0#$! ('+-/%#$! #)! 0#$! '(6>*+@)#$! '6/$! 86#A8#! ;!
R%&*&0-1&*+#:!!"=&4(,0&,*#!0#!Mytilus!$'':!#)!0#$!8)(-6#$!0#!2#%!$(,)!'%&)-./#2#,)!6#$!2B2#$!;!
R%&*&0-1&*+#!#)!&/!K#,)%#:! !Y&61%8!./#6./#$! 36/*)/&)-(,$!&,,/#66#$!(/!$&-$(,,-@%#$7! -6!>!&!/,#!
'%(1%#$$-(,!0#!6=&4(,0&,*#!%#6&)-A#!0#!H. arctica!0=&,,8#!#,!&,,8#!;!R%&*&0-1&*+#!]V-1/%#!QH!#)!
d,,#5#!GP_:!

C&%2-!6#$!)&5(,$!18,8%&6#2#,)!'%8$#,)$!;!)(/$!6#$!$-)#$7!2&-$!3&-46#2#,)!%#'%8$#,)8$!]#,!A(6/2#_7!
-6! >! &! 6#$! 3(%&2-,-3@%#$7! 6#$! )/%4#66&%-8$7! 6#$! 4%>(o(&-%#$7! 0#/5! 4-A&6A#$! ]Anomia! $':! #)!
Cerastoderma! $':_7! 6#$! 1&$)8%('(0#$7! 6#$! ,/0-4%&,*+#$7!Spirorbis spirorbis! ]'(6>*+@)#_! #)! 0#/5!
1%(/'#$!0=&2'+-'(0#$7!6#$!*&'%#66-08$!#)!6#$!1&22&%-08$!]d,,#5#!GP_:!

"=-,)#%'%8)&)-(,! 3&-)#! ;! '&%)-%! 0#$! 08,(24%#2#,)$! 0#$! 0-338%#,)$! )&5(,$! &$$(*-8$! &/! *&')&1#! 0#!
'8)(,*6#$!'#/)! )(/)#3(-$!0-338%#%!0#! *#66#!(4)#,/#!&A#*! 6#$! &4(,0&,*#$!A(6/28)%-./#$! %#6&)-A#$7!
'/-$./#! *#))#! 0#%,-@%#! #$)! #33#*)/8#! $/%! 6#! A(6/2#! (**/'8! '&%! *+&./#! )&5(,! '%8$#,)! #)! #$)!
08'#,0&,)#!0#!6&!)&-66#!0#$!(%1&,-$2#$:!

! bI
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10 mois - Tracadigache Centre Gaspé
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12-14 mois - Tracadigache Centre GaspéGaspé

[!n

G!;!b!n

H!;!G[!n

GG!;!Q[!n

QG!;!H[!n

HG!n!#)!'6/$

!

V-1/%#!QH:!!d4(,0&,*#! A(6/28)%-./#! %#6&)-A#! ]n_! 0#! ./#6./#$! #$'@*#$! *&')8#$! ]C8! q! '8)(,*6#!
$'':7!`-!q!Hiatella arctica7!Y>!q!Mytilus!$'':7!d6!q!&61/#$7!`>!q!+>0%(o(&-%#$7!C(!q!'(6>*+@)#$7!
r)!q!8)(-6#$!0#!2#%7!D'!q!('+-/%#$_7!'&%!$#*)#/%!]R%&*&0-1&*+#7!K#,)%#!#)!\&$'8_7!$8%-#!]GPPP!;!
Q[[b_! #)! 0/%8#!0=-22#%$-(,! ]b7! G[7! GQ! #)! GH!2(-$_7! 6(%$! 0/! $/-A-! 0#! 6&! *(/A#%)/%#! $'&)-&6#! 0/!
*&')&1#:!

! bJ



!

"#$!%8$/6)&)$!0/!08,(24%#2#,)!08)&-668!0#$!#$'@*#$!'%8$#,)#$!0&,$!6#$!*&')#/%$!0#!6&!$8%-#!Q[[Q!
2(,)%#,)!./=&'%@$!G[!2(-$!0=-22#%$-(,!;!R%&*&0-1&*+#7!Mytilus! $'':7!S. Spirorbis7! 6#!'8)(,*6#!
18&,)!#)!H. arctica!$(,)!6#$!'6/$!&4(,0&,)$!]ÇQ![[[!-,0-A-0/$j*&')#/%!]V-1/%#!QI!#)!d,,#5#!Q[_:!!
d'%@$! GH!2(-$! 0=-22#%$-(,! ;! R%&*&0-1&*+#7! )(/)#$! 6#$! #$'@*#$! (,)! 2(-,$! 0#!
IQ[!-,0-A-0/$j*&')#/%$7! $&/3! 6#$! ('+-/%#$:! ! u! \&$'87! H. arctica! 0(2-,#! &A#*!
GL!H[[!-,0-A-0/$j*&')#/%7!$/-A-#!'&%!S. spirorbis7!6#$!*('8'(0#$!#)!6#$!3(%&2-,-3@%#$:!

!

G[!2(-$ GH!2(-$ G[!2(-$ GH!2(-$
M/%8#!0�-22#%$-(,
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V(
Y>
`-
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#!
*&
')
8#

Tracadigache Gaspé

[

G!;!b[[

b[G!;!G![[[

G![[G!;!I![[[

I![[G!;!G[![[[

G[![[G!#)!'6/$
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*%&4#$!Cancer irroratus! #)!Hyas! $'':! ]Hyas coarctatus! #)!Hyas araneus_7!#)! 6#$!8)(-6#$!0#!2#%!
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Prédateur Tracadigache  Gaspé 

 Nombre moyen Taille moyenne 
(étendue) 

 Nombre moyen Taille moyenne  
(étendue) 

K%&4#$! ! ! ! ! !
Cancer irroratus H7L!m!b7L! QL7I!]H!;!Zb!22_! ! G7b!m!G7G! QJ7G!]P!;!J[!22_!

Hyas!$'':! [! ! ! GG7P!m!GP7Q! GZ7G!]L!;!HG!22_!
r)(-6#$!0#!2#%! ! ! ! ! !

Asterias rubens J7P!m!H7[! Z7G!]G!;!b[!22_! ! L7Q!m!J7b! GJ7G!]b!;!HG!22_!
Leptasterias polaris [! ! ! [7G!m![7b! GP7[!]GL!;!QZ!22_!

! ! ! ! ! !

Effet de la profondeur 

"#$!)&5(,$!(4$#%A8$!0&,$!6#$!8*+&,)-66(,$!0/!$/-A-!0#!6=#33#)!0#!6&!'%(3(,0#/%!$(,)!$#,$-46#2#,)!
6#$! 2B2#$! ./#! *#/5! (4$#%A8$! 6(%$! 0/! $/-A-! 0#! 6&! *(/A#%)/%#! $'&)-&6#! ]d,,#5#$!GP! #)! QG_:! ! u!
'%#2-@%#!A/#7!-6!,#!$#246#!'&$!>!&A(-%!0#!0-338%#,*#!0&,$!6=&4(,0&,*#!A(6/28)%-./#!%#6&)-A#!0#$!
)&5(,$! #,)%#! 6#$! 0-338%#,)#$! '%(3(,0#/%$! 0=-,$)&66&)-(,! 0#$! *&')#/%$! ]$8%-#$! Q[[Q! #)! Q[[b_! &/5!
$#*)#/%$! R%&*&0-1&*+#! #)! \&$'8! ]V-1/%#!QJ_:! ! u! 6=#5*#')-(,! 0#$! +>0%(o(&-%#$7! ./-! $(,)!
18,8%&6#2#,)!'6/$!&4(,0&,)$!;!'%(5-2-)8!0/!3(,0!./=#,!$/%3&*#!&/5!0#/5!$#*)#/%$!'(/%!6&!$8%-#!
Q[[Q!]d,,#5#!QG_:!

O,! '6/$! 0#$! '8)(,*6#$7! 6#$! )&5(,$! &>&,)! /,! #33#*)-3! $/'8%-#/%! ;! J[[!-,0-A-0/$j*&')#/%! $(,)7! '&%!
(%0%#! 08*%(-$$&,)7! H. arctica7!Mytilus! $'':7! 6#$! 3(%&2-,-3@%#$! #)! S. spirorbis! ;! R%&*&0-1&*+#!
]d,,#5#!QQ! #)! V-1/%#!QL_:! ! u! \&$'87! 6#$! )&5(,$! 6#$! '6/$! &4(,0&,)$! $(,)! H. arctica7! 6#$!
3(%&2-,-3@%#$! #)! 6#$! *('8'(0#$:! !"#$!,(24%#$! $(,)! -,A#%$#2#,)!'%('(%)-(,,#6$! ;! 6&!'%(3(,0#/%!
0#$! *&')#/%$! '(/%! 6#$! ,82&)(0#$7! 6&!2&9(%-)8! 0#$! 4-A&6A#$! #)! 6#$! *('8'(0#$! ]d,,#5#!QQ_:! ! "#$!
,(24%#$!0#!H. arctica!&))#-1,#,)!0#!H!G[G!;!GL!ZLb!-,0-A-0/$j*&')#/%!;!R%&*&0-1&*+#!#)!0#!L!P[Z!
;!Gb!GbZ!-,0-A-0/$j*&')#/%!;!\&$'8:!!K#$!,(24%#$!$(,)!0#!Q!;!L!3(-$!'6/$!86#A8$!./#!6#$!,(24%#$!
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18&,)7! `-! q!Hiatella arctica7!Y>! q!Mytilus! $'':7! V(! q! 3(%&2-,-3@%#$7! U8! q! ,82&)(0#$7! K(! q!
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Fenêtre temporelle 
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*&')#/%$!;! )(/)#$! 6#$!0&)#$!0=-22#%$-(,7!&/5!0#/5!$8%-#$!#)!&/5!0#/5!$#*)#/%$:! !C(/%! 6#$!&/)%#$!
#$'@*#$7! 0(,)! Mytilus! $'':7! 6#$! +>0%(o(&-%#$! #)! 6#$! ('+-/%#$7! 6#/%! &4(,0&,*#! %#6&)-A#! A&%-#!
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18&,)7! `-! q!Hiatella arctica7!Y>! q!Mytilus! $'':7! V(! q! 3(%&2-,-3@%#$7! U8! q! ,82&)(0#$7! K(! q!
*('8'(0#$7!N$!q!Spirorbis spirorbis7!r)!q!8)(-6#$!0#!2#%_7!'&%!$#*)#/%!]R%&*&0-1&*+#!#)!\&$'8_!#)!
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4 DISCUSSION 

M#'/-$!$#$!084/)$7! 6=-,0/$)%-#!'#*)-,-*(6#!./848*(-$#!%#*(/%)!'%-,*-'&6#2#,)!&/!,&-$$&-,!,&)/%#6!
0#!'8)(,*6#!18&,)!'%(A#,&,)!0#$!}6#$E0#E6&EY&0#6#-,#!'(/%!1&%,-%!$#$!86#A&1#$:! !"#!2&,./#!0#!
0-A#%$-)8!'(/%!6=&''%(A-$-(,,#2#,)!#,!,&-$$&-,!#$)!/,#!$(/%*#!0=-,$8*/%-)8!'(/%!6=-,0/$)%-#:!!C&%!
*(,$8./#,)7!6&!*(,,&-$$&,*#!0/!'()#,)-#6!0#!*&')&1#!0/!'8)(,*6#!18&,)!&-66#/%$!&/!^/84#*7!#)!'6/$!
'&%)-*/6-@%#2#,)!#,!\&$'8$-#7!#$)!*(,$-08%8#!*(22#!/,!&)(/)!2&9#/%!'(/%!6#!08A#6(''#2#,)!0#!
6&!'#*)-,-*/6)/%#!./848*(-$#:!!M&,$!*#))#!(')-./#7!6#$!'%(9#)$!#,)%#'%-$!#,!GPPP!A-$&-#,)!;!6(*&6-$#%!
6#$!2#-66#/%$! $-)#$!0#!*&')&1#$!0#!'8)(,*6#$!#,)%#!U(/A#66#! ]4&-#!R%&*&0-1&*+#_!#)!K&'E&/5ED$!
]4&-#!0#!\&$'8_7!$(-)!6#!6(,1!0#!6&!%-A#!$/0!0#!6&!\&$'8$-#7!#)!0#!'%8*-$#%!6&!3#,B)%#!)#2'(%#66#!0#!
*&')&1#!'(/%!4-#,!*-46#%!6&!0&)#!0=-22#%$-(,!0#$!*&')#/%$:!

"#! *&')#/%! /)-6-$8! 0&,$! *#! '%(9#)7! *(2'($8! 0#! 3-6#)$! #,! )+#%2('6&$)-./#! -,$8%8$! 0&,$! /,#!
#,A#6(''#! #,! 3-6#)! ]1#,%#! $&*! ;! (-1,(,_7! ./-! #$)! )%@$! %8'&,0/! 0&,$! 6#! 2(,0#! ]f#,)-66&! GPZQ7!
R+(/o#&/! GPPG&7! K6-*+#! #)! \-1/@%#! GPPH7! \-1/@%#! et al.! GPPI7!Y*M(,(/1+! #)! W(4#%)! GPPL7!
K6-*+#! #)!\-1/@%#! GPPZ7!w%4&,!Q[[[7!U&%A&%)#! Q[[G7!M-(,,#!et al.! Q[[H_7! $=#$)! &A8%8! &08./&)!
'(/%!*&')#%!6#!,&-$$&-,!0#!'8)(,*6#$:! !M=&/)%#!'&%)7!'6/$-#/%$!&/)#/%$!(,)!082(,)%8!./=/,!)#2'$!
2-,-2&6! 0=-22#%$-(,! 0#$! *&')#/%$! #$)! ,8*#$$&-%#! '(/%! *(,0-)-(,,#%! 6#$! *&')#/%$! ]3-5&)-(,!
0=+>0%(o(&-%#$7!0#!$&6-$$/%#$7!#)*:_!#)! $)-2/6#%! 6&! 3-5&)-(,!0#$! 6&%A#$!0#!'8)(,*6#$! ]W(0%-1/#o!et 

al. GPPb7!M-(,,#! et al.! Q[[H_:! ! "#$! )%&A&/5! 0#!`&%A#>! et al.! ]GPPb! #)! GPPI_! #)! N)(S#$4/%>! #)!
`-22#62&,!]GPPI_!082(,)%#,)!81&6#2#,)!6=#33#)!$)%/*)/%&,)!0#$!+>0%(o(&-%#$!$/%!6#!*&')&1#!0/!
'8)(,*6#!0=<$6&,0#!#)!0/!'8)(,*6#!18&,):!!C&%!&-66#/%$7!Y(%)#,$#,!et al.!]Q[[[_!2#,)-(,,#,)!./#!6&!
*(6(,-$&)-(,!-,-)-&6#!'&%!6#$!+>0%(o(&-%#$!#)!/,!#,A&$#2#,)!'&%)-#6!0#$!*&')#/%$!'#/A#,)!*%8#%!/,!
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#,A-%(,,#2#,)! 3&A(%&46#! ;! 6&! 3-5&)-(,! 0#$! '(6>*+@)#$:! ! K>%! ]Q[[J_! &! (4$#%A8! ./#! 6#! $/-A-!
+#40(2&0&-%#! ]*&')#/%$! -22#%18$! '#,0&,)! /,#! $#2&-,#_! 0/! )&/5! 0#! *&')&1#! 0#! '8)(,*6#$! &/5!
}6#$E0#E6&EY&0#6#-,#!$(/$E#$)-2#!6#!$/**@$!*/2/68!0/!*&')&1#!./-!#$)!(4)#,/!&A#*!0#$!*&')#/%$!
-22#%18$!$/%!'6/$-#/%$!$#2&-,#$:! !w,#!*#%)&-,#!'8%-(0#!0#!*(,0-)-(,,#2#,)!$#246#!,8*#$$&-%#!
'(/%!6=8)&46-$$#2#,)!0=/,#!$/**#$$-(,!4-(6(1-./#!]3-62!4&*)8%-#,7!0-&)(28#$7!+>0%(o(&-%#$_!$/%!6#!
$/4$)%&)!0#!*&')&1#:!!`&4-)/#66#2#,)7!6#$!*&')#/%$!$(,)!0(,*!-22#%18$!./#6./#$!$#2&-,#$!&A&,)!
6#!084/)!'%8$/28!0#!6&!3-5&)-(,!0/!,&-$$&-,!&3-,!0=&/12#,)#%!6#/%!$/**@$!0#!*&')&1#:!!"#!)#2'$!0#!
08A#6(''#2#,)!0#$!6&%A#$!0#!'8)(,*6#$!&A&,)!6&!28)&2(%'+($#!#$)7!0&,$!,($!%81-(,$7!0=#,A-%(,!
*-,.!$#2&-,#$!]K/66-,#>!GPLH7!\-1/@%#!et al.!GPPI_:!!d/5!}6#$E0#E6&EY&0#6#-,#7!6#$!*&')#/%$!$(,)!
18,8%&6#2#,)! -,$)&668$! #,! $#')#24%#7! $(-)! 0#/5! $#2&-,#$! &'%@$! ./#! 6&! 2&9(%-)8! 0#$! '8)(,*6#$!
18&,)$!&-)! 6-48%8!6#/%$!1&2@)#$!]\-1/@%#!et al.!GPPI7!YdCd^!Q[[G7!M-(,,#!et al:!Q[[H_:! !C(/%!
*(,,&F)%#! 6#! 2(2#,)! 0=-,$)&66&)-(,! 0#$! *&')#/%$7! /,! $/-A-! 0#! 6&! '8%-(0#! 0#! 6&! '(,)#! 0#$!
'('/6&)-(,$!,&)/%#66#$!0#!'8)(,*6#$!18&,)$!&!8)8!#33#*)/8!$/%!6#$!1-$#2#,)$!6(*&6-$8$!;!'%(5-2-)8!
0#$! $)&)-(,$! 0#! *&')&1#:! ! "#$! 0(,,8#$! %#*/#-66-#$! 0#! GPPP! ;! Q[[H! 2(,)%#,)! ./#! 6&! '(,)#! 0#$!
'8)(,*6#$!18&,)$!$#!'%(0/-)!18,8%&6#2#,)!;!6&!3-,!&(p)!0&,$!6&!4&-#!0#$!K+&6#/%$:!!N/%!6&!4&$#!0#!
*#$! %8$/6)&)$7! 6&!2&9(%-)8!0#$!*&')#/%$!/)-6-$8$! 6(%$!0#$! )%&A&/5! %8&6-$8$!&/!*(/%$!0#!*#$!&,,8#$7!
$&/3!'(/%!6&!3#,B)%#!)#2'(%#66#!0#!*&')&1#7!(,)!8)8!-22#%18$!'6/$-#/%$!9(/%$!&A&,)!6&!3-5&)-(,!0/!
,&-$$&-,:!

"#!4(,!08%(/6#2#,)!0#!6&!'(,)#!0#A-#,)!/,!8682#,)!#$$#,)-#6!'(/%!&$$/%#%!6#!$/**@$!0#$!&*)-A-)8$!
0#! *&')&1#:! ! M#$! '8)(,*6#$! #,! 4(,,#! *(,0-)-(,! '+>$-(6(1-./#7! $-)/8$! ;! '%(5-2-)8! 6#$! /,$! 0#$!
&/)%#$!#)!0(,)!6&!'(,)#!#$)!$>,*+%(,-$8#!&-0#%(,)!&/!$/**@$!0#!6&!%#'%(0/*)-(,!]K6&#%#4(/0)!GPPP7!
K>%! Q[[J_:! ! C($1&>! ]GPIL_! #)! K6&#%#4(/0)! #)! `-22#62&,! ]GPPJ_! 2#,)-(,,#,)! ./#! 0#$!
)#2'8%&)/%#$! 0#! Z! ;! GQ!sK! $(,)! (')-2&6#$! '(/%! -,0/-%#! 6&! '(,)#! *+#o! 6#! '8)(,*6#! 18&,):! ! M#$!
36/*)/&)-(,$!2&%./8#$!0#!6&!)#2'8%&)/%#7!0#!6=(%0%#!0#!I!;!Z!sK7!$(,)!81&6#2#,)!$/$*#')-46#$!0#!
'%(A(./#%!6&!'(,)#!*+#o!6#!'8)(,*6#!]X(,&%0#66-!GPPH7!`-22#62&,!GPPI7!X(,&%0#66-!et al. GPPJ7!
K>% et al.!Q[[L_:!!M#$!868A&)-(,$!#)!36/*)/&)-(,$!0#!)#2'8%&)/%#!0#!*#$!(%0%#$!(,)!8)8!(4$#%A8#$!;!
./#6./#$!%#'%-$#$!#)!;!*+&./#!&,,8#!0#!GPPP!;!Q[[b7!*#!./-!'#%2#)!0=&33-%2#%!./#!6#$!*(,0-)-(,$!
'+>$-./#$!(')-2&6#$!'(/%!&$$/%#%!6#!$/**@$!0#!6&!%#'%(0/*)-(,!$(,)!18,8%&6#2#,)!%#2'6-#$!0&,$!
6#$!#&/5!0/!$/0!0#!6&!\&$'8$-#:!

4.1 COUVERTURE ANNUELLE ET SPATIALE 

C%-$!0&,$!6#/%!#,$#246#7!6#$!)&/5!0#!*&')&1#!0#!'8)(,*6#$!'#/A#,)!B)%#!*(,$-08%8$!*(22#!86#A8$:!!
"&! 2(>#,,#! &,,/#66#! 0#$! ,(24%#$! 0#! '8)(,*6#$! $'':! ]P. magellanicus! #)!C. islandica_! &'%@$!
b!2(-$!0=-22#%$-(,! $#! $-)/#! #,)%#!Q!H[P!#)!GQ!bQG!'8)(,*6#$j*&')#/%:! !"#!,(24%#!0#!'8)(,*6#$!
*&')8$! ,=#$)! '&$! /,-3(%2#! $/%! 6#! )#%%-)(-%#! 1&$'8$-#,! #)! -6! >! &! 4#&/*(/'!0#! A&%-&4-6-)8! #,)%#! 6#$!
$)&)-(,$:!!N/%!6=#,$#246#!0#$!&,,8#$!8*+&,)-66(,,8#$7!6#$!2#-66#/%#$!$)&)-(,$!0#!*&')&1#!(,)!8)8!RE
G7! REJ7! REZ7! KEG7!\EG! #)!\EJ! &A#*! '6/$! 0#! J![[[!'8)(,*6#$j*&')#/%! &'%@$! b!2(-$! 0=-22#%$-(,:!!
N#6(,!6#$!&,&6>$#$!$)&)-$)-./#$7!6&!$8%-#!]&,,8#!0=-22#%$-(,_!,=-,36/#,*#!'&$!6#!$/**@$!0#!*&')&1#:!!
"#$! A&%-&)-(,$! (4$#%A8#$! $(,)! '%-,*-'&6#2#,)! 0/#$! ;! 6&! $)&)-(,:! ! u! 6=8*+#66#! 0/! $#*)#/%7!
R%&*&0-1&*+#! &''&%&F)! 6#! '6/$! 3&A(%-$8! '(/%! 6#! ,(24%#! 0#! '8)(,*6#$! *&')8$7! $/-A-! #,! (%0%#!
08*%(-$$&,)!'&%!\&$'8!#)!K#,)%#:!

"#$!#33#*)-3$!0#!'8)(,*6#$!$'':!&'%@$!0-5!2(-$!0=-22#%$-(,!$(,)!-,38%-#/%$!;!*#/5!#$)-28$!6(%$!0/!
'%#2-#%!$/-A-!])%(-$!2(-$_7!'&%)-*/6-@%#2#,)!;!R%&*&0-1&*+#:!!"#!,(24%#!2(>#,!&,,/#6!&/5!)%(-$!
$#*)#/%$!&!A&%-8!0#!G!HGP!;!b!bIb!'8)(,*6#$j*&')#/%:!!"#!$#*)#/%!\&$'8!&!6#!2-#/5!'#%3(%28!&'%@$!
G[!2(-$!&A#*!0#$!2(>#,,#$!&,,/#66#$!A&%-&,)!0#!Q![HG!;!J!P[Q!'8)(,*6#$j*&')#/%7!6#$!$)&)-(,$!6#$!
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'6/$! '#%3(%2&,)#$! 8)&,)!\EG7!\EQ7!\EJ! #)!\EL:! !"#! $#*)#/%!R%&*&0-1&*+#!A-#,)! &/! $#*(,0! %&,1!
&A#*! /,#!2(>#,,#! 0=#,A-%(,! Q![[[!'8)(,*6#$j*&')#/%7! 6#$!2#-66#/%#$! $)&)-(,$! 8)&,)! REL! #)! REZ:!!
"#! $#*)#/%! K#,)%#! &%%-A#! &/! )%(-$-@2#! %&,1! &A#*! /,#! 2(>#,,#! 0=/,! '#/! '6/$! 0#!
G!Q[[!'8)(,*6#$j*&')#/%7!6#$!2#-66#/%#$!$)&)-(,$!$(,)!KEI!#)!KEH:!!"#!08*%(*+&1#!0#$!'8)(,*6#$!#)!
6#/%! '&$$&1#! #,)%#! 6#$! 2&-66#$! 0#$! #,A#6(''#$! &-,$-! ./#! 6&! 2(%)&6-)8! ,&)/%#66#! ]-,*6/&,)! 6&!
'%80&)-(,_!$#!%#)%(/A#,)!'&%2-!6#$!*&/$#$!'%(4&46#$!'(/A&,)!#5'6-./#%!/,#!&))%-)-(,!-2'(%)&,)#!0/!
,&-$$&-,!&'%@$!6#!'%#2-#%!+-A#%!0&,$!6#$!*&')#/%$:!

d'%@$!/,#! -22#%$-(,!0#!GQ!(/!GH!2(-$7! 6&! %80/*)-(,!0#$! #33#*)-3$! #$)! #,*(%#!'6/$!2&%./8#7! 6#!
,(24%#!2(>#,!&,,/#6!0#$!'8)(,*6#$!$'':!*+/)#!;!#,A-%(,!bI[!'8)(,*6#$j*&')#/%:!!"#$!2#-66#/%#$!
$)&)-(,$!$(,)!;!'#/!'%@$!6#$!2B2#$:!!d'%@$!QQ!2(-$!#,!2#%7!6#$!#,A#6(''#$!0#$!*&')#/%$!$(,)!)%@$!
#,0(22&18#$!#)!-6!,#!%#$)#!./#!'#/!0#!'8)(,*6#$!0&,$!6#$!*&')#/%$:!

M&,$!6=#,$#246#7!6#$!$/**@$!0#!*&')&1#!0#!'8)(,*6#$!(4)#,/$!0&,$!6#!*&0%#!0#$!)%&A&/5!%8&6-$8$!0#!
GPPP! ;! Q[[H! #,! \&$'8$-#! $#! *(2'&%#,)! &A&,)&1#/$#2#,)! &/5! A&6#/%$! 2#,)-(,,8#$! '(/%! 6#!
'8)(,*6#!18&,)!#)!6#!'8)(,*6#!0=<$6&,0#!0&,$!6&!6-))8%&)/%#!'(/%!6#!1(63#!0/!N&-,)E"&/%#,)!]U&-0/!#)!
N*&'6#,!GPLJ7!U&-0/!GPLZ7!R%#246&>!GPZZ7!K6-*+#!#)!\-1/@%#!GPPH7!\-1/@%#!et al.!GPPI7!`84#%)!
#)!f-1,#&/!Q[[Q7!K6-*+#!et al.!Q[[b47!X%/6())#!et al.!Q[[H7!M-(,,#!et al.!Q[[H_:! ! <6! $#!'(/%%&-)!
)(/)#3(-$! ./#! 6#$! %8$/6)&)$! (4)#,/$! #,!\&$'8$-#! ,#! $(-#,)! '&$! ,8*#$$&-%#2#,)! (')-2&/57! *&%! 6#!
*+(-5! 0#$! 0-$'($-)-3$! #5'8%-2#,)&/5! /)-6-$8$! 6(%$! 0#$! )%&A&/5! &! 8)8! 4&$8! $/%! 6#$! #5'8%-#,*#$!
#33#*)/8#$!'%-,*-'&6#2#,)!&/5!}6#$E0#E6&EY&0#6#-,#7!$&,$!)#,)#%!0=&286-(%#%!6#$!8./-'#2#,)$:!

C6/$-#/%$! 3&*)#/%$! '#/A#,)! -,36/#,*#%! 6&! '#%3(%2&,*#! 0#$! *&')#/%$:! ! <6! #$)! *(,,/! ./=/,#!
#,A#6(''#!#5)#%,#!&A#*!/,!2&-66&1#!)%('!'#)-)!'#/)!*&/$#%!/,!%&6#,)-$$#2#,)!0/!*(/%&,)!0&,$!6#!
*&')#/%!#)!&**868%#%!$(,!#,A&$#2#,)!]R+(%&%-,$0Ñ))-%!GPPG7!R+(/o#&/!GPPG&!#)!4_:!!C&%!&-66#/%$7!
/,!2&-66&1#! )%('! 1%&,0! ,#! $#%&! '&$! #,!2#$/%#! 0#! %#)#,-%! 6#$! '8)(,*6#$! 6(%$./#! 6#/%! 4>$$/$! $#!
%(2')!#)!./=-6$!0#A-#,,#,)!6-4%#$!0#!$#!08'6&*#%:!!w,!2&-66&1#!'6/$!'#)-)!(/!'6/$!1%($!-,36/#,*#%&!
6#!,(24%#!0#!'8)(,*6#$!*&')8$7!2&-$!81&6#2#,)!*#6/-!0#$!'%80&)#/%$!#)!0#$!*(2'8)-)#/%$!'%8$#,)$!
0&,$!6#$!*&')#/%$!]C(/6-()!et al.!GPPI7!K&$+2(%#!et al:!GPPZ7!M-(,,#!et al.!Q[[H_:!!"&!0#,$-)8!#)!6#!
)>'#! 0#! $/4$)%&)! 0#! 3-5&)-(,! 08'($8! 0&,$! 6#! *&')#/%! $(,)! 0#$! 3&*)#/%$! $)%/*)/%&/5! -2'(%)&,)$!
%81-$$&,)! 6#! $/**@$!0#!*&')&1#! ]K6-*+#! #)!\-1/@%#!GPPH7!C(/6-()!et al.! GPPI7!K6-*+#! #)!\-1/@%#!
GPPZ7!M-(,,#!et al.!Q[[H7!K6-*+#!et al.!Q[[P_:!!C#&%*#!et al:!]Q[[H_!$'8*-3-#,)!./#!6#!,(24%#!0#!
'8)(,*6#$!0&,$!6#$!*&')#/%$!A&%-#!$-1,-3-*&)-A#2#,)!&A#*!6&!6(*&6-$&)-(,7!6&!0&)#!0=-22#%$-(,!]#,!
&$$(*-&)-(,!&A#*!6&!'(,)#_!#)!./#!6=-,)#%&*)-(,!#,)%#!*#$!0#/5!3&*)#/%$!#$)!#66#!&/$$-!$-1,-3-*&)-A#:!!
M#$! *&')#/%$! -,$)&668$! )%('! )v)! (/! )%('! )&%0! $#%(,)!2&6! *(,0-)-(,,8$7! %&)#%(,)! 6&! '8%-(0#! (|! 6#$!
6&%A#$!$(,)!&4(,0&,)#$!#)!'%B)#$!;!$#!3-5#%!(/!*&')#%(,)!)%('!0=#$'@*#$!-,08$-%&46#$:!

"&!0/%8#!0#!6=-22#%$-(,!#$)!/,!0#$!3&*)#/%$!'(/A&,)!-,36/#,*#%!6#!,(24%#!0#!'8)(,*6#$!A-A&,)$!
0&,$!6#$!*&')#/%$!&/!2(2#,)!0#!6&!%8*/'8%&)-(,!0#$!3-6-@%#$!]\-1/@%#!et al:!GPPI_:!!`&%A#>!et al. 

]GPPI_!2#,)-(,,#,)!./#!6#$!*&')#/%$!-22#%18$!0#!G[!;!Q[!9(/%$!*&')#,)!$-1,-3-*&)-A#2#,)!'6/$!0#!
'8)(,*6#$!./#!6#$!*&')#/%$!-22#%18$!$#/6#2#,)!I!9(/%$:!!d/5!}6#$E0#E6&EY&0#6#-,#7!6#!,(24%#!0#!
'8)(,*6#$!*&')8$!&))#-,)!/,!2&5-2/2!&'%@$!/,!;!0#/5!2(-$!0=-22#%$-(,:!!C&$$8!*#!6&'$!0#!)#2'$7!
6#$!#33#*)-3$! %#$)#,)! %#6&)-A#2#,)!$)&46#$! 6&!'%#2-@%#!&,,8#!'/-$!*+/)#,)! %&'-0#2#,)!'&%! 6&!$/-)#!
]K6-*+#!#)!\-1/@%#!GPPL7!K6-*+#! #)!K>%!Q[[H_:! !"#$! #33#)$!,81&)-3$!0/! )#2'$! $/%! 6#! *&')&1#!0#!
Pecten maximus! (/! 0#! Pecten alba7! $(-)! /,#! %80/*)-(,! 0#$! #33#*)-3$7! /,#! &/12#,)&)-(,! 0#$!
#$'@*#$! -,08$-%&46#$! #)! 6=#,A&$#2#,)! 0#$! 0-$'($-)-3$7! '#/A#,)! $/%A#,-%! '6/$! )v)! ]&'%@$! b! ;!
Z!$#2&-,#$!0=-22#%$-(,_!0&,$!0=&/)%#$!'&>$!*(22#!6=d/$)%&6-#7!6&!V%&,*#!#)!6=r*($$#!]N&/$#!et 

al.!GPZL7!R+(/o#&/!GPPG&7!K+&/A&/0!et al.!GPPJ7!K&$+2(%#!et al. GPPZ_:!
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N/%! 6&!%-A#!$/0!0#!6&!\&$'8$-#7! 6#$!#33#*)-3$!0#!'8)(,*6#$!0-2-,/#,)!$#,$-46#2#,)!&'%@$!G[!2(-$!
0=-22#%$-(,7!2&-$!6#$!'#%)#$!$(,)!,#))#2#,)!'6/$!2&%./8#$!&'%@$!'6/$!0#!GQ!2(-$:!!X%/6())#!et al.!
]Q[[H_!2#,)-(,,#,)!./#!6#$!*&')#/%$!-22#%18$!0/%&,)!/,#!'8%-(0#!0#!+/-)!;!,#/3!2(-$!&33-*+#,)!
0#$!#33#*)-3$!8./-A&6&,)!;!*#/5!2#$/%8$!&'%@$!)%(-$!2(-$!0=-22#%$-(,7!*#!./-!6&-$$#!$/''($#%!./=-6!
>!&/%&-)!'#/!0#!'#%)#$!0#!'8)(,*6#$!0/%&,)!6#!'%#2-#%!+-A#%:!!N#6(,!0=&/)%#$!&/)#/%$7!)(/9(/%$!&/5!
}6#$E0#E6&EY&0#6#-,#7!6#$!'#%)#$!0#!'8)(,*6#$!&))#-1,#,)!HZ!n!&'%@$!/,#!&,,8#!0=-22#%$-(,!]K>%!
et al. Q[[L_!#)!L[!n!&'%@$!GH!2(-$!]U&0#&/!et al.!Q[[b_:!

"#$! 3&*)#/%$! $/$*#')-46#$!0#!*(,)%-4/#%!;!*#$!'#%)#$! $(,)7!#,)%#!&/)%#$7! 6#!4%&$$&1#!0#$!*&')#/%$!
'#,0&,)! 6#$! )#2'B)#$! *&/$&,)! 6#! 08*%(*+&1#! 0#$! '8)(,*6#$! #)! 6&! '%80&)-(,:! ! N#6(,! K>%! et al.!
]Q[[L_7! 6&! *%(-$$&,*#! 0#$! #$'@*#$! -,08$-%&46#$7! 6&! 2(%)&6-)8! ],&)/%#66#! (/! '&%! '%80&)-(,_! #)!
6=#,)&$$#2#,)! '#/A#,)! #5'6-./#%! 6#$! A&%-&)-(,$! 0/! ,(24%#! 0#! '8)(,*6#$! 0&,$! 6#$! *&')#/%$! #,!
3(,*)-(,! 0/! )#2'$! 0=-22#%$-(,:! ! "#$! %8$/6)&)$! (4)#,/$! #,! \&$'8$-#! 2(,)%#,)! 0#$! '#%)#$!
-2'(%)&,)#$! 0#! '8)(,*6#$7! 0#! 6=(%0%#! 0#! LI!n7! $/%A#,/#$! &/! *(/%$! 0/! '%#2-#%! +-A#%! ;!
R%&*&0-1&*+#:! ! C&%! *(,)%#7! ;! \&$'8! #)! &/! K#,)%#7! 6#$! '#%)#$! 0#! '8)(,*6#$! 0/%&,)! *#))#! 2B2#!
'8%-(0#!(,)!8)8!2(-,0%#$7!$(-)!2(-,$!0#!I[!n:!!"&!'%80&)-(,!'&%!6#$!8)(-6#$!0#!2#%!'(/%%&-)!B)%#!6&!
*&/$#! 0#! *#$! '#%)#$! -2'(%)&,)#$! ;! R%&*&0-1&*+#7! 8)&,)! 0(,,8! ./#! 6=&4(,0&,*#! A(6/28)%-./#!
%#6&)-A#!0#$!8)(-6#$!0#!2#%!0&,$! 6#$!*&')#/%$!#$)!*(2'%-$#!#,)%#!b!#)!QZ!n!;!R%&*&0-1&*+#7!Q!#)!
GQ!n!&/!K#,)%#!#)![7G!#)!b!n!;!\&$'87!&'%@$!b!#)!G[!2(-$!0=-22#%$-(,:!

"#$!A&%-&)-(,$!&,,/#66#$!#)!$'&)-&6#$!0/!)&/5!0#!*&')&1#!0#!'8)(,*6#$!'#/A#,)!$=#5'6-./#%!'&%!0#$!
A&%-&)-(,$!0#$!3&*)#/%$!&4-()-./#$!]6&!)#2'8%&)/%#!0#!6=#&/7!6&!A-)#$$#!#)!6&!0-%#*)-(,!0#$!*(/%&,)$7!
6#! )>'#! 0#! $/''(%)! ;! 6&! 3-5&)-(,7! #)*::_! #)! 4-()-./#$! ]6&! *(,*#,)%&)-(,! #)! 6=#2'6&*#2#,)! 0#$!
18,-)#/%$7! 6#! $>,*+%(,-$2#! #,)%#! 6&! '(,)#! #)! 6=-,$)&66&)-(,! 0#$! *&')#/%$7! 6=&4(,0&,*#! 0#! 6&!
,(/%%-)/%#7!#)*:_!]X%/6())#!et al:!Q[[H7!K>%!et al.!Q[[L_:!!X(,&%0#66-!et al.!]GPPJ_!(,)!(4$#%A8!./#!
6#!3%&-!$#!'%(0/-)!+&4-)/#66#2#,)!'6/$!)&%07!2&-$!#$)!18,8%&6#2#,)!'6/$!$>,*+%(,#!;!X(,&A#,)/%#!
#)!K&%6#)(,7!#)!./#!6&!3%8./#,*#!0/!3%&-!A&%-#!#,)%#!6#$!$-)#$:!!K#$!&/)#/%$!2#,)-(,,#,)!&/$$-!./#!
6#$!8A8,#2#,)$!0#!3%&-!'&%)-#6!$(,)!'6/$!3%8./#,)$!;!\&$*(,!]$#*)#/%!K#,)%#_!./=;!K&%6#)(,:!!K#$!
3&*)#/%$! &/%(,)! /,! -2'&*)! '6/$! (/! 2(-,$! -2'(%)&,)! $/%! 6#! $/**@$! 0#! 6&! %#'%(0/*)-(,7! 6#!
08A#6(''#2#,)!#)!6&!$/%A-#!0#$!6&%A#$!#)!'&%!6#!3&-)!2B2#!$/%!6&!%8/$$-)#!0/!*&')&1#!0#!,&-$$&-,:!!
M=&'%@$!X/#$)#6!et al.!]GPLP_7!6&!./&,)-)8!0#!'8)(,*6#$!*&')8$7!/,#!&,,8#!0(,,8#7!#$)!3(,*)-(,!0#!
6=8)&)! 0/! $)(*S! 0#$! %#'%(0/*)#/%$! #)! 0#$! *(,0-)-(,$! #,A-%(,,#2#,)&6#$:! ! "#$! *(,0-)-(,$!
#,A-%(,,#2#,)&6#$! -,36/#,*#,)! 6#! 08'6&*#2#,)! #)! 6&! $/%A-#! 0#$! 6&%A#$! #)! $(,)! ;! 6=(%-1-,#! 0#$!
A&%-&)-(,$!-,)#%&,,/#66#$!0/!)&/5!0#!*&')&1#!]K+&/A&/0!et al.!GPPJ_:!!r)&,)!0(,,8!./#!6#!2(2#,)!
0#!6&!'(,)#7! 6&!0/%8#!0#!6&!'8%-(0#!6&%A&-%#!#)! 6#!'&)%(,!0#!*-%*/6&)-(,!0#$!2&$$#$!0=#&/!A&%-#,)!
$#,$-46#2#,)!0=/,#!&,,8#!;!6=&/)%#7!-6!#$)!'%(4&46#!./#!6#!'&)%(,!0#!0-$'#%$-(,!0#$!6&%A#$!#)7!'&%!
*(,$8./#,)7!6#!$/**@$!0#!*&')&1#!A&%-#%(,)!81&6#2#,)!0=/,#!&,,8#!;!6=&/)%#:!

<6!,#!$#246#!'&$!>!&A(-%!0#!0-338%#,*#$!$/33-$&22#,)!-2'(%)&,)#$!0#!6&!)#2'8%&)/%#!0#!6=#&/!'(/%!
#5'6-./#%! 6#$! 8*&%)$! 0/! $/**@$! -,-)-&6! ]2#$/%8! &'%@$! )%(-$!2(-$! 0=-22#%$-(,_! 0#! *&')&1#! #,)%#!
R%&*&0-1&*+#! #)! \&$'8:! ! R&2-1,#&/5! #)! R+(2&$! ]Q[[H_7! ./-! (,)! 2#$/%8! 6&! )#2'8%&)/%#7! 6&!
$&6-,-)87! 6&! 36/(%#$*#,*#! in situ7! 6&! *+6(%('+>66#! a! #)! 6#! $#$)(,! 0=&(p)! ;! ,(A#24%#! Q[[[! ;!
0-338%#,)#$! $)&)-(,$!0&,$! 6#$!4&-#$!R%&*&0-1&*+#7!0#!K&$*&'80-&!#)!0#!\&$'87!*(,*6/#,)!./#! 6#$!
'&%&2@)%#$!2#$/%8$!8A(6/#,)!0#!6&!2B2#!3&~(,!;!)(/)#$!6#$!$)&)-(,$7!#)!./#!4-#,!$(/A#,)7!-6!>!&!
'#/!(/!'&$!0#!0-338%#,*#$!0&,$!6#$!A&6#/%$!(4)#,/#$!#,)%#!6#$!0-338%#,)#$!4&-#$:!

"#$! %8$/6)&)$! (4)#,/$! #,!\&$'8$-#!2(,)%#,)! ./#! 6#$! '8)(,*6#$! *&')8$! $(,)! $/%)(/)! *(,*#,)%8$! ;!
R%&*&0-1&*+#!#)!\&$'87!0#$!*(,*#,)%&)-(,$!./-!'(/%%&-#,)!$=#5'6-./#%!'&%!6&!'%8$#,*#!0#!*(/%&,)$!
1-%&)(-%#$:! !N-,*6&-%!et al. ]GPZI_!2#,)-(,,#,)!./#!'6/$-#/%$!&1%81&)-(,$!0#!'8)(,*6#$!#5'6(-)8#$!
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!

*(22#%*-&6#2#,)! *(x,*-0#,)!18,8%&6#2#,)! &A#*!0#$! $-)#$!(|! 6#$!2&%8#$! -,0/-$#,)!0#$!*(/%&,)$!
*>*6(,-./#$:!!"#!*(/%&,)!0&,$!6&!4&-#!0#$!K+&6#/%$!$#!08'6&*#!A#%$!6=(/#$)!$/%!6&!%-A#!,(%0!#)!A#%$!
6=#$)! $/%! 6&! %-A#! $/0:! ! <6! >! &! /,! 3(%)! 1%&0-#,)! A#%)-*&6! 0#! )#2'8%&)/%#! #)! /,! 1%&0-#,)! +(%-o(,)&6!
0-$)-,*)! 0#! )#2'8%&)/%#! #)! 0#$! %8$/%1#,*#$! 3%8./#,)#$! 6#! 6(,1! 0#! 6&! %-A#! ,(%0! 0#! 6&! 4&-#! 0#$!
K+&6#/%$7!$/%)(/)!;!X(,&A#,)/%#!]X(,&%0#66-!et al.!GPPb7!"&A(-#!#)!O6EN&4+!GPPJ7!\&1,(,!GPPL_:!

N#6(,! K6&#%#4(/0)! #)! `-22#62&,! ]GPPJ_7! 6&! '%8$#,*#! 0=/,! *(/%&,)! 0#! 3(%)#! A86(*-)8! ;!
X(,&A#,)/%#!&/12#,)#!6&!)/%4/6#,*#!0&,$!6&!*(6(,,#!0=#&/!#)!6&!*(,*#,)%&)-(,!0#!'+>)('6&,*)(,!
4#,)+-./#7!*(2'&%&)-A#2#,)!&/5!$-)#$!C&4($!]#,)%#!K+&,06#%!#)!\%&,0#EW-A-@%#_7!N&-,)E\(0#3%(-!
]'%@$! 0#! C&$'84-&*_! #)! K&%6#)(,:! ! W&4>! et al.! ]GPPH_! (,)! 8)/0-8! 6&! 0-$)%-4/)-(,! 0#$! 6&%A#$! 0#!
4-A&6A#$!0&,$!0#$!#&/5!$)%&)-3-8#$!#)!0#$!#&/5!+(2(1@,#$!]286&,18#$_!#)!&33-%2#,)!./#!6#!,(24%#!
0#! 6&%A#$!0#!4-A&6A#$!#$)!*-,.!3(-$!'6/$!86#A8!;!K&'6&,!]'%@$!0#!U#T!W-*+2(,0_!./=;!\%&,0#E
W-A-@%#!#)!./#! 6&!,(/%%-)/%#!#)! 6#$! 6&%A#$! $(,)!2-#/5!0-$)%-4/8#$!0&,$!0#$!#&/5!+(2(1@,#$!./#!
0&,$!0#$!#&/5!$)%&)-3-8#$:!!K#))#!+>'()+@$#!#5'6-./#%&-)!'(/%./(-!6#!,(24%#!0#!'8)(,*6#$!*&')8$!
6(%$!0#!,($!)%&A&/5!#$)!'6/$!86#A8!;!6&!$)&)-(,!KEG!]U#T!W-*+2(,0_!./=;!KEI!]\%&,0#EW-A-@%#_!
&'%@$!)%(-$!2(-$!0=-22#%$-(,:!

"&!'%('(%)-(,!0#!'8)(,*6#$!18&,)$!0&,$!6#$!*&')#/%$!&'%@$!0-5!2(-$!0=-22#%$-(,!;!R%&*&0-1&*+#!
#$)! 86#A8#! ]Zb!n! #,! 2(>#,,#_! #)! *(,$)&,)#! 0=/,#! &,,8#! ;! 6=&/)%#:! ! "&! )#,0&,*#! #$)! )(/)#3(-$!
0-338%#,)#!&/5!0#/5!&/)%#$!$#*)#/%$7! 6&!'%('(%)-(,!0#$!'8)(,*6#$!18&,)$!8)&,)!18,8%&6#2#,)!'6/$!
3&-46#!;!\&$'8!]IP!n_!#)!&/!K#,)%#!]bJ!n_:!!"#!%&''(%)!18&,)j<$6&,0#!#$)!'6/$!3&-46#!&/5!$)&)-(,$!
KEH7!KEI7!KEJ!#)!\EH!&A#*!2(-,$!0#!GG!n:!!"#$!0-338%#,*#$!$'&)-&6#$!(4$#%A8#$!0&,$!6&!'%('(%)-(,!
0#$! '8)(,*6#$! 18&,)$! '(/%%&-#,)! $=#5'6-./#%! '&%! /,#! 0-$)%-4/)-(,! $'&)-&6#! 0-338%#,)#! 0#$! 0#/5!
#$'@*#$!(/!/,!#33#)!#5'8%-2#,)&6:!

"#!'8)(,*6#! 18&,)! $#! %#)%(/A#!0&,$! 6#$! #&/5! ;!0#$! )#2'8%&)/%#$! 0#![! ;! GZ!sK! ]K(/)/%-#%!et al. 

GPPI_:!!<6!#$)!'%8$#,)!0&,$!6=(/#$)!0#!6=d)6&,)-./#!U(%07!0#!6&!f-%1-,-#!9/$./=&/!"&4%&0(%!]YCD!
Q[[J_:! !d/!^/84#*7! -6!$#!%#)%(/A#!'%-,*-'&6#2#,)!0&,$!6#!$/0!0/!1(63#!0/!N&-,)E"&/%#,)!&/)(/%!
0#$!}6#$E0#E6&EY&0#6#-,#7!0&,$!6&!4&-#!0#$!K+&6#/%$!#)!;!6=(**&$-(,!$/%!6&!X&$$#EKv)#EU(%0!]YCD!
Q[[L_:!

"#!'8)(,*6#!0=<$6&,0#!#$)!/,#!#$'@*#!$/4&%*)-./#7!-6!$=8)#,0!$/%!6&!*v)#!(/#$)!0#!6=d)6&,)-./#7!0/!
"&4%&0(%!9/$./=;!6&!%81-(,!0/!*&'!`&))#%&$!]X%&,0!Q[[J_:!!K=#$)!/,#!#$'@*#!2-#/5!&0&')8#!&/5!
#&/5!3%(-0#$!./#!6#!'8)(,*6#!18&,)!]\/&>!Q[[J7!X%&,0!Q[[J_:!!O,!O/%('#7!6#!'8)(,*6#!0=<$6&,0#!
$#! %#)%(/A#!0&,$!0#$! #&/5!(|! 6&! )#2'8%&)/%#!A&%-#! #,)%#! EG7b!sK!#)!P7I!sK! ]g-4(%1!GPJb_:! !d/!
^/84#*7! 6#! '8)(,*6#! 0=<$6&,0#! #$)! &4(,0&,)! 6#! 6(,1! 0#! 6&! Kv)#EU(%0! #)! $/%! 6&! %-A#! ,(%0! 0#! 6&!
\&$'8$-#! ]\-1/@%#! et al.! Q[[[_:! ! M&,$! 6&! 4&-#! 0#$! K+&6#/%$! #)! &/5! }6#$E0#E6&EY&0#6#-,#7! $&!
0-$)%-4/)-(,!#$)! 681@%#2#,)!08'6&*8#!A#%$!0#$!#&/5!'6/$!3%(-0#$!#)!'6/$!'%(3(,0#$7!'&%!%&''(%)!;!
*#66#!0/!'8)(,*6#!18&,)!]\-1/@%#!et al. Q[[[7!YCD!Q[[L_:!!K#$!&/)#/%$!-,0-./#,)!81&6#2#,)!/,#!
3&-46#!'%8$#,*#7!A(-%#!6=&4$#,*#7!0/!'8)(,*6#!0=<$6&,0#!0&,$!6#!3(,0!0#!6&!4&-#!0#$!K+&6#/%$:!!"#!
'8)(,*6#!0=<$6&,0#! $#%&-)! '%8$#,)! #,! 3&-46#!0#,$-)8!0#!X(,&A#,)/%#! ;!\%&,0#EW-A-@%#! #)!0&,$! 6&!
4&-#! "&!Y&64&-#! #)! '%8$#,)! 0&,$! 6&! 4&-#! 0#!\&$'8! 0&,$! 6&! '(%)-(,! *#,)%&6#! '6/$! '%(3(,0#! ]`:!
X(/%0&1#$7!YCD!%81-(,!0/!^/84#*7!*(22:!'#%$:_:!!M#!'6/$7!$#6(,!6#$!0(,,8#$!%#*/#-66-#$!6(%$!0/!
%#6#A8!0#$!'(-$$(,$!0#!3(,0!0/!YCD7!-6!>!&/%&-)!/,!1-$#2#,)!0#!'8)(,*6#!0=<$6&,0#!$/%!6#!4&,*!
0#$!d28%-*&-,$!$-)/8!;!/,#!)%#,)&-,#!0#!S-6(2@)%#$!;! 6=#$)!0#! 6&!4&-#!0#!\&$'8!#)!0#! 6&!4&-#!"&!
Y&64&-#:!!M=&/)%#!'&%)7!"#1#,0%#!#)!g&))!]GPL[_!#)!\&1,(,!]GPPL_!2#,)-(,,#,)!./#!6#!'&)%(,!0#!
*-%*/6&)-(,!0&,$!6&!4&-#!0#$!K+&6#/%$!$#%&-)!;!6=(%-1-,#!0#!6&!3(%2&)-(,!0=/,!)(/%4-66(,!*>*6(,-./#!
0&,$!6&!'&%)-#!#$)!0#!6&!4&-#!(|!6&!'%(0/*)-(,!'%-2&-%#!$#%&-)!)%@$!86#A8#:!!a/2#68!;!0#!3(%)$!A#,)$!
0=(/#$)!'#%$-$)&,)$7!*#!)(/%4-66(,!'%(A(./#%&-)!/,!'+8,(2@,#!0#!%#2(,)8#$!0=#&/5!'%(3(,0#$!./-!
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!

*%8#! 0#$! o(,#$! 6-4%#$! 0#! 16&*#! #,! +-A#%! #,)%#! C&$'84-&*! #)! \%&,0#EW-A-@%#:! ! K#$! %#2(,)8#$!
*(%%#$'(,0#,)!&/5!o(,#$!0=/'T#66-,1!08*%-)#$!'&%!X(,&%0#66-! ]GPPH_!'(/%! 6#!$#*)#/%!0#!\&$*(,!
]#,)%#!C&$'8'-&*!#)!K+&,06#%_:!!"=&4$#,*#!0#!16&*#7!$-1,#!0=/,!*(/%&,)!'6/$!3(%)7!#5'6-./#%&-)!6&!
'%8$#,*#!0#!'8)(,*6#$!0=<$6&,0#!&/!'%(3-)!0#$!18&,)$7!*&%!-6!#$)!*(,,/!./#!6#$!'8)(,*6#$!0=<$6&,0#!
$#!%#)%(/A#,)!$(/A#,)!0&,$!0#$!o(,#$!0#!*(/%&,)$!3(%)$!(|!6#!286&,1#!0#!6&!*(6(,,#!0=#&/!#$)!'6/$!
-,)#,$#!]"&24#%)!#)!C%83(,)&-,#!GPPI_:!

K#$!0-338%#,*#$!0&,$!6&!0-$)%-4/)-(,!$'&)-&6#!0#$!0#/5!#$'@*#$!0#!'8)(,*6#!'%8$#,)#$!0&,$!6&!4&-#!
0#$! K+&6#/%$! #5'6-./#%&-#,)! #,! 4(,,#! '&%)-#! 6&! '%8'(,08%&,*#! 0/! *&')&1#! 0#! '8)(,*6#$! 18&,)$!
0&,$!6&!4&-#!R%&*&0-1&*+#!#)!6&!'%8$#,*#!&$$#o!-2'(%)&,)#!0#$!'8)(,*6#$!0=<$6&,0#!0&,$!6#!$#*)#/%!
K#,)%#:! ! M&,$! 6&! 4&-#! 0#! \&$'87! 6#$! 0(,,8#$! $(,)! '6/$! A&%-&46#$! 0=/,#! &,,8#! ;! 6=&/)%#7! 2&-$!
'#/A#,)!08'#,0%#!0#$!*(/%&,)$!2&%-,$!&>&,)!'%8$8&,*#!&/!2(2#,)!0/!*&')&1#!'/-$./#!6#$!0#/5!
#$'@*#$!>!$(,)!'%8$#,)#$:!

"#! '8)(,*6#! 0=<$6&,0#! &! /,! 2(0#! 0#! A-#! '6/$! $80#,)&-%#! ./#! 6#! '8)(,*6#! 18&,)7! 1%Å*#! ;! /,#!
'%(0/*)-(,! 0#! 4>$$/$! -2'(%)&,)#7! #)! *#7! 2B2#! ;! 6=Å1#! &0/6)#! ]\/&>! Q[[J_:! ! K&00>! ]GPLQ_!
2#,)-(,,#! ./#! 6#! )&/5! 0#! 3(%2&)-(,! 0#! 4>$$/$! *+#o! 6#! '8)(,*6#! 18&,)! #$)! )%@$! $#,$-46#! &/5!
*(,0-)-(,$! #,A-%(,,#2#,)&6#$! #)! ./=-6! 0-2-,/#! &A#*! 6=&/12#,)&)-(,! 0#! 6&! )&-66#:! ! d-,$-7! 0#$!
*(/%&,)$!(/!/,!4%&$$&1#!$/33-$&22#,)!3(%)$!'(/%%&-#,)!'%(A(./#%!6#!4%-$!0/!4>$$/$!0#$!'8)(,*6#$!
18&,)$! $&,$!&33#*)#%! 6#$!'8)(,*6#$!0=<$6&,0#:! !K#*-! $#%&-)! $/$*#')-46#!0=-,36/#,*#%! 6(*&6#2#,)! 6#!
%&''(%)!#,)%#!6#$!0#/5!#$'@*#$!0#!'8)(,*6#$!#)!'(/%%&-)!&/$$-!#5'6-./#%!6#$!A&%-&)-(,$!&,,/#66#$!0#!
6&!'%('(%)-(,!0#$!0#/5!#$'@*#$!0&,$!6#$!*&')#/%$:!

X-#,!./=-6!$(-)!0-33-*-6#!0=#5'6-./#%!6&!A&%-&4-6-)8!0/!$/**@$!0#!*&')&1#!&/5!0-338%#,)#$!$)&)-(,$!#)!
$#*)#/%$7! *#))#! 8)/0#! &! '#%2-$! 0#! *-%*(,$*%-%#! 0#/5! $#*)#/%$7! R%&*&0-1&*+#! #)! \&$'87! (|! 6#$!
./&,)-)8$! 0#! '8)(,*6#$! 18&,)$! *&')8$! $(,)! 86#A8#$! #)! '(/%%&-#,)! '%(4&46#2#,)! $/''(%)#%! 0#$!
&*)-A-)8$!*(22#%*-&6#$!0#!*&')&1#:!!

4.2 EFFET DE LA PROFONDEUR 

N/%! 6&! 4&$#! 0#$! %8$/6)&)$! (4)#,/$! &A#*! 6&! $8%-#! Q[[Q7! 6=&4(,0&,*#! 0#$! '8)(,*6#$! $'':! $/%! 6#$!
*&')#/%$! $#246#! B)%#! '6/$! 86#A8#! #,)%#! Gb! #)! GL!2! 0#! '%(3(,0#/%7! #)! *#7! &/5! 0#/5! $#*)#/%$:!!
K#'#,0&,)7!6=&4(,0&,*#!0-2-,/#!#,!$#!%&''%(*+&,)!0/!3(,0!;!R%&*&0-1&*+#!#)!#,!$=86(-1,&,)!0/!
3(,0!;!\&$'8:!!"#$!)#,0&,*#$!$(,)!$#,$-46#2#,)!6#$!2B2#$!'(/%!6#!'8)(,*6#!18&,):!!K#'#,0&,)7!
&/*/,#!0-338%#,*#!$-1,-3-*&)-A#!,=&!8)8!08*#68#!#,)%#!6#$!'%(3(,0#/%$!&A#*!6#$!&,&6>$#$!#33#*)/8#$:!

C6/$-#/%$! 8)/0#$! (,)! A8%-3-8! 6&! 0-$)%-4/)-(,! 0#$! 6&%A#$! 0#! '8)(,*6#! 18&,)! #,! 3(,*)-(,! &A#*! 6&!
)+#%2(*6-,#!#)!6&!0-$'(,-4-6-)8!0#!,(/%%-)/%#:!!R%#246&>!#)!N-,*6&-%!]GPP[!#)!GPPQ_!(,)!(4$#%A8!$/%!
6#! 4&,*! \#(%1#$! 0#$! '-*$! 0=&4(,0&,*#! 6&%A&-%#! 6(%$./=-6! >! &! /,#! -2'(%)&,)#! $)%&)-3-*&)-(,!
)+#%2-./#!#)!&33-%2#,)!./#!6=8)#,0/#!0#$!%#1%(/'#2#,)$!6&%A&-%#$!#$)!#,!%#6&)-(,!&A#*!6#!0#1%8!0#!
$)%&)-3-*&)-(,!0&,$!6&!*(6(,,#!0=#&/:!!w,#!&/)%#!8)/0#!%8&6-$8#!0&,$!6&!4&-#!0#!V/,0>!2#,)-(,,#!
./#!6#$!6&%A#$!$(,)!0-$)%-4/8#$!'&%)(/)!0&,$!6&!*(6(,,#!0=#&/7!2&-$!&A#*!0#$!'-*$!0#!*(,*#,)%&)-(,!
&$$(*-8$!;!6&!)+#%2(*6-,#!;!0#$!'%(3(,0#/%$!$-)/8#$!#,)%#!I!#)!Q[!2!]R%#246&>!#)!N-,*6&-%!GPZZ_:!!
\&66&1#%!et al. ]GPPJ_7!./-!(,)!)#$)8!6&!0-$)%-4/)-(,!A#%)-*&6#!0#$!6&%A#$!0#!'8)(,*6#$!#,!6&4(%&)(-%#7!
*(,*6/#,)!./#7! 0#! 3&~(,!18,8%&6#7! 6#$! 6&%A#$! %#$)#,)! &/E0#$$/$!0#! 6&! )+#%2(*6-,#:! !M#!'6/$7! *#$!
&/)#/%$! 2#,)-(,,#,)! ./=/,#! &/12#,)&)-(,! %&'-0#! 0#! 6&! A-$*($-)8! *-,82&)-./#! %#6-8#! ;! 6&!
0-2-,/)-(,!0#!6&!)#2'8%&)/%#!&/!,-A#&/!0#!6&!)+#%2(*6-,#!'#/)!%#)&%0#%!6#!2(/A#2#,)!0#$!6&%A#$!
#)!3&A(%-$#%!6#/%!%8)#,)-(,!&/E0#$$/$!0#!*#))#!-,)#%3&*#:!!<6$!(,)!&/$$-!A8%-3-8!6&!0-$)%-4/)-(,!6&%A&-%#!
0/!'8)(,*6#!18&,)!#,!6&4(%&)(-%#!#)!(,)!%#2&%./8!0#$!'-*$!0=&4(,0&,*#!;!6&!$/%3&*#!0#!6=#&/7!9/$)#!
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!

&/E0#$$/$!0#!6&!)+#%2(*6-,#:!!"#$!)%&A&/5!0#!C#&%*#!et al.!]GPPJ_!#,!2-6-#/!,&)/%#6!#)!0#!Y&,/#6!
et al.! ]Q[[[_! #,! 6&4(%&)(-%#! (,)! &/$$-! %8A868! ./#! 6=&4(,0&,*#! 0#$! 6&%A#$! 0#! '8)(,*6#! #$)! '6/$!
86#A8#!&/E0#$$/$!0#!6&!)+#%2(*6-,#:!!"#$!A&%-&)-(,$!A#%)-*&6#$!#)!$&-$(,,-@%#$!0#!6&!)#2'8%&)/%#!0#!
6=#&/!(4$#%A8#$!#,!Q[[b!]d,,#5#$!H!#)!I_!2(,)%#,)!/,#!)+#%2(*6-,#!$#!$-)/&,)!#,)%#!G[!#)!GI!2!
0#! '%(3(,0#/%! 0/%&,)! 6=8)8! #)! /,#! +(2(18,8-)8! 0#! 6&! )#2'8%&)/%#! $/%! )(/)#! 6&! *(6(,,#! 0=#&/! ;!
'&%)-%!0#!6&!2-E(*)(4%#!;!R%&*&0-1&*+#!#)!0/!084/)!,(A#24%#!;!\&$'8:!

\-1/@%# et al.! ]GPPI_!(,)!(4$#%A87!&/5!}6#$E0#E6&EY&0#6#-,#7!./#! 6&!'($-)-(,!0/!*&')#/%!0&,$! 6&!
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]dA#,0&Ö(!et al.!Q[[Z_:!!M&,$!*#))#!8)/0#7!6#$!3&*)#/%$!6-2-)&,)!6&!*%(-$$&,*#!'%@$!0/!3(,0!$(,)!6&!
)#2'8%&)/%#!#)!6&!$80-2#,)&)-(,!0=/,!46((2!0#!1%($$#$!*#66/6#$!'+>)('6&,*)(,-./#$:!!Y&*M(,&60!
#)!R+(2'$(,! ]GPZI_!2#,)-(,,#,)!./#! 6&!*%(-$$&,*#!$(2&)-./#!#)!*#66#!0#! 6&!*(./-66#! $(,)!'6/$!
86#A8#$! *+#o! 0#$! '('/6&)-(,$! 0#! '8)(,*6#! 18&,)! A-A&,)! 0&,$! 0#! 2#-66#/%#$! *(,0-)-(,$! 0#!
,(/%%-)/%#! #)! 0#! )#2'8%&)/%#7! 0#! )#66#$! *(,0-)-(,$! 8)&,)! $(/A#,)! &$$(*-8#$! ;!0#$! $-)#$!0#! 3&-46#$!
'%(3(,0#/%$:! ! R+84&/6)!  et al.! ]Q[[Z_7! %&''(%)#,)! ./=/,#! 868A&)-(,! 0#! 6&! )#2'8%&)/%#! #)! /,#!
*(,*#,)%&)-(,!#,!*&%4(,#!(%1&,-./#!'&%)-*/6&-%#!$/'8%-#/%#!;!Q7I!21j6!$)-2/6#,)!6&!*%(-$$&,*#!0#!
A. purpuratus:! !\-%&/6)!et al.! ]Q[[I_! ,=(,)! )(/)#3(-$! '&$! A/! 0#! 0-338%#,*#! $-1,-3-*&)-A#! 0&,$! 6&!
*%(-$$&,*#!0#$!'8)(,*6#$!18&,)$!)#$)8$!0&,$!0#$!$)%/*)/%#$!0=86#A&1#!-22#%18#$!0#!b!;!GQ!2!$(/$!
6&!$/%3&*#!0&,$!6&!4&-#!0#!\&$'8:!

"&! *%(-$$&,*#! '6/$! 86#A8#! (4$#%A8#! ;! ./#6./#$! $)&)-(,$! 0/! $#*)#/%! K#,)%#! &'%@$! 0-5! 2(-$!
0=-22#%$-(,! #,! \&$'8$-#! ,#! '#/)! )(/)#3(-$! '&$! B)%#! 6-8#! &/5! 8*&%)$! 0#! '%(3(,0#/%! #,)%#! 6#$!
$#*)#/%$:!!"&!'%(3(,0#/%!&/5!$)&)-(,$!'#%3(%2&,)#$!0/!$#*)#/%!K#,)%#!A&%-#!0#!P!;!GI!27!$(-)!0#$!
A&6#/%$! $-2-6&-%#$! ;! *#66#$! %#,*(,)%8#$! &/5! &/)%#$! $)&)-(,$! 0/! $#*)#/%! K#,)%#! #)! \&$'8:! ! C&%!
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!

&-66#/%$7! 6&!*%(-$$&,*#!0#$!'8)(,*6#$!#$)!$-2-6&-%#!&'%@$!G[!2(-$!0=-22#%$-(,!#,)%#!Q!#)!Z!2!&/E
0#$$/$!0/!3(,0!](/!P!;!QG!2!0#!'%(3(,0#/%_:!

"=8)/0#!0#!"(/%(!et al.!]Q[[L_!'(%)&,)!$/%!6=86#A&1#!#,!$/$'#,$-(,!0#!P. maximus7!%8A@6#!./#!6#!
)&/5!0#!*%(-$$&,*#!0#$!9/A8,-6#$!#$)!'6/$!86#A8!;!3&-46#!0#,$-)8!./=;!3(%)#!0#,$-)8:!!V%8*+#))#!et al.!
]Q[[[_! ,()#,)! ./=#,! '%8$#,*#! 0=&/)%#$! #$'@*#$! $/$'#,$-A(%#$! *(2'8)-)%-*#$7! 6&! *%(-$$&,*#! 0/!
'8)(,*6#! 18&,)! &/5! }6#$E0#E6&EY&0#6#-,#! #$)! &33#*)8#! ,81&)-A#2#,):! ! g-60-$+! et al.! ]GPZZ_! #)!
\-%&/6)!et al.!]Q[[I_!0-$#,)!./#!6&!'%8$#,*#!0#!*(2'8)-)#/%$!$/%!]#)!0&,$_!6&!$)%/*)/%#!3&-)!#,!$(%)#!
./#!*#/5E*-!%-A&6-$#,)!&A#*!6#$!'8)(,*6#$!'(/%!6&!,(/%%-)/%#:!!d/5!}6#$E0#E6&EY&0#6#-,#7!M. edulis!
#)!H. arctica! $(,)! 0#/5! 4-A&6A#$! &4(,0&,)$! ./-! %-A&6-$#,)! 3(%)#2#,)! &A#*! 6#! '8)(,*6#! '(/%! 6&!
,(/%%-)/%#!#)!6=#$'&*#!0&,$!6#$!*&')#/%$!]\-1/@%#!et al.!GPPI_:!!R(/)#3(-$7!6(%$!0#$!#$$&-$!#33#*)/8$!
#,!\&$'8$-#7!6=#,$#246#!0#$!4-A&6A#$!]$/$'#,$-A(%#$_!$(,)!4-#,!$(/A#,)!'6/$!&4(,0&,)$!;!\&$'8!
./=;! R%&*&0-1&*+#:! ! C(/%)&,)7! 6&! *%(-$$&,*#! 0#$! '8)(,*6#$! $#246#! 18,8%&6#2#,)! '6/$! %&'-0#! ;!
\&$'8!./=;!R%&*&0-1&*+#:!

"#$!%8$/6)&)$!0#!K6&#%#4(/0)!#)!`-22#62&,!]GPPJ_!2(,)%#,)7!'&%!&-66#/%$7!/,#!&/12#,)&)-(,!0#!
6&!*%(-$$&,*#!9(/%,&6-@%#!$/%! 6#$!1-$#2#,)$!,&)/%#6$!0#!'8)(,*6#$!18&,)$!0#!6&!4&-#!0#$!K+&6#/%$!
]bH7I!t2j9(/%!;!C&4($7!bJ7[!t2j9(/%!;!N&-,)E\(0#3%(-!#)!HL7P!t2j9(/%!;!K&%6#)(,_:! !N#6(,!#/57!
*#))#! &/12#,)&)-(,! $=#5'6-./#! '&%! /,#! &/12#,)&)-(,! 0=#$)! #,! (/#$)! 0#! 6&! 0-$'(,-4-6-)8! 0#! 6&!
,(/%%-)/%#! ]0/!$-2'6#!&/! )%-'6#_!#)!0#! 6&! )#2'8%&)/%#!2(>#,,#! ]Q7b!sK_:! !N#6(,!R+(/o#&/ et al.!
]GPPG_7! 6&! *%(-$$&,*#! 9(/%,&6-@%#! 0/! '8)(,*6#! 18&,)! 0&,$! 6#! $#*)#/%! 0/! 4&,*! \#(%1#$! &))#-,)!
IG7I!t2j9(/%!0/%&,)!$&!'%#2-@%#!&,,8#:!!M#!3&~(,!18,8%&6#7!6&!*%(-$$&,*#!0/!'8)(,*6#!18&,)!0&,$!
6#! 1(63#! 0/!N&-,)E"&/%#,)! #$)! '6/$! 6#,)#! ./#! *#66#! 0&,$! 6#! 1(63#! 0/!Y&-,#! #)! 6&! 4&-#! 0#! V/,0>!
]K+(/-,&%0!#)!Y6&0#,(A!GPPG_:!!O,!%&2#,&,)!6#$!)&-66#$!$)&,0&%0-$8#$!(4)#,/#$!0&,$!,()%#!8)/0#!
#,!*%(-$$&,*#!9(/%,&6-@%#7!6#$!%8$/6)&)$!(4)#,/$!'(/%!6#!'8)(,*6#!18&,)!]GP!;!bP!t2j9(/%_!$=&A@%#,)!
681@%#2#,)!-,38%-#/%$!&/5!A&6#/%$!'%8$#,)#$!0&,$!6&!6-))8%&)/%#:!

4.5 SALISSURES MARINES, ESPÈCES ASSOCIÉES ET PRÉDATEURS 

"=&0+8$-(,!0#! $&6-$$/%#$!2&%-,#$! $/%! 6#$! $)%/*)/%#$! -22#%18#$!#,!#&/!0#!2#%!'#/)!&**868%#%! 6&!
081%&0&)-(,!0#$!2&)8%-&/5!/)-6-$8$!#)!&33#*)#%!6&!'#%3(%2&,*#!0#$!0-$'($-)-3$!0#!*&')&1#!&-,$-!./#!
6&!*%(-$$&,*#!#)!6&!$/%A-#!0#$!(%1&,-$2#$!./-!>!6(1#,):!!M#$!$&6-$$/%#$!2&%-,#$7!$(/A#,)!0=(%-1-,#!
4-(6(1-./#7!(,)!8)8!%#)%(/A8#$7!'&%3(-$!#,!&4(,0&,*#7!$/%!6#$!0-$'($-)-3$!#5'8%-2#,)&/5!]3-6-@%#$!#)!
*&')#/%$_:! ! "=&4(,0&,*#! 0#$! $&6-$$/%#$! $/%! 6#$! *&')#/%$! A&%-#! '%-,*-'&6#2#,)! #,! 3(,*)-(,! 0/!
$#*)#/%7! )&,0-$! ./#! 6&! '%(3(,0#/%7! 6&! 0&)#! #)! 6&! 0/%8#!0#! 6=-22#%$-(,!(,)! '#/!0=#33#):! !M&,$! 6&!
2&9(%-)8!0#$!*&$7!6#$!$&6-$$/%#$!$(,)!'6/$!&4(,0&,)#$!;!\&$'8!./=;!R%&*&0-1&*+#:!!"&!A&%-&)-(,!0#!
6=&4(,0&,*#!0#$!$&6-$$/%#$!&-,$-!./#!6=&/12#,)&)-(,!'%(1%#$$-A#!0#$!0(22&1#$!(4$#%A8$!$/%!6#$!
*&')#/%$!&/!*(/%$!0#$!)%&A&/5!'(/%%&-#,)!$=#5'6-./#%!'&%!0#$!'#%)/%4&)-(,$!#,A-%(,,#2#,)&6#$!#)!
28*&,-./#$:! ! "=&**/2/6&)-(,! 0#! $&6-$$/%#$! $/%! 6#$! *&')#/%$! '#/)7! *(22#! 6#! 2#,)-(,,#! #,)%#!
&/)%#$!K>%!]Q[[J_7!%80/-%#!6&!36())&4-6-)8!0#$!-,$)&66&)-(,$7!'%(A(./#%!6#!3%())#2#,)!0#$!3-6-@%#$!$/%!
6#! 3(,0! #)! '#%2#))%#! 6=#,)%8#! 0#! '%80&)#/%$! 0&,$! 6#$! *&')#/%$:! ! C&%! &-66#/%$7! &/5! $-)#$! 2(-,$!
'%()818$!0#$! )#2'B)#$!#)!0#$!&*)-A-)8$!+/2&-,#$! ]#5:!'B*+#_7! 6#$! 3-6-@%#$!0#!*&')&1#!$#%(,)!'6/$!
4%&$$8#$7! 6#$$-A8#$! #)! #,0(22&18#$:! ! "#$! *&')#/%$! -,$)&668$! '6/$! #,! $/%3&*#! $(,)7! '&%! 6#! 3&-)!
2B2#7! '6/$! $#*(/8$! ./#! *#/5! -,$)&668$! #,! '%(3(,0#/%:! ! "#! 4%&$$&1#! %80/-%&! 6=&4(,0&,*#! 0#$!
$&6-$$/%#$7!2&-$!'(/%%&!&/$$-!&A(-%!/,!#33#)!%80/*)#/%!$/%!6#$!#33#*)-3$!0#!'8)(,*6#$:!!K6&#%#4(/0)!
et al.! ]GPPH_! (,)! (4$#%A8! /,#! 0-2-,/)-(,! 0#$! $&6-$$/%#$! $/%! 0#$! $)%/*)/%#$! 0=86#A&1#! &A#*!
6=&/12#,)&)-(,!0#!6&!'%(3(,0#/%!;!\%&,0#EW-A-@%#!#)!\&$*(,7!%80/*)-(,!./-7!$#6(,!#/57!#$)!#,!6-#,!
&A#*!6&!0-2-,/)-(,!0#!6&!)#2'8%&)/%#!#)!0#!6=8*6&-%&1#:!
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!

"&!'%8$#,*#!0#!$&6-$$/%#$!2&%-,#$!'#/)!&/$$-!&33#*)#%!6&!*%(-$$&,*#!0#$!(%1&,-$2#$!*&')8$:!!N#6(,!
*#%)&-,$! &/)#/%$7! 6=&**/2/6&)-(,! 0#! $&6-$$/%#$! $/%! 6#$! 0-$'($-)-3$! #5'8%-2#,)&/5! %80/-)! 6&!
*-%*/6&)-(,!0#! 6=#&/7!2&-$!,#!0-2-,/#!'&$! 6&!./&,)-)8!(/! 6&!./&6-)8!0#$!'&%)-*/6#$!0#!,(/%%-)/%#!
0-$'(,-46#$!'(/%!6#$!'8)(,*6#$!]W($$!et!al.!Q[[Q!#)!Q[[H7!X%&,0!#)!W($$!Q[[J_:!!W($$!et al.!]Q[[Q_!
&33-%2#,)! ./#! 6&! '%8$#,*#! 0#! $&6-$$/%#$! $/%! 6#$! 3-6#)$! *%8#! /,! #,A-%(,,#2#,)! /,-./#! '(/%! 6#$!
'8)(,*6#$!$#!)%(/A&,)!;!6=-,)8%-#/%:!!N#6(,!#/57!6#!'+>)('6&,*)(,!&$$(*-8!&/5!$&6-$$/%#$!*(,)%-4/#!;!
%80/-%#! 6#! )&/5! 0#! ,-)%&)#! #)! 0=&22(,-&./#! #,! &4$(%4&,)! 6#! ,-)%&)#! -,(%1&,-./#! '%8$#,):! ! "#$!
$&6-$$/%#$!$)-2/6#,)!81&6#2#,)!6&!'%(0/*)-(,!'%-2&-%#!#,!6-48%&,)!0#$!,/)%-2#,)$:!!O,3-,7!\%#*-&,!
et al.! ]Q[[[_! &4(,0#,)! 0&,$! 6#! 2B2#! $#,$7! 6&! *%(-$$&,*#! 0/! '8)(,*6#! #$)! 2#-66#/%#! 0&,$! 6#$!
$)%/*)/%#$!(|!-6!>!&!/,#!./&,)-)8!-2'(%)&,)#!0#!$&6-$$/%#$:!

C&%!*(,)%#7!'6/$-#/%$!&/)#/%$!$(,)!'6/)v)!0=&A-$!./#!6&!'%8$#,*#!0#!$&6-$$/%#$!$/%!6#$!$)%/*)/%#$!&!
0#$!#33#)$!,81&)-3$!$/%!6#$!(%1&,-$2#$:!!g-60-$+!et al.!]GPZZ_!#)!\-%&/6)!et al.!]Q[[I_!2#,)-(,,#,)!
./#!6#$!$&6-$$/%#$!'#/A#,)!6-2-)#%!6&!*-%*/6&)-(,!0#$!,/)%-2#,)$!0&,$!6#$!0-$'($-)-3$!0=86#A&1#:!!O,!
K+-,#7!N/!et al.!]Q[[Z_!%8A@6#,)!./#!6&!'%8$#,*#!0#$!$&6-$$/%#$!$/%!#)!0&,$!6#$!$)%/*)/%#$!0=86#A&1#!
&/12#,)#! 6&! *(,$(22&)-(,!0=(5>1@,#!#)! 6&!'%(0/*)-(,!0=&22(,-&./#!#)!0#!'+($'+&)#7! *#!./-!
'#/)! %80/-%#! 6&! *%(-$$&,*#! #)! 6&! $/%A-#! 0#!Chlamys nobilis:! ! "(0#-%($! #)! `-22#62&,! ]GPPJ_!
%&''(%)#,)!./#!6&!*%(-$$&,*#!0#!Euvola ziczac!#$)!'6/$!3&-46#!6(%$./=-6!>!&!0#$!$&6-$$/%#$!$/%! 6#$!
'&,-#%$!./#!0-%#*)#2#,)!$/%! 6&!*(./-66#:! !M&,$! 6#/%!8)/0#7! 6&!'%8$#,*#! -2'(%)&,)#!0=(%1&,-$2#$!
#,A&+-$$&,)$! 3&-)! #,! $(%)#! ./=-6$! *(,$(22#,)! 0#$! '&%)-*/6#$! (%1&,-./#$! ./-! 0#A-#,,#,)! &-,$-!
2(-,$!0-$'(,-46#$!&/5!'8)(,*6#$:!!K6&#%#4(/0)!et al.!]GPPH_!(,)!&/$$-!(4$#%A8!/,#!0-2-,/)-(,!0#!
6&! *%(-$$&,*#! 0#$! '8)(,*6#$! 86#A8$! 0&,$! 0#$! '&,-#%$! 9&'(,&-$! $&6#$! #,! *(2'&%&-$(,! 0#! *#/5!
2&-,)#,/$!0&,$!0#$!'&,-#%$!'%('%#$:!!

M&,$!6#!*&$!0#$!*&')#/%$!-,$)&668$!#,!Q[[Q7!6&!'%('(%)-(,!0#$!#,A#6(''#$!*(/A#%)#$!0#!$&6-$$/%#$!
&'%@$!G[!2(-$!0=-22#%$-(,!#$)! %#6&)-A#2#,)! 3&-46#!;!R%&*&0-1&*+#7! $(-)!18,8%&6#2#,)!2(-,$!0#!
I[!n! 0#! 6&! $/%3&*#! 0#! 6=#,A#6(''#7! #)! 681@%#2#,)! '6/$! ;! \&$'8:! ! C&%! *(,)%#7! &'%@$! GH!2(-$!
0=-22#%$-(,7!6&!$/'#%3-*-#!0#$!#,A#6(''#$!*(/A#%)#$!0#!$&6-$$/%#$!*+/)#!;!2(-,$!0#!b[!n:!!K#$!
3&-46#$! )&/5! 0#! $&6-$$/%#$! ,=(,)! '%(4&46#2#,)! #/! &/*/,! -2'&*)! 2&9#/%! $/%! 6&! *%(-$$&,*#! 0#$!
'8)(,*6#$!*&')8$:!

M-(,,#!et al.!]Q[[H_!&33-%2#,)!./#!6#$!*&')#/%$!0#!'8)(,*6#$!,#!$(,)!'&$!$'8*-3-./#$!;!*#!4-A&6A#!
#)! (33%#,)! /,! $/4$)%&)! -08&6! ;! 4-#,! 0=&/)%#$! #$'@*#$! 0=-,A#%)84%8$:! ! K#! ./-! #$)! *(,3-%28! '&%! 6&!
'%8$#,*#!0=/,#!./&%&,)&-,#!0#!)&5(,$!0&,$!6#$!*&')#/%$!-,$)&668$!0#!GPPP!;!Q[[b!$/%!6&!%-A#!$/0!
0#!6&!\&$'8$-#:!!"&!0-A#%$-)8!0#$!#$'@*#$!'%8$#,)#$!0&,$!6#$!*&')#/%$!#$)!&$$#o!$-2-6&-%#!#,)%#!6#$!
)%(-$!$#*)#/%$7!R%&*&0-1&*+#7!K#,)%#!#)!\&$'8:!!K#))#!0-A#%$-)8!$=&''&%#,)#!;!*#66#!,()8#!0&,$!0#$!
*&')#/%$! -22#%18$! &/! $/0! 0#$! }6#$E0#E6&EY&0#6#-,#! ]\-1/@%# et al.! GPPI7! C(/6-()! et al.! GPPI7!
X%/6())#!et al.!Q[[H7!K>%!et al.!Q[[L_:!

M&,$!6#$!)%(-$!$#*)#/%$!8)/0-8$7!6&!'%-,*-'&6#!#$'@*#!*&')8#!]#,!A(6/2#_!#$)!H. arctica,!$/-A-#!'&%!
6#$!'8)(,*6#$7! 6#$!+>0%(o(&-%#$7!Mytilus $'':7!#)! 6#$!8)(-6#$!0#!2#%7!2&-$!#,!'%('(%)-(,!A&%-&46#!
$#6(,! 6#$! $#*)#/%$! #)! 6#$! 0/%8#$! 0=-22#%$-(,:! ! "&! '%8$#,*#! 0#! *#%)&-,$! )&5(,$! *(22#! 6#$!
3(%&2-,-3@%#$7! S. spirorbis! #)! 6#$! *('8'(0#$7! ./(-./=&4(,0&,)$7! ,#! *&/$#,)! A%&-$#246&46#2#,)!
&/*/,!'%89/0-*#!;!6&!*%(-$$&,*#!#)!;!6&!$/%A-#!0#$!'8)(,*6#$:!!u!R%&*&0-1&*+#7!6#$!*&')#/%$!&4%-)#,)!
'%#$./#!&/)&,)!0#!Mytilus!$'':!./#!0#!H. arctica7!)&,0-$!./=;!\&$'87!H. arctica!0(2-,#!,#))#2#,)!
)(/)#$!6#$!#$'@*#$:!!M#!'6/$7!H. arctica!$#246#!'6/$!&4(,0&,)#!0&,$!6#$!*&')#/%$!-,$)&668$!'6/$!#,!
$/%3&*#:! !d'%@$! QQ!2(-$! 0=-22#%$-(,7! 6&! ./&,)-)8! 0#! *%&4#$! #)! 0=8)(-6#$! 0#!2#%7! $/33-$&22#,)!
1%($! '(/%! $#! ,(/%%-%! 0#$! '8)(,*6#$! *&')8$7! #$)! %#6&)-A#2#,)! -2'(%)&,)#! &A#*! 0#$! 0#,$-)8$!
2(>#,,#$!0#!I!#)!GQ!-,0-A-0/$j*&')#/%!%#$'#*)-A#2#,):!
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C(/%!K6&#%#4(/0)!et al. ]GPPH_7!M. edulis7!H. arctica!#)! 6=+>0%(o(&-%#!Obelia gelatinos!$(,)!6#$!
'%-,*-'&6#$!#$'@*#$!'%8$#,)#$!0&,$!6#!$#*)#/%!0#!\%&,0#EW-A-@%#!&6(%$!./#!'(/%!*#6/-!0#!\&$*(,7!
*=#$)! 6=+>0%(o(&-%#!Tubularia larynx!./-!0(2-,#!#,!8)8!#)!M. edulis! #)!H. arctica! #,!&/)(2,#:!!
\%##,#!#)!\%-oo6#!]Q[[L_7!./-!(,)!8)/0-8!6&!$/**#$$-(,!0#!$&6-$$/%#$!$/%!0#$!#,*6($!0=86#A&1#!0#!
'(-$$(,$! 0&,$! 6=(/#$)! 0/! 1(63#! 0/! Y&-,#7! (,)! (4$#%A8! ./#!M. edulis7! 6#$! *&'%#66-08$7! Jassa 

marmorata ]/,! &2'+-'(0#_7! H. arctica7! Anomia $':! #)! Asterias rubens! $(,)7! '&%! (%0%#!
08*%(-$$&,)7! 6#$!'%-,*-'&6#$!#$'@*#$!%#,*(,)%8#$:! !d/!\%(#,6&,07! 6=&4(,0&,*#!#)! 6&!4-(2&$$#!0#!
H. arctica! $(,)! )%@$! A&%-&46#$7!2&-$! &A#*!0#$! '-*$! 0�&4(,0&,*#!(4$#%A8$! ;! Q[!2!0#!'%(3(,0#/%!
]N#%9!et al.!Q[[Q_:!!
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)%&,$'(%)!'&%!4&)#&/!A#%$!6#!$-)#!0#!*&')&1#!#)!&-,$-!0-2-,/#%!6#!,(24%#!0#!A(>&1#$!%#./-$!#)!0#!
%80/-%#! 6#! ,(24%#! 0#! $#*)-(,$! 0#! U#)%(,{! 6(%$! 0#! 6&! 3&4%-*&)-(,! 0#$! *&')#/%$7! 6#! )(/)! $&,$!
*(2'%(2#))%#! 6#! $/**@$! 0#! *&')&1#!0#!'8)(,*6#$:! ! <6! #$)! #,*(%#!'($$-46#7! ;! 6=+#/%#! &*)/#66#7! 0#!
)%(/A#%!0#$!28)+(0#$!./-!'#%2#))#,)!0#!0-2-,/#%!6#$!3%&-$!0=#5'6(-)&)-(,!#)!0=&/12#,)#%!&-,$-!6&!
%#,)&4-6-)8!0=/,#!)#66#!#,)%#'%-$#:!

!

R&46#&/!d:!!d,&6>$#!0#!$#,$-4-6-)8!]A&%-&)-(,!0#![!#)!E!G[!n_!'(/%!./#6./#$!A&%-&46#$!-2'(%)&,)#$!
6(%$!0=&*)-A-)8$!0#!*&')&1#!0#!,&-$$&-,!0#!'8)(,*6#$!#)!-0#,)-3-*&)-(,!0#$!A&%-&46#$!$#,$-46#$:!

Variable Variation Valeur Variation du coût unitaire 

N&6&-%#$!0#$!(/A%-#%$! [n! Z7I[!êj+!! [7[[PGêj/,-)8! [!n!

! E!G[n! L7JI!êj+!! [7[[ZZêj/,-)8! Eb7H!n!
"(*&)-(,!0/!4&)#&/! [n! ZI7[[!êj+!! [7[[PGêj/,-)8! [7[!n!

! E!G[n! LJ7I[!êj+!! [7[[P[êj/,-)8! EG7Q!n!
U(24%#!0#!3-6-@%#$! [n! J[! [7[[PGêj/,-)8! [7[!n!

! E!G[n! IH! [7[[PHêj/,-)8! 3,7 % G 

U(24%#!0#!*&')#/%$!'&%!3-6-@%#! [n! PJ[j3-6-@%#! [7[[PGêj/,-)8! [!n!

! E!G[n! ZJHj3-6-@%#! [7[G[[êj/,-)8! G[!n!
R#2'$!0#!08'6&*#2#,)!]0/!./&-!&/!$-)#_! [n! G7QI!+! [7[[PGêj/,-)8! [7[!n!

! E!G[n! G7GQI!+! [7[[PGêj/,-)8! E[7b!n!
U(24%#!0#!'8)(,*6#$!'&%!*&')#/%! [n! Z[[! [7[[PGêj/,-)8!! [!n!

! E!G[n! LQ[! [7[G[Qêj/,-)8!! 12 % 
R&/5!0#!%8*/'8%&)-(,!0#$!*&')#/%$! [n! PJ!n! [7[[PGêj/,-)8!! [!n!

! E!G[n! ZJ7H!n! [7[G[Qêj/,-)8!! 12 % 
R&/5!0=#33-*&*-)8!0/!)%-!;!6=/$-,#! [n! ZI!n! [7[[PGêj/,-)8!! [!n!

! E!G[n! LJ7I!n! [7[G[Qêj/,-)8!! 12 % 
G!!f&%-&46#!$#,$-46#!'/-$./=/,#!0-2-,/)-(,!0#!G[!n!0#!6&!A&%-&46#!#,)%&-,#!/,#!&/12#,)&)-(,!0/!*(p)!/,-)&-%#:!

!

O,!&/12#,)&,)!6#!,(24%#!0#!3-6-@%#$7!-6!0#A-#,)!'($$-46#!0=(4)#,-%!/,#!8*(,(2-#!0=8*+#66#!6-8#!;!
6=&**%(-$$#2#,)! 0#! 6&! '%(0/*)-(,! 2&61%8! 0#$! *(p)$! )()&/5! *%(-$$&,)$! ]R&46#&/!X_:! ! C6/$! 6&!
'%(0/*)-(,!#$)!0#!1%&,0#!#,A#%1/%#7!#,!)#%2#$!0#!./&,)-)8!'%(0/-)#7!'6/$!6#!*(p)!/,-)&-%#!0#A-#,)!
3&-46#:!

N#6(,! 6#$! +>'()+@$#$! 82-$#$7! 6#! *&')&1#! 0#! bL!J[G!QZ[! '8)(,*6#$! ]J[!3-6-@%#$_! *(p)#%&-)! &/!
'%(0/*)#/%! bHb!ZZb!ê7! *#! ./-! *(%%#$'(,0! ;! [7[[PGê! 6=/,-)8:! ! C&%! *(2'&%&-$(,7! 6=&*+&)! 0#! *#))#!
2B2#! ./&,)-)8! 0#! '8)(,*6#$7! ;! /,! '%-5! 0#! [7[QZ!ê! 6=/,-)87! -2'6-./#%&-)! /,#! 08'#,$#! 0#!
G![IQ!ZbI7ZH!ê:!!d-,$-7!'(/%!6#!,-A#&/!0#!'%(0/*)-(,!0#!6=#5#2'6#!'%8*80#,)7!6#!*(p)!0#!*&')&1#!
%#'%8$#,)#%&-)! 6#! )-#%$! 0/! *(p)! 0=&*+&):! ! C(/%! /,#! #,)%#'%-$#! 0#! *#))#! #,A#%1/%#7! -6! $#%&-)! '6/$!
&A&,)&1#/5!0#!3&-%#!$(,!'%('%#!*&')&1#:!!C&%!*(,)%#7!'(/%!/,#!#,)%#'%-$#!0#!'#)-)#!)&-66#7!6#!*(p)!
/,-)&-%#!$#%&-)!'6/$!86#A8!]R&46#&/!X_!#)!-6!$#%&-)!0-33-*-6#!0=B)%#!*(2'8)-)-3!'&%!%&''(%)!&/!'%-5!0/!
,&-$$&-,!$/%!6#!2&%*+8:!!w,!'&%&66@6#!'#/)!B)%#!3&-)!&A#*!6=8)/0#!0#!Y-*+&/0!et al.!]Q[[I_!$/%!6#$!
#,)%#'%-$#$!2>)-6-*(6#$!&/!^/84#*!#)!&/!K&,&0&!&)6&,)-./#7!$#6(,!6&./#66#!6#!*&')&1#!0/!,&-$$&-,!
0#!2(/6#$! &''&%&F)! '6/$! &A&,)&1#/5! 0&,$! 6#! *&$! 0#$! 1%&,0#$! #,)%#'%-$#$! )&,0-$! ./#! 6=&*+&)! 0/!
,&-$$&-,!#$)!;!'%-A-681-#%!0&,$!6#!*&$!0=#,)%#'%-$#$!'6/$!2(0#$)#$:!

! JJ



!

R&46#&/!X:!!O33#)!0#!6=&/12#,)&)-(,!0#!6&!'%(0/*)-(,!0#!'8)(,*6#$!*&')8$!$/%!6#!*(p)!/,-)&-%#:!

Nombre de filières Quantité de pétoncles Coût total Coût unitaire 

G! JQJ!JZZ! GGb!LGL!ê! [7GZG!ê!
Q! G!QIb!bLJ! GGL!b[J!ê! [7[PH!ê!
I! b!Gbb!HHG! GQZ!IHL!ê! [7[HG!ê!
G[! J!QJJ!ZZ[! GHL!JPH!ê! [7[QH!ê!

Q[! GQ!Ibb!LJ[! GZL!GGL!ê! [7[GI!ê!
H[! QI![JL!IQ[! QJI!HLb!ê! [7[GG!ê!
J[! bL!J[G!QZ[! bHb!ZZb!ê! [7[[P!ê!

`>'()+@$#$!0#!08'&%)!e!PJ[!*&')#/%$!'&%!3-6-@%#7!Z[[!'8)(,*6#$!'&%!*&')#/%7!)&/5!0#!%8*/'8%&)-(,!0#$!*&')#/%$!
0#!PJ!n!#)!ZI!n!0=#33-*&*-)8!0/!)%-!#,!/$-,#:!!
!

"&!$'8*-&6-$&)-(,!9(/#!/,!%v6#!-2'(%)&,)!0&,$!6#!08A#6(''#2#,)!0=/,#!-,0/$)%-#:!!M&,$!6#!*&$!0=/,!
'%(0/*)#/%! ./-! $#! $'8*-&6-$#%&-)! 0&,$! 6&! '%(0/*)-(,! #)! 6&! A#,)#! 0/! ,&-$$&-,! 0#! '8)(,*6#$7! *#))#!
&A#,/#!&''&%&F)!%#,)&46#!$=-6!&%%-A#!;!%81/6&%-$#%!$&!'%(0/*)-(,!#)!;!6=8*(/6#%!$/%!6#!2&%*+8:!!C(/%!
/,#! '%(0/*)-(,! 0#! bL!J[G!QZ[!'8)(,*6#$7! A#,0/$! ;! /,! '%-5! 0#! [7[QZ!êj/,-)87! 6#$! %#A#,/$!
08'&$$#%&-#,)!6#!2-66-(,!0#!0(66&%$!'(/%!0#$!*(p)$!0#!'%(0/*)-(,!0#!bHb!ZZb!ê!]R&46#&/!K_:!!u!*#!
,-A#&/! 0#! '%(0/*)-(,7! 6#$! 3%&-$! 0#! 1#$)-(,! #)! 6#$! 3%&-$! 3-,&,*-#%$! $#%&-#,)! 81&6#2#,)! 6&%1#2#,)!
*(/A#%)$:!

!

R&46#&/!K:!!V6/5!&,,/#6!0=('8%&)-(,!&$$(*-8!;!6&!A#,)#!0#!bL!J[G!QZ[!'8)(,*6#$!*&')8$:!

Paramètre Montant 

W#A#,/$!'(/%!6&!A#,)#!! G![IQ!ZbI7ZH!ê!
M8'#,$#$!0#!3(,*)-(,,#2#,)!!

]#5*6/&,)!6#$!3%&-$!0#!1#$)-(,!#)!6#$!3%&-$!3-,&,*-#%$_!
bHb!ZZb!ê!

V6/5!&,,/#6!0=('8%&)-(,! L[Z!PIb!ê!
V6/5!&,,/#6!'&%!'8)(,*6#!*&')8! [7[GZP!ê!

! !

"#!$#/-6!0#!%#,)&4-6-)8!6-8!&/!,(24%#!0#!3-6-@%#$!A&%-#!#,!3(,*)-(,!0/!'%-5!0#!A#,)#!0/!,&-$$&-,:!!"#!
)&46#&/!M! '#%2#)! 0#! 080/-%#! 6#! ,(24%#! 0#! 3-6-@%#$! 0#A&,)! B)%#! 2-$#$! ;! 6=#&/! '(/%! &$$/%#%! 6&!
A-&4-6-)8! 0#! 6&! '%(0/*)-(,:! ! u! /,! '%-5! 0#! A#,)#! 0#! [7[QZ!êj/,-)87! 6#! $#/-6! 0#! %#,)&4-6-)8! #$)!
0=#,A-%(,!G[!3-6-@%#$:!

u!'&%)-%!0#$!2B2#$!+>'()+@$#$7! ;!/,!'%-5!0#!A#,)#!0#![7[QZ!êj/,-)87! 6#! %#,0#2#,)!'&%! *&')#/%!
0#A%&-)!B)%#!0=&/!2(-,$!b[[!'8)(,*6#$:!!C6/$!6#!'%-5!0#!A#,)#!&/12#,)#7!'6/$!6#!$#/-6!%#./-$!'(/%!
B)%#!%#,)&46#!0-2-,/#!]R&46#&/!O_:!

!

!

!

!

!

!

!

! JL



!

R&46#&/!M:!!N#/-6! 0#! %#,)&4-6-)8! #,! 3(,*)-(,! 0/! ,(24%#! 0#! 3-6-@%#$!2-$#$! ;! 6=#&/! #)! 0/! '%-5! 0#!
A#,)#!0/!,&-$$&-,!0#!'8)(,*6#$:!

Prix de vente du naissain Nombre de filières Coût unitaire 

0,021 $ 0,028 $ 0,035 $ 

G! [7GZG!ê!! E![7GJ[! E![7GIb! E![7GHJ!
Q! [7[PH!ê!! E![7[Lb! E![7[JJ! E![7[IP!
I! [7[HG!ê!! E![7[Q[! E![7[Gb! E![7[[J!
G[! [7[QH!ê!! E![7[[b! [7[[H! [7[GG!
Q[! [7[GI!ê!! [7[[J! [7[Gb! [7[Q[!

H[! [7[GG!ê!! [7[G[! [7[GL! [7[QH!

J[! [7[[P!ê!! [7[GQ!! [7[GP!! [7[QJ!!

`>'()+@$#$!0#!08'&%)!e!PJ[!*&')#/%$!'&%!3-6-@%#7!Z[[!'8)(,*6#$!'&%!*&')#/%7!)&/5!0#!%8*/'8%&)-(,!0#$!
*&')#/%$!0#!PJ!n!#)!ZI!n!0=#33-*&*-)8!0/!)%-!#,!/$-,#:!

!

!

R&46#&/!O:!!N#/-6!0#!%#,)&4-6-)8!$#6(,! 6#!,(24%#!0#!'8)(,*6#$! %8*(6)8$!'&%!*&')#/%!#)!0/!'%-5!0#!
A#,)#!0/!,&-$$&-,!0#!'8)(,*6#$:!

Prix de vente du naissain Nombre de pétoncles par 
capteur 

Coût unitaire 

0,021 $ 0,028 $ 0,035 $ 

Z[[! [7[[PG!ê!! [7[GGP!ê!! [7[GZP!ê!! [7[QIP!ê!!
J[[! [7[GQQ!ê!! [7[[ZZ!ê!! [7[GIZ!ê!! [7[QQZ!ê!!

H[[! [7[GZb!ê!! [7[[QL!ê!! [7[[PL!ê!! [7[GJL!ê!!
b[[! [7[QHH!ê!! E![7[[bH!ê! [7[[bJ!ê!! [7[G[J!ê!!
Q[[! [7[bJJ!ê!! E![7[GIJ!ê! E![7[[ZJ!ê! E![7[[GJ!ê!
G[[! [7[LbQ!ê!! E![7[IQQ!ê! E![7[HIQ!ê! E![7[bZQ!ê!

]U()#!e!6#!2B2#!%&-$(,,#2#,)!'#/)!B)%#!3&-)!&A#*!6#!)&/5!0#!%8*/'8%&)-(,!'&%!*&')#/%!#)!6=#33-*&*-)8!0/!
)%-!$-!(,!6#!9/1#!/)-6#_:!!

!

O,!*(,*6/$-(,7!-6!#5-$)#!/,!4(,!'()#,)-#6!8*(,(2-./#!%#6-8!&/5!('8%&)-(,$!0#!*&')&1#!0/!,&-$$&-,!
0#! '8)(,*6#$7!2&-$! /,-./#2#,)! ;! '&%)-%! 0=/,! *#%)&-,! ,-A#&/!0#! '%(0/*)-(,:! ! C6/$! 6#! A(6/2#!0#!
'%(0/*)-(,!#$)! -2'(%)&,)7!'6/$! 6=8*(,(2-#!0=8*+#66#!#$)!*(,$-08%&46#!#)!'6/$! 6#!*(p)!/,-)&-%#!0#!
'%(0/*)-(,!#$)!&A&,)&1#/5:!!N#/6#2#,)7!'(/%!8*(/6#%!6#$!./&,)-)8$!'%(0/-)#$7!3&/)E-6!./#!6#!2&%*+8!
#5-$)#7!./=-6!$(-)!$)%/*)/%8!#)!./#!6#$!)%&,$3#%)$!0#$!(%1&,-$2#$!$(-#,)!'($$-46#$!#,)%#!6#$!%81-(,$!
#)j(/!6#$!$-)#$!0#2&,0#/%$:! !M#$!36/*)/&)-(,$!0/! )&/5!0#!*&')&1#!]6-8#$!&/!,(24%#!0#!'8)(,*6#$!
'&%!*&')#/%7!&/!)&/5!0#!%8*/'8%&)-(,!0#$!*&')#/%$!#)!;!6=#33-*&*-)8!0/!)%-!;!6=/$-,#_!'#/A#,)!&A(-%!
0#$!%8'#%*/$$-(,$!-2'(%)&,)#$!$/%!6&!%#,)&4-6-)8!0#$!('8%&)-(,$!*(22#!6=&!082(,)%8!6=&,&6>$#!0#!
$#,$-4-6-)8:!!"#!*+(-5!0/!$-)#!#$)!08)#%2-,&,)!'/-$./=/,#!2&/A&-$#!&,,8#!0#!*&')&1#!%-$./#!0#!$#!
%8'#%*/)#%! $/%! 6=#,$#246#! 0#! 6=-,0/$)%-#! '#*)-,-*(6#! ./-! $=>! &''%(A-$-(,,#:! ! w,#! '6/$! 1%&,0#!
0-A#%$-3-*&)-(,! 0#$! $(/%*#$! 0=&''%(A-$-(,,#2#,)! #,! ,&-$$&-,! '#%2#))%&-)! 0#! $8*/%-$#%! 6&!
'%(0/*)-(,:!

! JZ



!

d,,#5#!Q:!!M&)#$!0=-22#%$-(,!#)!0#!%8*/'8%&)-(,!#)!,(24%#!0#!3-6-@%#$!%8*/'8%8#$!'&%!$#*)#/%!#)!
$8%-#7!'(/%!6#$!0-338%#,)$!$/-A-$!0/!*&')&1#:!

Secteur Série Dates d’immersion Dates de récupération Filières récupérées  
(filières immergées!G) 

Couverture spatiale! ! ! !
R%&*&0-1&*+#! GPPP! [Pj[PjGPPP! QQjGG!&/!QJjGGjGPPP! J!

! ! ! GQj[LjQ[[[! J!
! Q[[[! [Gj[P!&/![Hj[PjQ[[[! [QjGG!&/![bjGGjQ[[[! J!
! ! ! QLj[L!#)!b[j[LjQ[[G! J!
! Q[[G! GQj[P!&/!Gbj[PjQ[[G! QGjGGjQ[[G! J!
! ! ! GLj[L!#)!GZj[LjQ[[Q! J!
! Q[[Q! [bj[P!&/![Hj[PjQ[[Q! GLj[J!#)!GZj[JjQ[[b! GJ!
! ! ! QGjG[jQ[[b! GI!]GJ_!
! ! ! GHj[J!&/!QGj[JjQ[[H! Gb!]GJ_!
! Q[[b! QLj[ZjQ[[b! GHj[J!#)!GLj[JjQ[[H! J!
! ! ! G[j[Z!#)!GHj[PjQ[[H! H!]J_!

K#,)%#! GPPP! Qbj[Z!&/![Lj[PjGPPP! [GjGG!&/!QQjGGjGPPP! GH!
! ! ! GHj[J!&/!QGj[JjQ[[[!#)!

GZj[ZjQ[[[!
Z!]GH_!

! Q[[[! [Hj[P!&/![Lj[PjQ[[[! bGjG[!&/!QPjGGjQ[[[! GH!
! ! ! bGj[L!&/!QLj[ZjQ[[G! GQ!]GH_!
! Q[[G! [Jj[Pj!&/!Gbj[PjQ[[G! Q[jGG!&/!QJjGGjQ[[G! GQ!]GH_!
! ! ! GJj[L!&/!QHj[LjQ[[Q! P!]GH_!

\&$'8! GPPP! GPj[Z!&/!QJj[ZjGPPP! [QjGG!#)![PjGGjGPPP! Z!
! ! ! [Lj[J!#)!GQj[JjQ[[[! J!]Z_!
! Q[[[! [Zj[PjQ[[[! [HjGQjQ[[[! Z!
! ! ! GJj[L!&/!QIj[LjQ[[G! Z!
! Q[[G! b[j[Z!#)![Ij[PjQ[[G! GPjGG!#)!Q[jGGjQ[[G! Z!
! ! ! GIj[L!#)!GJj[LjQ[[Q! L!]Z_!
! Q[[Q! QZj[Z!#)!QPj[ZjQ[[Q! GLj[J!#)!GZj[JjQ[[b! GJ!
! ! ! GHjG[jQ[[b! GG!]GJ_!
! ! ! GHj[J!#)!GIj[JjQ[[H! GH!]GJ_!
! Q[[b! QJj[Z!#)!QLj[ZjQ[[b! GIj[J!#)!GJj[JjQ[[H! H!]J_!
! ! ! GGj[ZjQ[[H! I!]J_!

 ! ! !
Effet de la profondeur! ! ! !
R%&*&0-1&*+#! Q[[Q! [Hj[PjQ[[Q! GZj[JjQ[[b! G!]Q_!

! Q[[b! QLj[ZjQ[[b! b[j[JjQ[[H! G!]Q_!
\&$'8! Q[[Q! QZj[Z!#)!QPj[ZjQ[[Q! GLj[JjQ[[b! Q!
! Q[[b! QJj[ZjQ[[b! GJj[JjQ[[H! G!]Q_!

  ! ! !
Fenêtre temporelle ! ! !
R%&*&0-1&*+#! Q[[Q! [Hj[PjQ[[Q! GZj[JjQ[[b! Q!

! ! GLj[PjQ[[Q! GZj[JjQ[[b! G!]Q_!
! ! [GjG[jQ[[Q! GZj[JjQ[[b! Q!
! ! GPjG[jQ[[Q! GZj[JjQ[[b! Q!
! ! [GjGGjQ[[Q! GZj[JjQ[[b! Q!
! Q[[b! QZj[ZjQ[[b! QGj[JjQ[[H! G!]Q_!
! ! [bj[PjQ[[b! QGj[JjQ[[H! G!]Q_!
! ! GZj[PjQ[[b! QGj[JjQ[[H! Q!
! ! [GjG[jQ[[b! QGj[J!#)!b[j[JjQ[[H! Q!
! ! GHjG[jQ[[b! b[j[JjQ[[H! G!]Q_!

\&$'8! Q[[Q! QZj[ZjQ[[Q! GLj[JjQ[[b! Q!
! ! GZj[PjQ[[Q! GLj[J!#)!GZj[JjQ[[b! Q!
! ! [QjG[jQ[[Q! GZj[JjQ[[b! G!]Q_!

! JP



!

d,,#5#!Q:!!]$/-)#_:!

Secteur Série Date d’immersion Date de récupération Filières récupérées 
(filières immergées!G) 

\&$'8! Q[[Q! GJjG[jQ[[Q! '#%0/#$! [!]Q_!
! ! QPjG[jQ[[Q! '#%0/#$! [!]Q_!
! Q[[b! GPj[ZjQ[[b! GIj[JjQ[[H! Q!
! ! [Gj[PjQ[[b! GIj[JjQ[[H! Q!
! ! GIj[PjQ[[b! GJj[JjQ[[H! G!]Q_!
! ! b[j[PjQ[[b! GIj[JjQ[[H! G!]Q_!
! ! GbjG[jQ[[b! GIj[JjQ[[H! Q!

G!!"(%$./#!6#!,(24%#!0#!3-6-@%#$!%8*/'8%8#$!0-33@%#!0/!,(24%#!0#!3-6-@%#$!-22#%18#$:!
!

!

! L[



!

d,,#5#!b:!!R#2'8%&)/%#!2(>#,,#!2#,$/#66#! ]sK!m! 8*&%)E)>'#_! '(/%! 6#$! $#*)#/%$!R%&*&0-1&*+#7!
K#,)%#!]'&%!$)&)-(,_!#)!\&$'87!0#!Q[[G!;!Q[[H:!

Année Mois Tracadigache Centre Gaspé 

   
C-1  

(New Richmond) 
C-4  

(Chandler) 
C-7  

(Barachois)  

Q[[G! $#')#24%#! G[7J!m!Q7[! GG7G!m!Q7H! GG7J!m![7P! G[7G!m!G7G! G[7Z!m!G7G!
! (*)(4%#! !Z7Q!m!G7L! !Z7Q!m!Q7Q! !L7[!m!G7Z! !J7Z!m!G7I! !L7[!m!G7H!
! ,(A#24%#! !H7b!m![7P! !H7Z!m!G7[! !H7[!m!G7[! !b7I!m!G7[! !b7I!m!G7[!
! 08*#24%#! !Q7G!m![7Z! !Q7I!m![7Z! !G7I!m![7J! !G7[!m![7L! ![7P!m![7L!

Q[[Q! 9&,A-#%! EG7H!m![7I! E[7L!m![7Z! EG7G!m![7L! EG7b!m![7I! EG7b!m![7I!
! 38A%-#%! EQ7[!m![7[! EQ7[!m![7[! EG7L!m![7b! EG7Z!m![7Q! EG7Z!m![7Q!
! 2&%$! EG7P!m![7G! EG7Z!m![7Q! EG7L!m![7b! EG7P!m![7Q! EG7Z!m![7Q!
! &A%-6! E[7Z!m![7J! E[7Z!m![7Z! E[7b!m!G7G! E[7G!m!G7G! ![7G!m!G7[!
! 2&-! !G7J!m!G7G! !Q7b!m!G7H! !b7Q!m!G7H! !b7[!m!G7I! !b7Q!m!G7J!
! 9/-,! !I7Z!m!Q7[! !J7Q!m!Q7I! !L7b!m!Q7G! !J7[!m!Q7Q! !J7H!m!Q7H!
! 9/-66#)! G[7[!m!Q7I! G[7L!m!b7Q! GG7H!m!G7H! !P7I!m!G7L! G[7L!m!G7I!
! &(p)! ! ! ! ! !
! $#')#24%#! G[7b!m!G7H! ! ! ! G[7G!m![7L!
! (*)(4%#! !J7P!m!G7G! ! ! ! !J7H!m!G7I!
! ,(A#24%#! !b7b!m![7J! ! ! ! !Q7I!m![7J!
! 08*#24%#! ![7I!m![7P! ! ! ! ![7H!m![7I!

Q[[b! 9&,A-#%! EG7I!m![7Q! ! ! ! EG7b!m![7H!
! 38A%-#%! EG7L!m![7G! ! ! ! EG7H!m![7Q!
! 2&%$! EG7H!m![7H! ! ! ! EG7H!m![7Q!
! &A%-6! E[7J!m![7I! ! ! ! E[7H!m![7b!
! 2&-! !Q7L!m!Q7G! ! ! ! !Q7Q!m!G7Q!
! 9/-,! !I7H!m!G7I! ! ! ! !I7Z!m!Q7G!
! 9/-66#)! !Z7I!m!Q7Z! ! ! ! !P7Q!m!G7P!
! &(p)! G[7[!m!Q7J! ! ! ! !P7P!m!Q7J!
! $#')#24%#! G[7J!m!G7L! ! ! ! G[7I!m!G7I!
! (*)(4%#! !L7G!m!G7P! ! ! ! !L7b!m!G7b!
! ,(A#24%#! !H7G!m!G7[! ! ! ! !b7Q!m!G7Q!
! 08*#24%#! ![7Z!m!G7H! ! ! ! ![7b!m![7Z!

Q[[H! 9&,A-#%! EG7b!m![7P! ! ! ! EG7H!m![7b!
! 38A%-#%! EG7Z!m![7[! ! ! ! EG7J!m![7G!
! 2&%$! EG7J!m![7Q! ! ! ! EG7I!m![7Q!
! &A%-6! E[7J!m![7b! ! ! ! E[7Q!m![7Z!
! 2&-! !G7L!m!G7J! ! ! ! !G7L!m!G7G!
! 9/-,! !I7[!m!Q7G! ! ! ! !I7Z!m!Q7[!
! 9/-66#)! !P7Z!m!Q7I! ! ! ! !J7P!mb7b!
! ! ! ! ! ! !

!

! LG



!

d,,#5#!H:!!<$(1%&22#! A#%)-*&6! #)! $&-$(,,-#%! 0#!d_! 6&! )#2'8%&)/%#! ]sK_7! X_! 6&! $&6-,-)8! #)! K_! 6&!
36/(%#$*#,*#!]t1j6_!0&,$!6&!4&-#!R%&*&0-1&*+#7!;!'%(5-2-)8!0#!6&!$)&)-(,!REJ!]$-)#!GG!0/!YdCd^_!
#,!Q[[b:!!V-1/%#!3(/%,-#!'&%!YdCd^7!\%&,0#EW-A-@%#:!
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!

d,,#5#!I:!!<$(1%&22#! A#%)-*&6! #)! $&-$(,,-#%! 0#!d_! 6&! )#2'8%&)/%#! ]sK_7! X_! 6&! $&6-,-)8! #)! K_! 6&!
36/(%#$*#,*#!]t1j6_!0&,$!6&!4&-#!0#!\&$'87!;!'%(5-2-)8!0#!6&!$)&)-(,!\EJ!]$-)#!G[!0/!YdCd^_7!#,!
Q[[b:!!V-1/%#!3(/%,-#!'&%!YdCd^7!\%&,0#EW-A-@%#:!
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!

d,,#5#!J:!!W8$/6)&)$! 0#! 6=&,&6>$#! 0#! A&%-&,*#! #)! 0#$! )#$)$! &! '($)#%-(%-! '%(A#,&,)! 0#! 6&!
*(2'&%&-$(,! 0/! ,(24%#! 0#! '8)(,*6#$! $'':! ])%&,$3(%2&)-(,! #,! 6,_! *&')8$! #,)%#! 6#$! $)&)-(,$7! 6#$!
0/%8#$!0=-22#%$-(,!])%(-$!#)!0-5!2(-$_!#)!6#$!$8%-#$!]GPPP!;!Q[[G_7!'(/%!6#!$/-A-!0#!6&!*(/A#%)/%#!
$'&)-&6#!0/!*&')&1#:!

Source Degré de 
liberté 

Somme des 
carrés 

valeur de F P > F n R2 

Modèle réduit ! ! !    
Y(0@6#! QP! GHG7[L! P7bQ! < 0,0001 GHI! [7L[G!
O%%#/%! GGI! J[7[b! ! ! ! !
R()&6! GHH! Q[G7[P! ! ! ! !

 ! ! !    
N)&)-(,! Gb! LP7[Q! GG7JH! < 0,0001 ! !
M/%8#! G! QL7HG! IQ7I[! < 0,0001 ! !
N8%-#! Q! G7H[! G7bH! !![7QJHZ! ! !

N)&)-(,!ë!M/%8#! Gb! b[7ZZ! H7II! < 0,0001 ! !
!

Paramètre Estimé Erreur-type Valeur de t Pr > |t| 
Effet de la durée d’immersion ! ! ! !
R%&*&0-1&*+#!e!!!!!!!!!!;!REG! Q7ZLZb! [7HGLG! J7P[! < 0,0001 

;!REJ! G7ZIP[! [7HbLZ! H7QI! < 0,0001 
;!REZ! G7bGJP! [7HGLG! b7GJ!    0,0020 

K#,)%#!e!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!;!KEG! Q7GHPJ! [7HZLZ! H7HG! < 0,0001 
;!KEQ!! G7ZLPG! [7JQIL! b7[[!    0,0033 
;!KEb! G7[LZb! [7HGLG! Q7IZ!    0,0110 
;!KEH! [7HGGH! [7HbLZ! [7PH! !!![7bHPb!
;!KEI! E[7L[[I! [7IPGI! EG7GZ! !!![7QbZZ!
;!KEJ! E[7GILZ! [7HILP! E[7bH! !!![7LbGG!
;!KEL! [7ZJbP! [7IPGH! G7HJ! !!![7GHJZ!

\&$'8!e!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!;!\EG! [7G[GZ! [7HGLG! [7QH! !!![7Z[LJ!
;!\EH! [7IQ[I! [7HJZH! G7GG! !!![7QJZZ!
;!\EJ! [7QGP[! [7HGLG! [7IQ! !!![7J[[J!
;!\EL! [7IbIP! [7HGLG! G7QZ! !!![7Q[GI!

 
Comparaison des secteurs par durée d’immersion!G 
b!2(-$!e!!!!!!!R%&*&0-1&*+#!A$!K#,)%#! G7Z[HL! [7Q[[b! P7[G! < 0,0001 
b!2(-$!e!!!!!!!R%&*&0-1&*+#!A$!\&$'8!! [7bIbI! [7QGbP! G7JI! !!![7G[GG!
b!2(-$!e!!!!!!!K#,)%#!A$!\&$'8! EG7HIGQ! [7GPIG! EL7HH! < 0,0001 
G[!2(-$!e!!!!!R%&*&0-1&*+#!A$!K#,)%#! [7bGJG! [7QbbL! G7bI! !!![7GLZZ!
G[!2(-$!e!!!!!R%&*&0-1&*+#!A$!\&$'8! EG7bIbG! [7QQGQ! EJ7GQ! < 0,0001 
G[!2(-$!e!!!!!K#,)%#!A$!\&$'8! EG7JJPb! [7QbbL! EL7GH! < 0,0001 
G!!C(/%!*#!*&$!'%8*-$7!6&!$)&)-(,!KEG!&!8)8!&$$(*-8#!&/!$#*)#/%!R%&*&0-1&*+#:!

!

!

! LH



!

d,,#5#!L:!!C%('(%)-(,! %#6&)-A#! 2(>#,,#! ]n! m! #%%#/%E)>'#_! 0#$! '8)(,*6#$! 18&,)$! '&%! $#*)#/%7!
$)&)-(,7! $8%-#! #)! '%(3(,0#/%! ]#33#)! 0#! 6&! '%(3(,0#/%! $#/6#2#,)_7! &'%@$! G[7! GQ! #)! GH!2(-$!
0=-22#%$-(,!6(%$!0#$!0-338%#,)$!$/-A-$!0/!*&')&1#:!

Suivi, secteur ! Prof. Série 

 et station! (m) 1999! 2000! 2001! 2002 2003 

  10 mois 10 mois 10 mois 10 mois 14 mois 10 mois 12 mois 
Couverture spatiale! ! ! ! ! ! ! !
R%&*&0-1&*+#! ! ! ! ! ! ! ! !

REG! ! PP7J!m![7b! IJ7P!m!GH7Q Pb7L!m!b7b! PZ7P!m!G7G Zb7b!m!GJ7L! ZG7[!m!H7Q! QQ7Q!m!QQ7Q!
REQ! ! ! ! ! PP7H!m![7J JJ7L!m!bb7b! ! !
REb! ! ! ! ! G[[7[!m![7[ PP7G!m![7Z! PH7G!m!Q7H! HJ7J!m!I7H!
REH! ! ! ! ! PP7P!m![7[ PJ7G!m!G7Z! ! !
REI! ! ! ! ! PP7L!m![7b G[[7[!m![7[! PZ7[!m!Q7[! H[7[!m!GI7L!
REJ! ! ZG7I!m!b7[! bQ7J!m!!J7P IP7P!m!QJ7[ PP7Z!m![7G PI7G!m!Q7P! ! !
REL! ! ! ! ! G[[7[!m![7[ PZ7[!m!G7b! ! !
REZ! ! ZL7P!m!b7P! Lb7b!m!J7b Pb7b!m!G7Q! PP7I!m![7b PJ7b!m!G7P! ! !

Moyenne! ! 89,7 ± 5,3 54,3 ± 11,8 82,3 ± 11,2 99,7 ± 0,1 91,8 ± 4,0 91,0 ± 5,2 36,3 ± 7,3 
K#,)%#! ! ! ! ! ! ! ! !
KEG! ! 3:':!G! Zb7[!m!I7H ZJ7P!m!Q7J! ! ! ! !
KEQ! ! PP7L!m![7b! H[7P!m!bG7G 3:':! ! ! ! !
KEb! ! IL7J!m!G7J! bI7G!m!G[7H bJ7P!m!Q7P! ! ! ! !
KEH! ! L7H!m!G7P! GP7Q!m!J7I GJ7Q!m!b7I! ! ! ! !
KEI! ! 3:':! GP7Q!m!J7G GG7G!m!G7G! ! ! ! !
KEJ! ! QQ7P!m!Q7I! L7P!m!G7I! J7Q!m!G7L! ! ! ! !
KEL! ! HH7H!m!G[7Z! 3:':! Z7J!m!G7J! ! ! ! !

Moyenne! ! 46,4 ± 15,9 34,2 ± 10,9 27,6 ± 12,7 ! ! ! !
\&$'8! ! ! ! ! ! ! ! !
\EG! ! L[7Q!m!b7H! HH7I!m!I7Q GL7b!m!I7P! P[7P!m!I7J bb7[!m!P7G! PJ7P!m!G7G! ZJ7Q!m!H7J!
\EQ! ! ! ! ! PP7Q!m![7H IL7I!m!Q7P! ! !
\Eb! ! ! ! ! PJ7[!m!G7L IL7L!m!Z7Q! PH7H!m!Q7Z! IG7P!m!J7J!
\EH! ! 3:':! I7b!m!G7J! J7J!m!b7H! ! ! ! !
\EI! ! ! ! ! PZ7b!m!G7Z QH7L!m!H7b! ! !
\EJ! ! JG7P!m!H7J! bZ7G!m!b7H Z7P!m!b7J! ZP7Z!m!J7Z 3:':! ! !
\EL! ! IH7[!m!I7J! HG7L!m!J7G GG7Z!m!Q7[! PJ7P!m!b7G QG7I!m!P7P! ! !
\EZ! ! ! ! ! P[7b!m!H7P 3:':! ! !
\EP! ! ! ! ! ZL7L!m!I7L bJ7G!m!Z7L! PZ7J!m![7L! 3:':!

Moyenne  62,0 ± 4,7 32,4 ± 9,1 11,1 ± 2,3 93,6 ± 1,6 38,4 ± 6,4 96,6 ± 1,2 69,0 ± 17,1 
Moyenne totale!Q 62,5 ± 9,0 38,3 ± 6,4 35,2 ± 9,8 96,6 ± 1,1 68,9 ± 8,1 93,8 ± 2,7 49,4 ± 10,5 

! ! ! ! ! ! ! ! !
Effet de la profondeur! ! ! ! ! ! ! !
R%&*&0-1&*+#! ! ! ! ! ! ! ! !

REZ! GI! ! ! ! PL7b!m!Q7I ! LP7I!m!J7P! !
! GL! ! ! ! PP7Q!m![7H ! ZG7Q!m!Z7I! !
! GP! ! ! ! PZ7L!m![7Q ! Lb7H!m!P7I! !
! QG! ! ! ! PP7Q!m![7b ! L[7b!m!I7I! !

\&$'8! ! ! ! ! ! ! ! !
\EJ!(/!\EL! P! ! ! ! IQ7Q!m!!Z7H ! PI7H!m!G7L! !

! GG! ! ! ! Lb7b!m!GL7Q ! PH7J!m![7Z! !
! Gb! ! ! ! LJ7Q!m!Qb7[ ! PH7Z!m!G7P! !
! GI! ! ! ! LZ7[!m!G[7J ! ZZ7b!m!I7Z! !

G  V-6-@%#$!'#%0/#$:!
Q!!C%('(%)-(,!%#6&)-A#!2(>#,,#!'(/%!)(/)#$!6#$!$)&)-(,$!'(/%!6#!$/-A-!0#!6&!*(/A#%)/%#!$'&)-&6#:!

! LI



!

d,,#5#!Z:!!W8$/6)&)$! 0#! 6=&,&6>$#! 0#! A&%-&,*#! #)! 0#$! )#$)$! &! '($)#%-(%-! '%(A#,&,)! 0#! 6&!
*(2'&%&-$(,! 0/! ,(24%#! 0#! '8)(,*6#$! 18&,)$! ])%&,$3(%2&)-(,! #,! 6,_! (/! 0#! '8)(,*6#$! 0=<$6&,0#!
])%&,$3(%2&)-(,! #,! 6,_! *&')8$! #,)%#! 6#$! $)&)-(,$! #)! 6#$! $8%-#$! ]GPPP! ;! Q[[G_7! &'%@$! 0-5! 2(-$!
0=-22#%$-(,!6(%$!0/!$/-A-!0#!6&!*(/A#%)/%#!$'&)-&6#!0/!*&')&1#:!

C8)(,*6#$!18&,)$!e!
Source Degré de liberté Somme des carrés Valeur de F P > F n R2 

Modèle réduit       
Y(0@6#! GI! PH7[H! L7Qb! < 0,0001 JJ! [7JZH!
O%%#/%! I[! Hb7bI! !  ! !
R()&6! JI! GbL7bP! !  ! !
! ! ! !  ! !

N)&)-(,! Gb! LH7ZG! J7JH! < 0,0001 ! !
N8%-#! Q! QG7HZ! GQ7bP! < 0,0001 ! !

!

Paramètre Estimé Erreur-type Valeur de t Pr > |t| 
Comparaison des secteurs!G     

R%&*&0-1&*+#!A$!K#,)%#! G7LGGI! [7b[GP! I7JL! < 0,0001 
R%&*&0-1&*+#!A$!\&$'8! [7[JGG! [7QZIG! [7QG! !!![7ZbGQ!
K#,)%#!A$!\&$'8! EG7JI[H! [7b[GP! EI7HL! < 0,0001 

G!!M&,$!*#!*&$!'&%)-*/6-#%7!6&!$)&)-(,!KEG!&!8)8!%#1%(/'8#!&A#*!6#!$#*)#/%!R%&*&0-1&*+#:!
!

C8)(,*6#$!0=<$6&,0#!e!
Source Degré de liberté Somme des carrés Valeur de F P > F n R2 
Y(0@6#! bJ! Q[I7JI! GG7[[! < 0,0001 JJ! [7PbQ!
O%%#/%! QP! GI7[J! ! ! ! !
R()&6! JI! QQ[7LG! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! !

N)&)-(,! Gb! GLZ7bH! GQ7P[! < 0,0001 ! !
N8%-#! Q! b7[L! G7HI! !!![7QIIG! ! !

N)&)-(,!ë!N8%-#! QG! QQ7PG! Q7G[!    0,0321   
!

Paramètre Estimé Erreur-type Valeur de t Pr > |t| 
Comparaison des secteurs!G     

R%&*&0-1&*+#!A$!K#,)%#! EG7GLQI! [7QZQJ! EH7GI!    0,0001!
R%&*&0-1&*+#!A$!\&$'8! EQ7ZLP[! [7QJJZ! EG[7LP! < 0,0001!
K#,)%#!A$!\&$'8! EG7L[JI! [7QZQJ! EJ7[H! < 0,0001 

G!!M&,$!*#!*&$!'&%)-*/6-#%7!6&!$)&)-(,!KEG!&!8)8!%#1%(/'8#!&A#*!6#!$#*)#/%!R%&*&0-1&*+#:!
!

!

! LJ



!

d,,#5#!P:!!W8$/6)&)$! 0#! 6=&,&6>$#! 0#! A&%-&,*#! '%(A#,&,)! 0#! 6&! *(2'&%&-$(,! 0/! ,(24%#! 0#!
'8)(,*6#$!18&,)$!(/!0#!'8)(,*6#$!0=<$6&,0#!])%&,$3(%2&)-(,!#,!6,_!*&')8$!#,)%#!6#$!$)&)-(,$!#)!6#$!
$#*)#/%$7!&'%@$!0-5!2(-$!0=-22#%$-(,!6(%$!0/!$/-A-!0#!6&!*(/A#%)/%#!$'&)-&6#!0/!*&')&1#!0#!6&!$8%-#!
Q[[Q:!

C8)(,*6#$!18&,)$!e!
Source Degré de liberté Somme des carrés Valeur de F P > F n R2 

Modèle réduit       
Y(0@6#! GI! QJ!I[Z!HIL! Q7PL! 0,0188 bQ! [7LbJ!
O%%#/%! GJ! P!I[Z!QGJ! ! ! ! !
R()&6! bG! bJ![GJ!JLb! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! !

N#*)#/%! G! b!QPZ!JPH! G7PP! [7GZ[Q! ! !
N)&)-(,!]$#*)#/%_! GH! Qb!Q[P!LJb! Q7LP! 0,0261   

!
!
!

C8)(,*6#$!0=<$6&,0#!e!
Source Degré de liberté Somme des carrés Valeur de F P > F n R2 

Modèle réduit       
Y(0@6#! GI! G[[7LZ! G7HI! [7QbQI! bQ! [7ILL!
O%%#/%! GJ! Lb7ZP! ! ! ! !
R()&6! bG! GLH7JL! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! !

N#*)#/%! G! IJ7IZ! GL7PQ! 0,0008 ! !
N)&)-(,!]$#*)#/%_! GH! HH7Q[! [7JZ! [7LIPP! ! !

!

!

! LL



!

d,,#5#!G[:!!W8$/6)&)$! 0#! 6=&,&6>$#! 0#! A&%-&,*#! #)! 0#$! )#$)$! &! '($)#%-(%-! '%(A#,&,)! 0#! 6&!
*(2'&%&-$(,! 0/! ,(24%#! 0#! '8)(,*6#$! 18&,)$! (/! 0#! '8)(,*6#$! 0=<$6&,0#! ])%&,$3(%2&)-(,! #,! 6,_!
*&')8$! #,)%#! 6#$! $)&)-(,$7! 6#$! 0/%8#$! 0=-22#%$-(,! ]G[7! GQ! #)! GH!2(-$_7! '(/%! 6#! $/-A-! 0#! 6&!
*(/A#%)/%#!$'&)-&6#!0/!*&')&1#!0#$!$8%-#$!Q[[Q!#)!Q[[b:!

C8)(,*6#$!18&,)$!e!
Source Degré de liberté Somme des carrés valeur de F P > F n R2 

Modèle réduit – Série 2002 (10 et 14 mois)! !  ! !
Y(0@6#! GH! LP!bQH!QJG! G[7LJ! < 0,0001 HP! [7ZGJ!
O%%#/%! bH! GL!P[Q!IQb! !    
R()&6! HZ! PL!QQJ!LZH! !    
! ! ! !    

N)&)-(,! Gb! GJ!GHb!LJI! Q7bJ!    0,0225 ! !
M/%8#! G! IP!HJG!LIP! GGQ7Pb! < 0,0001 ! !
! ! ! !  ! !

Modèle réduit – Série 2003 (10 et 12 mois)! !  ! !
Y(0@6#! I! L!JbH!LLQ! H7GQ!    0,0459 Gb! [7LHJ!
O%%#/%! L! Q!IPb!P[[! !    
R()&6! GQ! G[!QQZ!JLQ! !    
! ! ! !    

N)&)-(,! H! I![GP!PIL! b7bP! !!![7[LJb! ! !
M/%8#! G! b!bJI!QJL! P7[Z!    0,0196 ! !

!

Paramètre Estimé Erreur-type Valeur de t Pr > |t| 
Comparaison des secteurs 
N8%-#!Q[[Q!ä!R%&*&0-1&*+#!A$!\&$'8!! bbP7HQ! QGb7GI! G7ZL! [7[JPJ!
! ! ! !  
N8%-#!Q[[b!ä!R%&*&0-1&*+#!A$!\&$'8!! PGI7GL! bL[7HJ! Q7HL! 0,0428 

!
!
!

C8)(,*6#$!0=<$6&,0#!e!
Source Degré de liberté Somme des carrés valeur de F P > F n R2 

Modèle réduit – Série 2002 (10 et 14 mois)! !  ! !
Y(0@6#! GH! GGH7LL! Q7IP! 0,0117 HP! [7IGJ!
O%%#/%! bH! G[L7HP! !    
R()&6! HZ! QQQ7QJ! !    
! ! ! !    

N)&)-(,! Gb! GG[7JJ! Q7JP! 0,0103 ! !
M/%8#! G! L7QG! Q7QZ! [7GH[H! ! !
! ! ! ! ! ! !

Modèle réduit – Série 2003 (10 et 12 mois)! !  ! !
Y(0@6#! I! GG7G[! [7JJ! [7JJLJ! Gb! [7bGP!
O%%#/%! L! Qb7JL! !    
R()&6! GQ! bH7LJ! !    
! ! ! !    

N)&)-(,! H! L7bZ! [7II! [7L[Zb! ! !
M/%8#! G! Q7LQ! [7Z[! [7bPPJ! ! !

!

Paramètre Estimé Erreur-type Valeur de t Pr > |t| 
Comparaison des secteurs 
N8%-#!Q[[Q!ä!R%&*&0-1&*+#!A$!\&$'8!! Q7ZG! [7IQ! I7bP! < 0,0001!
! ! ! ! !
N8%-#!Q[[b!ä!R%&*&0-1&*+#!A$!\&$'8!! [7PZ! G7GQ! [7ZL! !!![7HGGP!

! LZ



!

d,,#5#!GG:!!R&-66#! $)&,0&%0-$8#!2(>#,,#! ]22!m!#%%#/%E)>'#_! 0#$! '8)(,*6#$! #)! ,(24%#!2#$/%8$!
'&%! $)&)-(,7! $#*)#/%!#)! $8%-#! ]GPPP!;!Q[[b_7!&'%@$!b7!G[7!GQ7!GH!#)!QQ!2(-$!0=-22#%$-(,! 6(%$!0/!
$/-A-!0#!6&!*(/A#%)/%#!$'&)-&6#!0/!*&')&1#:!

Secteur Station 1999 2000 2001 2002 2003 

Pétoncles indéterminés après 3 mois d’immersion (85 jours)   
R%&*&0-1&*+#! REG! [7P!m![7[H!]GGP_G! G7[!m![7[H!]GQ[_! G7G!m![7[L!]J[_! ! !

! REJ! G7G!m![7[I!]GQ[_! G7G!m![7[H!]GQ[_! G7Q!m![7[L!]J[_! ! !
! REZ! [7P!m![7[H!]Z[_! [7P!m![7[Q!]GQ[_! G7[!m![7[H!]J[_! ! !

Moyenne 1,0 ± 0,03 1,0 ± 0,02 1,1 ± 0,04   
K#,)%#! KEG! G7Q!m![7[I!]GGP_! [7P!m![7[Q!]GQ[_! G7[!m![7[I!]J[_! ! !
! KEQ! G7G!m![7[I!]GGP_! G7G!m![7[b!]G[[_! 3:':!Q! ! !
! KEb! G7G!m![7[L!]GGP_! G7Q!m![7[I!]GQ[_! G7[!m![7[I!]J[_! ! !
! KEH! G7[!m![7[I!]GQ[_! [7Z!m![7[H!]GQ[_! [7P!m![7[H!]J[_! ! !
! KEI! [7Z!m![7[H!]GQ[_! [7Z!m![7[Q!]GQ[_! [7Z!m![7[I!]J[_! ! !
! KEJ! G7[!m![7[b!]GGL_! [7J!m![7[Q!]GQ[_! [7L!m![7[H!]J[_! ! !
! KEL! G7b!m![7[L!]GGP_! [7J!m![7[Q!]GQ[_! [7L!m![7[b!]J[_! ! !

Moyenne 1,1 ± 0,02 0,8 ± 0,01 0,9 ± 0,02   
\&$'8! \EG! Q7H!m![7GL!]GQ[_! [7P!m![7[J!]GQ[_! G7Q!m![7[P!]J[_! ! !
! \EH! G7G!m![7[J!]GGP_! [7J!m![7[H!]GQ[_! [7Z!m![7[H!]J[_! ! !
! \EJ! Q7L!m![7GP!]GGP_! [7P!m![7[J!]GQ[_! G7[!m![7[I!]J[_! ! !
! \EL! Q7Z!m![7GL!]GGP_! [7Z!m![7[H!]GQ[_! [7P!m![7[H!]J[_! ! !

Moyenne 2,3 ± 0,08 0,8 ± 0,03 1,0 ± 0,03   

Pétoncles géants après 10 mois d’immersion (305 jours)    
R%&*&0-1&*+#! REG! b7H!m![7G!]GGZ_! H7G!m![7Q!]b[_! Q7J!m![7Q!]ZP_! Q7J!m![7G!]GGP_! Q7b!m![7Q!]bJ_!

! REQ! ! ! ! ,2!b! !
! REb! ! ! ! ,2! Q7Z!m![7Q!]IL_!
! REH! ! ! ! Q7I!m![7Q!]II_! !
! REI! ! ! ! I7H!m![7I!]GI_! b7[!m![7G!]J[_!
! REJ! Q7L!m![7G!]GIL_! H7Q!m![7b!]IP_! Q7I!m![7G!]PP_! b7J!m![7Q!]LL_! !
! REL! ! ! ! H7G!m![7H!]L[_! !
! REZ! Q7b!m![7G!]GIQ_! b7P!m![7Q!]G[I_! Q7I!m![7G!]LJ_! Q7[!m![7G!]HG_! !

Moyenne 2,7 ± 0,1 4,0 ± 0,1 2,5 ± 0,1 3,1 ± 0,1 2,8 ± 0,1 
K#,)%#! KEG! 3:':! H7L!m![7Q!]Z[_! H7Z!m![7Q!]ZP_! ! !
! KEQ! Q7Q!m![7Q!]IH_! L7J!m!G7b!]GG_! 3:':! ! !
! KEb! H7H!m![7b!]PL_! Z7P!m![7I!]HP_! J7L!m![7Q!]LG_! ! !
! KEH! Z7J!m![7I!]HQ_! P7b!m![7H!]IQ_! J7b!m![7H!]I[_! ! !
! KEI! 3:':! Z7[!m![7H!]HZ_! J7G!m![7H!]HG_! ! !
! KEJ! Q7[!m![7Q!]J[_! Q7G!m![7b!]QP_! Q7Z!m![7I!]QP_! ! !
! KEL! b7b!m![7J!]GG_! 3:':! J7[!m![7H!]bJ_! ! !

Moyenne 4,1 ± 0,2 6,8± 0,22 5,6 ± 0,1   
\&$'8! \EG! Q7P!m![7Q!]GQQ_! H7Z!m![7b!]ZG_! b7I!m![7b!]ZG_! b7J!m![7Q!]PZ_! Q7J!m![7b!]HP_!
! \EQ! ! ! ! H7H!m![7Q!]Lb_! !
! \Eb! ! ! ! I7L!m![7G!]GHZ_! b7G!m![7Q!]J[_!
! \EH! 3:':! b7I!m![7H!]bZ_! I7H!m![7H!]bb_! ! !
! \EI! ! ! ! b7P!m![7Q!]IZ_! !
! \EJ! b7Q!m![7Q!]GbQ_! H7Z!m![7b!]LZ_! b7Z!m![7b!]IL_! H7H!m![7G!]GPL_! !
! \EL! b7b!m![7Q!]GGL_! I7H!m![7b!]J[_! b7H!m![7b!]IZ_! ,2! !
! \EZ! ! ! ! H7Z!m![7Q!]HH_! !
! \EP! ! ! ! b7I!m![7b!]I[_! Q7b!m![7Q!]Ib_!

Moyenne 3,1 ± 0,1 4,7 ± 0,2 3,9± 0,2 4,5 ± 0,1 2,7 ± 0,1 

Pétoncles d’Islande après 10 mois d’immersion (305 jours)    

R%&*&0-1&*+#! REG! Q7b!m![7G!]QG_! b7b!m![7Q!]bG_! G7J!m![7Q!]GH_! b7Q!m![7b!]G[_! b7G!m![7Q!]QQ_!
! REQ! ! ! ! ,2! !

! LP



!

d,,#5#!GG:!!]$/-)#_:!

Secteur Station 1999 2000 2001 2002 2003 
! REb! ! ! ! ! Q7Z!m![7G!]QL_!
! REH! ! ! ! ,2! !
! REI! ! ! ! ,2! b7b!m![7H!]I_!
! REJ! Q7b!m![7G!]Gb[_! Q7Z!m![7G!]ZG_! Q7[!m![7G!]I[_! Q7Q!]G_! !
! REL! ! ! ! Q7P!m![7b!]Q_! !
! REZ! Q7Q!m![7G!]GGQ_! b7Q!m![7G!]ZG_! Q7[!m![7G!]HG_! b7b!m![7P!]Q_! !

Moyenne 2,2 ± 0,1 3,1 ± 0,1  1,9 ± 0,1 3,1 ± 0,2 3,0 ± 0,1 
K#,)%#! KEG! 3:':! b7Z!m!G7Q!]LH_! Q7Q!m![7Q!]H[_! ! !
! KEQ! b7J!]G_! J7Q!m![7P!]QG_! 3:':! ! !
! KEb! Q7P!m![7G!]PL_! H7J!m![7Q!]Z[_! b7G!m![7Q!]G[[_! ! !
! KEH! H7I!m![7Q!]GH[_! H7J!m![7Q!]ZG_! Q7J!m![7G!]Zb_! ! !
! KEI! 3:':! b7L!m![7Q!]JG_! b7[!m![7G!]Z[_! ! !
! KEJ! Q7P!m![7G!]GGH_! b7[!m![7G!]J[_! Q7L!m![7G!]G[[_! ! !
! KEL! b7G!m![7G!]QP_! 3:':! Q7Z!m![7G!]Z[_! ! !

Moyenne 3,5 ± 0,1 4,1 ± 0,1 2,8 ± 0,1   
\&$'8! \EG! Q7I!m![7G!]GbZ_! Q7Z!m![7G!]ZH_! Q7L!m![7G!]Z[_! Q7H!m![7G!]LP_! Q7P!m![7G!]bQ_!
! \EQ! ! ! ! Q7P!m![7Q!]P_! !
! \Eb! ! ! ! b7[!m![7G!]bb_! b7H!m![7Q!]GL_!
! \EH! 3:':! Q7Z!m![7G!]Zb_! b7Q!m![7Q!]Z[_! ! !
! \EI! ! ! ! b7I!m![7H!]GH_! !
! \EJ! b7[!m![7G!]GbZ_! Q7I!m![7G!]ZQ_! b7[!m![7G!]G[[_! Q7Z!m![7G!]JI_! !
! \EL! Q7b!m![7G!]GGP_! Q7I!m![7G!]J[_! b7G!m![7G!]G[[_! Q7H!m![7G!]QJ_! !
! \EZ! ! ! ! Q7H!m![7G!]HH_! !
! \EP! ! ! ! Q7Z!m![7Q!]L_! b7H!m![7H!]J_!

Moyenne 2,6 ± 0,1 2,6 ± 0,1 3,0 ± 0,1 2,6 ± 0,1 3,1 ± 0,1 
Pétoncles géants après 12 mois (série 2003) ou 14 mois (série 2002) d’immersion (365 et 420 jours) 
R%&*&0-1&*+#! REG! ! ! ! ,2! H7[!m![7G!]Q_!

! REQ! ! ! ! GQ7b!m![7L!]H_! !
! REb! ! ! ! Gb7Q!m!G7G!]GL_! H7b!m![7b!]IJ_!
! REH! ! ! ! I7P!m![7H!]LH_! !
! REI! ! ! ! ,2! b7J!m![7b!]bI_!
! REJ! ! ! ! G[7L!m!G7[!]QI_! !
! REL! ! ! ! P7H!m!G7G!]GG_! !
! REZ! ! ! ! Z7G!m![7J!]bG_! !

Moyenne    8,2 ± 0,3 4,1 ± 0,2 
\&$'8! \EG! ! ! ! ,2! L7G!m![7J!]J[_!
! \EQ! ! ! ! GI7b!m![7b!]GJQ_! !
! \Eb! ! ! ! GP7J!m!Q7b!]H_! I7[!m![7J!]I[_!
! \EI! ! ! ! GP7G!m!G7G!]GZ_! !
! \EJ! ! ! ! 3:':! !
! \EL! ! ! ! GZ7H!m![7J!]bL_! !
! \EZ! ! ! ! 3:':! !
! \EP! ! ! ! GL7H!m!Q7P!]b_! 3:':!

Moyenne    16,2 ± 0,3 6,1 ± 0,4 
Pétoncles d’Islande après 12 mois (série 2003) ou 14 mois (série 2002) d’immersion (365 et 420 jours) 
R%&*&0-1&*+#! REG! ! ! ! b7Q!]G_! b7L!m![7Z!]H_!

! REQ! ! ! ! b7I!m![7Q!]Q_! !
! REb! ! ! ! H7G!m![7L!]b_! H7I!m![7Q!]J[_!
! REH! ! ! ! b7Q!m![7Z!]I_! !
! REI! ! ! ! ! b7J!m![7Q!]HJ_!
! REJ! ! ! ! ,2! !
! REL! ! ! ! ,2! !

! Z[



!

d,,#5#!GG:!!]$/-)#_:!

Secteur Station 1999 2000 2001 2002 2003 
! REZ! ! ! ! J7J!m![7Q!]H_! !

Moyenne    4,3 ± 0,5 4,1 ± 0,1 
\&$'8! \EG! ! ! ! Q7L!m![7I!]H_! b7P!m![7H!]QQ_!
! \EQ! ! ! ! I7[!m![7Q!]Gbb_! !
! \Eb! ! ! ! b7J!m![7H!]GZ_! Q7H!m![7G!]IQ_!
! \EI! ! ! ! J7J!m![7H!]H[_! !
! \EJ! ! ! ! 3:':! !
! \EL! ! ! ! I7H!m![7G!]GbH_! !
! \EZ! ! ! ! 3:':! !
! \EP! ! ! ! ,2! 3:':!

Moyenne    5,3 ± 0,1 2,8 ± 0,2 

Pétoncles géants après 22 mois d’immersion (660 jours)    

R%&*&0-1&*+#! REG! ! ! ! 3:':! !
! REQ! ! ! ! ][_! !
! REb! ! ! ! GP7Z!m!G7Q!]b_! !
! REH! ! ! ! GQ7b!m![7Z!]QL_! !
! REI! ! ! ! GG7b!m!H7[!]Q_! !
! REJ! ! ! ! G[7Z!m!G7H!]I_! !
! REL! ! ! ! Gb7b!]G_! !
! REZ! ! ! ! G[7L!m!G7H!]P_! !

Moyenne    12,3 ± 0,6  
\&$'8! \EG! ! ! ! 3:':! !
! \EQ! ! ! ! QJ7H!m!G7I!]bG_! !
! \Eb! ! ! ! QH7P!m!G7L!]GI_! !
! \EI! ! ! ! GI7P!m!G7G!]bb_! !
! \EJ! ! ! ! Q[7[!m![7L!]Pb_! !
! \EL! ! ! ! GZ7P!m![7J!]HQ_! !
! \EZ! ! ! ! QG7H!m![7I!]LG_! !
! \EP! ! ! ! QH7H!m!G7Q!]GQ_! !

Moyenne    20,8 ± 0,4  

Pétoncles d’Islande après 22 mois d’immersion (660 jours)    

R%&*&0-1&*+#! REG! ! ! ! 3:':! !
! REQ! ! ! ! ][_! !
! REb! ! ! ! P7P!m![7L!]b_! !
! REH! ! ! ! Z7Q!m!G7Q!]H_! !
! REI! ! ! ! L7H!]G_! !
! REJ! ! ! ! L7I!]G_! !
! REL! ! ! ! ][_! !
! REZ! ! ! ! P7b!m!Q7b!]H_! !

Moyenne    8,8 ± 0,8  
\&$'8! \EG! ! ! ! 3:':! !
! \EQ! ! ! ! P7H!m![7b!]G[J_! !
! \Eb! ! ! ! G[7Q!m![7I!]bH_! !
! \EI! ! ! ! G[7H!m![7G!]QLJ_! !
! \EJ! ! ! ! Z7P!m![7G!]Hb[_! !
! \EL! ! ! ! Z7J!m![7Q!]GJb_! !
! \EZ! ! ! ! P7Q!m![7b!]G[[_! !
! \EP! ! ! ! G[7P!m!G7G!]Gb_! !

Moyenne    9,4 ± 0,1  
G!!U(24%#!0#!'8)(,*6#$!2#$/%8$!2-$!#,)%#!'&%#,)+@$#$:!
Q!!3:':!q!V-6-@%#$!'#%0/#$:!
b!!,2!q!C8)(,*6#$!,(,!2#$/%8$:!

! ZG



!

d,,#5#!GQ:!!W8$/6)&)$! 0#! 6=&,&6>$#! 0#! A&%-&,*#! #)! 0#$! )#$)$! &! '($)#%-(%-! '%(A#,&,)! 0#! 6&!
*(2'&%&-$(,! 0#! 6&! )&-66#! $)&,0&%0-$8#! ]22_! 0#$! '8)(,*6#$! $'':! *&')8$! #,)%#! 6#$! $)&)-(,$7! 6#$!
$#*)#/%$!#)!6#$!$8%-#$!]GPPP!;!Q[[G_7!&'%@$!)%(-$!2(-$!0=-22#%$-(,!6(%$!0/!$/-A-!0#!6&!*(/A#%)/%#!
$'&)-&6#!0/!*&')&1#:!

Facteur aléatoire Estimé Erreur-type valeur de Z P > Z n 

V-6-@%#!]N8%-#!ë!N)&)-(,_! [7GIIG! [7[bGP! H7ZI! < 0,0001 H[JP!
N8%-#! [7[LPQ! [7[ZIH! [7Pb! !!![7GLJP! !
W8$-0/! [7IJQQ! [7[GQJ! HH7LQ! < 0,0001  

!

Facteur fixe Degré de liberté 
du numérateur 

Degré de liberté du 
dénominateur 

valeur de F P > F 

N)&)-(,! Gb! II! Q7PL! 0,0024 
N#*)#/%! Q! JJ! Z7LI! 0,0004 

!

Paramètre Estimé Erreur-type Valeur de t Pr > |t| 

Comparaison des secteurs  
R%&*&0-1&*+#!A$!K#,)%#! E[7[LPG! [7GbbJ! E[7IP! [7IIIJ!
R%&*&0-1&*+#!A$!\&$'8! [7HGLZ! [7GHLG! Q7ZH! 0,0060 
K#,)%#!A$!\&$'8! E[7HPJP! [7GQGQ! EH7G[! 0,0001 

!

! ZQ



!

d,,#5#!Gb:!!W8$/6)&)$! 0#! 6=&,&6>$#! 0#! A&%-&,*#! #)! 0#$! )#$)$! &! '($)#%-(%-! '%(A#,&,)! 0#! 6&!
*(2'&%&-$(,! 0#! 6&! )&-66#! $)&,0&%0-$8#! ]22_! 0#$! '8)(,*6#$! 18&,)$! (/! 0#$! '8)(,*6#$! 0=<$6&,0#!
*&')8$!#,)%#!6#$!$)&)-(,$!#)!6#$!$8%-#$!]GPPP!;!Q[[G_7!&'%@$!0-5!2(-$!0=-22#%$-(,!6(%$!0/!$/-A-!0#!
6&!*(/A#%)/%#!$'&)-&6#!0/!*&')&1#:!

C8)(,*6#$!18&,)$!e!
Facteur aléatoire Estimé Erreur-type valeur de Z P > Z n 

V-6-@%#!]N8%-#!ë!N)&)-(,_! [7ZZJ[! [7QJb[! b7bL!    0,0004 QIPG!
N8%-#! [7LZG[! [7ZIQI! [7PQ! !!![7GLPZ! !
W8$-0/! H7HPHH! [7GQJ[! JI7JJ! < 0,0001  

!

Facteur fixe Degré de liberté 
du numérateur 

Degré de liberté 
du dénominateur 

valeur de F P > F 

N)&)-(,! Gb! bQ! P7GJ! < 0,0001 
N#*)#/%! Q! Hb! Z7QI!    0,0009 

!

Paramètre Estimé Erreur-type Valeur de t Pr > |t| 
Comparaison des secteurs  

R%&*&0-1&*+#!A$!K#,)%#! Q7QJ[L! [7IPQ[! b7ZQ! 0,0004 
R%&*&0-1&*+#!A$!\&$'8! [7JLPI! [7JbbH! G7[L! [7QZPb!
K#,)%#!A$!\&$'8! G7IZGQ! [7IJHH! Q7Z[! 0,0076 

!

Paramètre Estimé Erreur-
type 

Valeur 
de t 

Pr > |t|  Paramètre Estimé Erreur-
type 

Valeur 
de t 

Pr > |t| 

Comparaison des stations!G ! ! ! ! ! ! !  
REG!A$!KEb! Q7ZbGQ! [7JPLb! H7[J!   0,0003 ! KEH!A$!KEJ! I7Zbb[! [7LQIP! Z7[H! <0,0001 
REG!A$!KEH! H7JZI[! [7LGHG! J7IJ! <0,0001 ! KEH!A$!KEL! Q7PH[L! [7PGPH! b7Q[!   0,0031 
REG!A$!KEI! b7GPZI! [7ZLQ[! b7JL!   0,0009 ! KEH!A$!\EG! H7IQIb! [7LG[Q! J7bL! <0,0001 
REJ!A$!KEb! b7GbbZ! [7JPQJ! H7IQ! <0,0001 ! KEH!A$!\EH! H7GbHH! [7ZZPZ! H7JI! <0,0001 
REJ!A$!KEH! H7PZLI! [7L[PI! L7[b! <0,0001 ! KEH!A$!\EJ! H7QLQb! [7LG[P! J7[G! <0,0001 
REJ!A$!KEI! b7I[G[! [7ZJZ[! H7[b!   0,0003 ! KEH!A$!\EL! H7GLZJ! [7LGQQ! I7ZL! <0,0001 
REZ!A$!KEb! b7bP[J! [7JPGP! H7P[! <0,0001 ! KEI!A$!KEJ! H7bHJJ! [7ZZGH! H7Pb! <0,0001 
REZ!A$!KEH! I7QHHb! [7L[ZL! L7H[! <0,0001 ! KEI!A$!\EG! b7[bZZ! [7ZJZb! b7I[!   0,0014 
REZ!A$!KEI! b7LILP! [7ZJLQ! H7bb!   0,0001 ! KEI!A$!\EH! Q7JHZ[! G7[[[Q! Q7JI!   0,0125 
KEG!A$!KEH! Eb7ZQPI! [7ZJZZ! EH7HG!   0,0001 ! KEI!A$!\EJ! Q7LZIP! [7ZJPG! b7QG!   0,0031 
KEG!A$!KEI! EQ7bHb[! [7PZGI! EQ7bP!   0,0231 ! KEI!A$!\EL! Q7JPQQ! [7ZL[Q! b7[P!   0,0041 
KEG!A$!KEJ! Q7[[bI! [7ZJLJ! Q7bG!   0,0275 ! KEJ!A$!KEL! EQ7ZPQb! [7PGJQ! Eb7GJ!   0,0035 
KEQ!A$!KEH! Eb7JJL[! [7PG[Q! EH7[b!   0,0003 ! KEJ!A$!\EJ! EG7IJ[L! [7L[JH! EQ7QG!   0,0344 
KEQ!A$!KEI! EQ7GZ[J! G7[HGQ! EQ7[P!   0,0442 ! KEJ!A$!\EL! EG7JIHH! [7L[LL! EQ7bH!   0,0258 
KEQ!A$!KEJ! Q7GJJ[! [7P[JH! Q7bP!   0,0229 ! ! ! ! !  
KEb!A$!KEJ! b7PLPb! [7L[PH! I7JG! <0,0001 ! ! ! ! !  
KEb!A$!\EG! Q7JLGI! [7JPbH! b7ZI!   0,0005 ! ! ! ! !  
KEb!A$!\EH! Q7QZ[L! [7ZLZL! Q7J[!   0,0141 ! ! ! ! !  
KEb!A$!\EJ! Q7HGZJ! [7JPHG! b7HZ!   0,0015 ! ! ! ! !  
KEb!A$!\EL! Q7bQHP! [7JPII! b7bH!   0,0021 ! ! ! ! !  
G!!K(2'&%&-$(,$!$-1,-3-*&)-A#$!$#/6#2#,):!
!

! Zb



!

d,,#5#!Gb:!!]$/-)#_:!

C8)(,*6#$!0=<$6&,0#!e!
Facteur aléatoire Estimé Erreur-type valeur de Z P > Z n 

V-6-@%#!]N8%-#!ë!N)&)-(,_! [7QbIL! [7[JZZ! b7Hb!    0,0003 QZJJ!
N8%-#! [7GGHJ! [7GbIZ! [7ZH! !!![7GPPb! !
W8$-0/! G7HPZ[! [7[bPP! bL7IJ! < 0,0001  

!

Facteur fixe Degré de liberté 
du numérateur 

Degré de liberté 
du dénominateur 

valeur de F P > F 

N)&)-(,! Gb! bQ! I7GG! < 0,0001 
N#*)#/%! Q! Hb! GG7LP! < 0,0001 

!

Paramètre Estimé Erreur-type Valeur de t Pr > |t| 
Comparaison des secteurs  

R%&*&0-1&*+#!A$!K#,)%#! G7[ZIb! [7QbZJ! H7II! < 0,0001 
R%&*&0-1&*+#!A$!\&$'8! [7bHbI! [7QIQZ! G7bJ! !!![7GZGH!
K#,)%#!A$!\&$'8! [7LHGZ! [7QQ[J! b7bJ!    0,0016 

!

Paramètre Estimé Erreur-
type 

Valeur 
de t 

Pr > |t|  Paramètre Estimé Erreur-
type 

Valeur 
de t 

Pr > |t| 

Comparaison des stations!G! ! ! ! ! !  
REG!A$!KEQ! b7GbII! [7J[GJ! I7QG! <0,0001 ! KEQ!A$!\EG! Q7PbPH! [7ILZG! I7[Z! <0,0001 
REG!A$!KEb! [7PPZQ! [7bPPG! Q7I[!   0,0177 ! KEQ!A$!\EH! Q7JQHQ! [7JQZb! H7GZ!   0,0002 
REG!A$!KEH! G7JQZP! [7bPLZ! H7G[!   0,0003 ! KEQ!A$!\EJ! Q7JPGP! [7ILZ[! H7JJ! <0,0001 
REJ!A$!KEQ! b7Q[J[! [7ILZZ! I7IH! <0,0001 ! KEQ!A$!\EL! Q7PPbJ! [7ILZL! I7GL! <0,0001 
REJ!A$!KEb! G7[JZL! [7bJ[H! Q7PL!   0,0057 ! KEb!A$!\EG! [7Z[QG! [7bIPQ! Q7Qb!   0,0326 
REJ!A$!KEH! G7JPPI! [7bIZP! H7LH! <0,0001 ! KEb!A$!\EL! [7ZIJH! [7bIPP! Q7bZ!   0,0235 
REJ!A$!KEI! [7PQZI! [7HHJL! Q7[Z!   0,0457 ! KEH!A$!KEJ! G7GZ[G! [7bIZJ! b7QP!   0,0024 
REZ!A$!KEQ! b7GZb[! [7ILPH! I7HP! <0,0001 ! KEH!A$!KEL! [7PbbQ! [7HHZL! Q7[Z!   0,0457 
REZ!A$!KEb! G7[HIL! [7bJGI! Q7ZP!   0,0068 ! KEH!A$!\EG! G7HbQP! [7bILJ! H7[G!   0,0003 
REZ!A$!KEH! G7JLJI! [7bJ[[! H7JJ! <0,0001 ! KEH!A$!\EH! G7GGLL! [7HHbL! Q7IQ!   0,0170 
KEG!A$!KEQ! EQ7JGHJ! [7JbGP! EH7GH!   0,0002 ! KEH!A$!\EJ! G7GZIH! [7bILb! b7bQ!   0,0023 
KEG!A$!KEH! EG7G[ZG! [7HHPH! EQ7HL!   0,0192 ! KEH!A$!\EL! G7HZLG! [7bIZH! H7GI!   0,0002 
KEQ!A$!KEb! Q7GbLb! [7ILZP! b7JP!   0,0008 ! ! ! ! !  
KEQ!A$!KEH! G7I[JI! [7ILZG! Q7JG!   0,0138 ! ! ! ! !  
KEQ!A$!KEI! Q7QLLI! [7JQPL! b7JQ!   0,0010 ! ! ! ! !  
KEQ!A$!KEJ! Q7JZJJ! [7ILZZ! H7JH! <0,0001 ! ! ! ! !  
KEQ!A$!KEL! Q7HbPL! [7JHHI! b7LP!   0,0006 ! ! ! ! !  

G!!K(2'&%&-$(,$!$-1,-3-*&)-A#$!$#/6#2#,):!
!

! ZH



!

d,,#5#!GH:!!W8$/6)&)$! 0#! 6=&,&6>$#! 0#! A&%-&,*#! '%(A#,&,)! 0#! 6&! *(2'&%&-$(,! 0#! 6&! )&-66#!
$)&,0&%0-$8#!]22_!0#$!'8)(,*6#$!18&,)$!(/!0#$!'8)(,*6#$!0=<$6&,0#!*&')8$!#,)%#!6#$!$)&)-(,$7!6#$!
$#*)#/%$! #)! 6#$! $8%-#$7! &'%@$! G[7! GQ7! GH! #)! QQ!2(-$! 0=-22#%$-(,! 6(%$! 0/! $/-A-! 0#! 6&! *(/A#%)/%#!
$'&)-&6#!0/!*&')&1#:!

C8)(,*6#$!18&,)$!e!
Source Degré de 

liberté 
Somme des 

carrés 
valeur de F P > F n R2 

Séries 2002 et 2003, après 10 mois d’immersion! ! ! !
Y(0@6#! QJ! G!ZPb7JZ! bG7HZ! < 0,0001 GGJb! [7HGP!
O%%#/%! GGbJ! Q!JQZ7b[! ! ! ! !
R()&6! GGJQ! H!IQG7PZ! ! ! ! !
N#*)#/%! G! J7QL! [7GZ! !!![7JLLH! ! !

N)&)-(,!]N#*)#/%_! GG! LJb7JZ! G7QG! !!![7bJPI!   
N8%-#! G! GLL7ZI! G[7PH!    0,0045 ! !

V-6-@%#!]N#*)#/%!ë!N8%-#!ë!N)&)-(,_! Gb! IPJ7Lb! GP7ZH! < 0,0001 ! !
 ! ! !
Série 2002, après 14 mois d’immersion! ! ! !

Y(0@6#! GH! J!ZGQ7bH! bI7JQ! < 0,0001 QPL! [7JHI!
O%%#/%! QZQ! b!LHL7QI! ! ! ! !
R()&6! QPJ! G[!IIP7IP! ! ! ! !
N#*)#/%! G! G!GGH7LP! HL7[[!    0,0002! ! !

N)&)-(,!]N#*)#/%_! P! G!QPL7I[! b7GH! !!![7GPQH!   
V-6-@%#!]N#*)#/%!ë!N)&)-(,_! H! GIb7Ib! Q7II!    0,0395 ! !

 ! ! !
Série 2003, après 12 mois d’immersion! ! ! !

Y(0@6#! H! HL7H[! L7JG! < 0,0001 Q[b! [7Gbb!
O%%#/%! GPZ! b![JI7II! ! ! ! !
R()&6! Q[Q! b!IbJ7PJ! ! ! ! !
N#*)#/%! G! ZG7JG! G7bI! !!![7bQPP! ! !

N)&)-(,!]N#*)#/%_! b! GZG7ZI! b7PQ!    0,0096!   
V-6-@%#!]N#*)#/%!ë!N)&)-(,_! [! ! !  ! !

 ! ! !
Série 2002, après 22 mois d’immersion! ! ! !

Y(0@6#! GJ! Gb!PLb7PH! [7b[! !!![7PPJI! bHI! [7[GH!
O%%#/%! bQZ! PIP!Q[I7PH! ! ! ! !
R()&6! bHH! PLb!GLP7ZZ! ! ! ! !
N#*)#/%! G! G!IHZ7QH! [7PQ! !!![7bbZI! ! !

N)&)-(,!]N#*)#/%_! GG! J![Gb7JG! E[7GI! < 0,0001   
V-6-@%#!]N#*)#/%!ë!N)&)-(,_! H! bLZ7Qb! [7[b! !!![7PPZ[!   

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

! ZI



!

d,,#5#!GH:!!]$/-)#_:!

C8)(,*6#$!0=<$6&,0#!e!
Source Degré de 

liberté 
Somme des 
carrés 

valeur de F P > F n R2 

Séries 2002 et 2003, après 10 mois d’immersion! ! ! !
Y(0@6#! Qb! J[7b[! b7LP! < 0,0001 H[[! [7GZZ!
O%%#/%! bLJ! QJ[7GZ! ! ! ! !
R()&6! bPP! bQ[7HZ! ! ! ! !
N#*)#/%! G! [7Ib! [7JZ! [7HG[I! ! !

N)&)-(,!]N#*)#/%_! GG! QZ7LZ! Q7HL! [7[ZJZ!   
N8%-#! G! Q7[G! Q7GL! [7GIZb! ! !

V-6-@%#!]N#*)#/%!ë!N8%-#!ë!N)&)-(,_! G[! G[7HJ! G7IG! [7GbQP! ! !
 ! ! !
Série 2002, après 14 mois d’immersion! ! ! !

Y(0@6#! GG! Q[b7HH! H7PL! < 0,0001 QZb! [7GJZ!
O%%#/%! QLG! G![[P7bL! ! ! ! !
R()&6! QZQ! G!QGQ7ZG! ! ! ! !
N#*)#/%! G! Q7LP! E[7IH! < 0,0001! ! !

N)&)-(,!]N#*)#/%_! Z! GZP7bb! E[:bJ! < 0,0001!   
V-6-@%#!]N#*)#/%!ë!N)&)-(,_! Q! [7QL! [7[H! !!![7PJHH! !  

 ! ! !
Série 2003, après 12 mois d’immersion! ! ! !

Y(0@6#! H! GLJ7bH! GJ7JZ! < 0,0001 GZL! [7QLG!
O%%#/%! GLP! HLb7Q[! ! ! ! !
R()&6! GZb! JHP7IH! ! ! ! !
N#*)#/%! G! GZ7HZ! [7LG! !!![7HJQG! ! !

N)&)-(,!]N#*)#/%_! b! LZ7bL! P7ZZ! < 0,0001!   
V-6-@%#!]N#*)#/%!ë!N)&)-(,_! [! ! ! ! !  

 ! ! !
Série 2002, après 22 mois d’immersion! ! ! !

Y(0@6#! Gb! JZG7PQ! Z7GI! < 0,0001 GGbI! [7[ZJ!
O%%#/%! GGQG! L!QGL7[[! ! ! ! !
R()&6! GGbH! L!ZPZ7PQ! ! ! ! !
N#*)#/%! G! GI7IH! G7HJ! !!![7QIbI! ! !

N)&)-(,!]N#*)#/%_! G[! IbP7LZ! [7Jb! !!![7LI[J!   
V-6-@%#!]N#*)#/%!ë!N)&)-(,_! Q! GbQ7ZQ! G[7bG! < 0,0001!   

! ZJ



!

d,,#5#!GI:!!W8$/6)&)$! 0#! 6=&,&6>$#! 0#! A&%-&,*#! '%(A#,&,)! 0#! 6&! *(2'&%&-$(,! 0/! ,(24%#! 0#!
'8)(,*6#$!$'':!])%&,$3(%2&)-(,!#,!6,_7!0#!'8)(,*6#$!18&,)$!])%&,$3(%2&)-(,!#,!6,_!(/!0#!'8)(,*6#$!
0=<$6&,0#!])%&,$3(%2&)-(,!#,!6,_!*&')8$!#,)%#! 6#$!'%(3(,0#/%$7! 6#$!$#*)#/%$!#)! 6#$!$8%-#$!]Q[[Q!#)!
Q[[b_7!&'%@$!0-5!2(-$!0=-22#%$-(,!6(%$!0/!$/-A-!0#!6=#33#)!0#!6&!'%(3(,0#/%:!

C8)(,*6#$!$'':!e!
Source Degré de liberté Somme des carrés Valeur de F P > F n R2 

Modèle réduit ! ! !  ! !
Y(0@6#! GH! bb7GQ! GG7HH! < 0,0001 HI! [7ZHQ!
O%%#/%! b[! J7Q[! !    
R()&6! HH! bP7bb! !    
! ! ! ! ! ! !

C%(3(,0#/%! J! [7IQ! [7GQ! [7PZP[! ! !
N#*)#/%! G! G7GG! I7bP! 0,0273 ! !
N8%-#! G! GZ7IJ! QI7ZJ! 0,0020   

N8%-#!ë!C%(3(,0#/%! J! H7II! b7JJ! 0,0075   
Série 2002 ! ! !    

C%(3(,0#/%! J! [7PG! [7LQ! [7JbJL!   
N#*)#/%! G! [7GP! [7PG! [7bIHP!   

Série 2003 ! ! !    
C%(3(,0#/%! J! b7GZ! b7IP! [7[JJZ!   
N#*)#/%! G! G7GG! I7HH! 0,0351   

!
!
!

C8)(,*6#$!18&,)$!e!
Source Degré de liberté Somme des carrés Valeur de F P > F n R2 

Modèle réduit ! ! !  ! !
Y(0@6#! GH! QL7HG! J7LL! < 0,0001 HI! [7LJ[!
O%%#/%! b[! Z7JZ! !    
R()&6! HH! bJ7[P! !    
! ! ! ! ! ! !

C%(3(,0#/%! J! [7JZ! [7G[! [7PPHQ! ! !
N#*)#/%! G! G7bI! H7JI! 0,0391 ! !
N8%-#! G! G[7Ib! Z7LL! 0,0242   

N8%-#!ë!C%(3(,0#/%! J! L7JH! H7H[! 0,0027   
Série 2002 ! ! !    

C%(3(,0#/%! J! Q7LI! G7bJ! [7QP[I!   
N#*)#/%! G! [7GZ! [7II! [7HLGL!   

Série 2003 ! ! !    
C%(3(,0#/%! J! b7[L! Q7GI! [7GGGZ!   
N#*)#/%! G! G7HL! J7GL! 0,0262   

!
!
!

! ZL



!

d,,#5#!GI:!!]$/-)#_:!
!
C8)(,*6#$!0=<$6&,0#!e!

Source Degré de liberté Somme des carrés Valeur de F P > F n R2 
Modèle réduit ! ! !  ! !

Y(0@6#! P! JH7QL! b7bG! 0,0051 HI! [7HJ[!
O%%#/%! bI! LI7HP! !    
R()&6! HH! GbP7LJ! !    
! ! ! ! ! ! !

C%(3(,0#/%! J! H7ZG! [7bL! [7ZPGP! ! !
N#*)#/%! G! Z7Hb! [7JP! [7Ib[L! ! !
N8%-#! G! [7[G! [! [7PPJG!   

N8%-#!ë!C%(3(,0#/%! G! bP7LI! GZ7Hb! 0,0001   
Série 2002 ! ! !    

C%(3(,0#/%! J! Z7bI! [7bL! [7ZZPZ!   
N#*)#/%! G! GP7LG! I7GL! 0,0381   

Série 2003 ! ! !    
C%(3(,0#/%! J! I7[Q! G7QG! [7bIPI!   
N#*)#/%! G! [7GG! [7GJ! [7JPHZ!   

!

! ZZ



!

d,,#5#!GJ:!!W8$/6)&)$! 0#! 6=&,&6>$#! 0#! A&%-&,*#! '%(A#,&,)! 0#! 6&! *(2'&%&-$(,! 0#! 6&! )&-66#!
$)&,0&%0-$8#!]22_!0#$!'8)(,*6#$!18&,)$!(/!0#$!'8)(,*6#$!0=<$6&,0#!*&')8$!#,)%#!6#$!'%(3(,0#/%$7!
6#$!$#*)#/%$!#)!6#$!$8%-#$!]Q[[Q!#)!Q[[b_7!&'%@$!0-5!2(-$!0=-22#%$-(,!6(%$!0/!$/-A-!0#!6=#33#)!0#!6&!
'%(3(,0#/%:!

C8)(,*6#$!18&,)$!e!
Facteur aléatoire Estimé Erreur-type valeur de Z P > Z n 

V-6-@%#!]N8%-#!ë!N)&)-(,_! [7L[QP! [7bQQL! Q7GZ!    0,0147 GIGI!
N8%-#! [7[HZH! [7GZIQ! [7QJ! !!![7bPJP! !
W8$-0/! Q7HP[Q! [7[PGG! QL7bH! < 0,0001  

!

Facteur fixe Degré de liberté 
du numérateur 

Degré de liberté 
du dénominateur 

valeur de F P > F 

C%(3(,0#/%! b! GQ! [7QG! [7ZP[P!
N#*)#/%! G! GQ! Q7IG! [7GbZP!

C%(3(,0#/%!ë!N#*)#/%! b! GQ! [7GH! [7PbJ[!
!
!
!

C8)(,*6#$!0=<$6&,0#!e!
Facteur aléatoire Estimé Erreur-type valeur de Z P > Z n 

V-6-@%#!]N8%-#!ë!N)&)-(,_! G7QLLL! [7JIII! G7PI!    0,0256 J[Z!
N8%-#! [7HHZL! [7ZZbI! [7IG! !!![7b[IZ! !
W8$-0/! G7GHJ[! [7[JJZ! GL7GI! < 0,0001  

!

Facteur fixe Degré de liberté 
du numérateur 

Degré de liberté 
du dénominateur 

valeur de F P > F 

C%(3(,0#/%! b! GG! [7[P! [7PJbZ!
N#*)#/%! G! GG! [7I[! [7HPIb!

C%(3(,0#/%!ë!N#*)#/%! b! GG! [7JL! [7IZZb!

! ZP



!

d,,#5#!GL:!!W8$/6)&)$! 0#! 6=&,&6>$#! 0#! A&%-&,*#! '%(A#,&,)! 0#! 6&! *(2'&%&-$(,! 0/! ,(24%#! 0#!
'8)(,*6#$!18&,)$!(/!0#!'8)(,*6#$!0=<$6&,0#!*&')8$!#,)%#!6#$!0&)#$!0=-22#%$-(,!]9(/%_7!6#$!$#*)#/%$!
#)!6#$!$8%-#$7!&'%@$!0-5!2(-$!0=-22#%$-(,!6(%$!0/!$/-A-!0#!6&!3#,B)%#!)#2'(%#66#!0#!*&')&1#:!

C8)(,*6#$!18&,)$!e!
Source Degré de 

liberté 
Somme des 

carrés 
Valeur de F P > F n R2 

Y(0@6#! G[! GP7PG! Q7[P! [7GL[H! GZ! [7LHP!
O%%#/%! L! J7JZ! !    
R()&6! GL! QJ7IP! !    
! ! ! ! ! ! !

N#*)#/%! G! [7JZ! [7LQ! [7HQHG! ! !
N8%-#! G! [7GJ! [7GL! [7JP[G!   
a(/%! G! [7GZ! [7GZ! [7JZ[Q!   

a(/%!./&0%&)-./#! G! [7GQ! [7GH! [7LQbL!   
a(/%!ë!N8%-#!ë!N#*)#/%! G! I7ZG! Q7[b! [7GPZI!   

a(/%!./&0:!ë!N8%-#!ë!N#*)#/%! G! b7PJ! G7bP! [7bQHG!   

!
!
!

C8)(,*6#$!0=<$6&,0#!e!
Source Degré de 

liberté 
Somme des 

carrés 
Valeur de F P > F n R2 

Y(0@6#! G[! GP7QG! G7[Z! [7HLQI! GZ! [7J[L!
O%%#/%! L! GQ7HQ! !    
R()&6! GL! bG7Jb! !    
! ! ! ! ! ! !

N#*)#/%! G! G7H[! [7LP! [7H[bL! ! !
N8%-#! G! [7[P! [7[I! [7ZQZJ! ! !
a(/%! G! G7Lb! [7PZ! [7bIIP!   

a(/%!./&0%&)-./#! G! Q7LG! G7Ib! [7QIJG!   
a(/%!ë!N8%-#!ë!N#*)#/%! b! J7ZG! G7QZ! [7bIbI!   

a(/%!./&0:!ë!N8%-#!ë!N#*)#/%! b! Z7GG! G7IQ! [7QP[H!   

!

! P[



!

d,,#5#!GZ:!!"-$)#!#)!*6&$$-3-*&)-(,!0#$!)&5(,$!'%8$#,)$!0&,$!6#$!*&')#/%$!0#!'8)(,*6#$!-22#%18$!
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PHYLUM .................................................PORIFERA (ÉPONGES) 
PHYLUM .................................................CNIDARIA!

K6&$$# ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::d,)+(o(&!
D%0%# :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::d*)-,-&%-&!]d,82(,#$!0#!2#%_!

K6&$$# ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::`>0%(o(&!]`>0%(o(&-%#$_!
PHYLUM .................................................PLATYHELMINTHES 

K6&$$# ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::R/%4#66&%-&!]R/%4#66&%-8$_!
PHYLUM .................................................ECTOPROCTA 

K6&$$# ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::\>2,(6&#2&)&!]X%>(o(&-%#$_!
PHYLUM .................................................NEMATA (NÉMATODES) 
PHYLUM .................................................MOLLUSCA!

K6&$$# ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::X-A&6A-&!]X-A&6A#$_!
D%0%# :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::Y>)-6(-0&!

V&2-66# ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::Y>)-6-0&#!
Genre ............................................. Crenella 

Genre ............................................. Mytilus 

D%0%# :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::Y>(-0&!
V&2-66# ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::Y>-0&#!

Genre ............................................. Mya 

V&2-66# ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::`-&)#66-0&#!
Espèce............................................ Hiatella arctica ]N&5-*&A#!&%*)-./#_ 

D%0%# :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::D$)%#(-0&!
V&2-66# ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::d,(2--0&#!

Genre ............................................. Anomia!
V&2-66# :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: C#*)-,-0&#!]C8)(,*6#$_!

Espèce............................................ Chlamys islandica ]C8)(,*6#!0=<$6&,0#_ 
Espèce............................................ Placopecten magellanicus ]C8)(,*6#!18&,)_ 

D%0%# :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::f#,#%(-0&!
V&2-66# :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: K&%0--0&#!

Genre ............................................. Cerastoderma 

Espèce............................................ Clinocardium ciliatum!]K(./#!0=<$6&,0#_!
V&2-66# ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::Y#$(0#$2&)-0#&!

Genre ............................................. Mesodesma ]K6(A-$$#_ 
V&2-66# :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: C#)%-*(6-0&#!

Espèce............................................ Petricola pholadiformis!]C#)%-*(6#!'+(6&0-3(%2#_!
K6&$$# ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::\&$)%('(0&!]\&$)8%('(0#$_!

D%0%# :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::U/0-4%&,*+-&!]U/0-4%&,*+#$_!
D%0%# :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::U#(1&$)%('(0&!
D%0%# :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::U#()&#,-(16($$&!

V&2-66# ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::U&)-*-0&#!
Espèce............................................ Polinices heros ]U&)-*#!0#!6=d)6&,)-./#_ 

PHYLUM .................................................ANNELIDA (ANNÉLIDES)!
K6&$$# ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::C(6>*+&#)&!]C(6>*+@)#$_!
N(/$E*6&$$#:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: C&6'&)&!
D%0%# :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::d*-*/6&)&!

V&2-66# :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: d'+%(0-)-0&#!
Espèce............................................ Aphrodita hastata ]N(/%-$!0#!2#%_ 

!

! PG



!

d,,#5#!GZ:!!]$/-)#_:!
!

D%0%# ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: K&,&6-'&6'&)&!
V&2-66# :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: N#%'/6-0&!

Espèce............................................ Spirorbis spirorbis 

PHYLUM .................................................ARTHROPODA 
Sous-phylum ..................................... Chelicerata 
K6&$$# ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::d%&*+,-0&!
N(/$E*6&$$#:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: d*&%-!]d*&%-#,$_!

K6&$$# ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::C>*,(1(,-0&!]C>*,(1(,-0#$_!
Sous-phylum ..................................... Crustacea (Crustacés) 
K6&$$# ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::X%&,*+-('(0&!

D%0%# :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::M-'6($)%&*&!
V&2-66# ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::M&'+,--0&#!

Genre ............................................. Daphnia 

K6&$$# ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::D$)%&*(0&!]D$)%&*(0#$_!
K6&$$# ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::Y&6&*($)%&)&!

D%0%# ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: d2'+-'(0&!]d2'+-'(0#$_!
N(/$E(%0%# ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::K&'%#66-0#&!
V&2-66# :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: K&'%#66-0&#!]K&'%#66-08$_!

N(/$E(%0%# ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::\&22&%-0#&!]\&22&%-08$_!
D%0%# :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::M#*&'(0&!
<,3%&E(%0%# ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::X%&*+>/%&!]K%&4#$_!
V&2-66# :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: K&,*%-0&#!

Espèce............................................ Cancer irroratus ]K%&4#!*(22/,_ 
V&2-66# ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::D%#1(,--0&#!

Genre ............................................. Hyas ]K%&4#!6>%#_ 
<,3%&E(%0%# ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::K&%-0#&!]K%#A#))#$_!

D%0%# ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: K/2&*#&!]K/2&*8$_!
D%0%# ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: O/'+&/$-&*#&!]O/'+&/$-0#$_!
D%0%# ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: <$('(0&!]<$('(0#$_!
D%0%# :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::Y>$-0&!]Y>$-0&*8$_!

K6&$$# ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::Y&5-66('(0&!
N(/$E*6&$$#:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: R+#*($)%&*&!
!!!<,3%&E*6&$$#::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: !!!K-%%-'#0-&!]X&6&,#$_!
N(/$E*6&$$#:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: K('#'(0&!]K('8'(0#$_!

PHYLUM .................................................ECHINODERMATA!
K6&$$# ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::d$)#%(-0#&!]r)(-6#$!0#!2#%_!

D%0%# ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: V(%*-'/6&)-0&!
V&2-66# ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::d$)#%--0&#! ZHPI!

Espèce............................................ Asterias rubens ]d$)8%-#!4(%8&6#!*(22/,#_ 
Espèce............................................ Leptasterias polaris ]\%&,0#!&$)8%-#!'(6&-%#_ 

K6&$$# ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::O*+-,(-0#&!]D/%$-,$_!
K6&$$# ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::`(6()+/%(-0#&!]K(,*(24%#$!0#!2#%_!
K6&$$# ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::D'+-/%(-0#&!]D'+-/%#$_!

PHYLUM .................................................CHORDATA!
Sous-phylum ..................................... Tunicata 
K6&$$# ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::d$*-0-&*#&!

D%0%# ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: O,)#%(1(,&!
V&2-66# ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::d$*-0--0&#!]d$*-0-#$_!

Sous-phylum ..................................... Vertebrata 

   Super-classe...................................    Osteichthyes 
K6&$$# ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::d*)-,(')#%>1--!]C(-$$(,$!($$#/5_!
!

! PQ



!

d,,#5#!GP:!!d4(,0&,*#!A(6/28)%-./#!%#6&)-A#!2(>#,,#!]n_!0#$!)&5(,$!*&')8$!'&%!$#*)#/%7!$8%-#!
]GPPP!;!Q[[b_!#)!0/%8#!0=-22#%$-(,!]b7!G[7!GQ!#)!GH!2(-$_7!'(/%!6#!$/-A-!0#!6&!*(/A#%)/%#!$'&)-&6#!
0/!*&')&1#:!

Espèce captée 1999  2000 2001 2002  2003 

 3 mois 10 mois  3 mois 10 mois 3 mois 10 mois 10 mois 14 mois  10 mois 12 mois

Secteur Tracadigache ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
d61/#$! G7L! G7[! ! L7Q! H7b! H7H! [7I! G7H! [7Z! ! J7P! GH7J!
`>0%(o(&-%#$! G7Q! [7Q! ! GG7b! I7G! Q7P! G7b! Gb7I! GQ7L! ! ë!G! ë!
X%>(o(&-%#$! [7G! H7Q! ! [7L! [7L! [7H! ë! [7G! [7H! ! [! [!
Y(66/$./#$! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

Anomia! G7P! L7P! ! H7Q! Q7H! b7H! G7Z! ë! ë! ! G7J! G7G!
Cerastoderma! b7[! b7J! ! Q7b! [7H! [7L! [7G! [7G! [! ! [7G! ë!

Hiatella arctica G[7J! Qb7G! ! GJ7H! HH7Q! Hb7H! HH7L! LQ7L! QI7Z! ! ZQ7J! L[7I!
Mytilus! GQ7P! G[7b! ! GI7L! Q7b! P7[! G7P! [7b! G7J! ! H7Q! J7H!

C8)(,*6#$! HI7L! GQ7Q! ! bG7[! H7P! P7P! G7Q! b7G! Qb7L! ! [7Z! ë!
\&$)8%('(0#$! [7L! G7b! ! [7G! [7H! [7G! [7G! [ë! [7Q! ! ë! ë!

d/)%#$!2(66/$./#$!Q! [7H[! G7P! ! G7L! [7b! Q7G! ë! [7H! G7Z! ! [! [!
C(6>*+@)#$! b7[! H7Z! ! [7Z! J7L! I7G! [7I! [7L! I7L! ! G7b! Q7b!
Spirorbis spirorbis [7H! Q7Q! ! [7b! [7b! [! [7G! [7G! [7G! ! ë! ë!
K%/$)&*8$! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

X&6&,#$! [! [! ! [! [! [! [! ë! [! ! [! [!
K&'%#66-08$! G7J! [7P! ! [7Z! [7b! [7J! [7b! [7G! [7G! ! [7G! [!
\&22&%#$! Q7J! Q7J! ! [7L! [7J! G7[! ë! [7G! [7H! ! [7I! Q7I!
K%&4#$! [7G! Q7L! ! [! [! [! G7G! [7G! ë! ! [! [!

K%#A#))#$! [7b! [7b! ! [! [7L! [! G7P! [7[! [7L! ! ë! [!
d/)%#$!*%/$)&*8$!b! Q7[! G7Z! ! [7J! [7H! [7G! ë! [7G! [7G! ! [! [!

r)(-6#$!0#!2#%! P7Q! GG7G! ! b7I! GH7P! GG7P! QZ7[! [7G! [7J! ! G7P! G7H!
D/%$-,$! [! [7Q! ! [! ë! [! [! ë! ë! ! [! [!
D'+-/%#$! Q7Q! I7[! ! Q7b! Z7J! I7[! Z7J! J7I! QH7b! ! ë! [7b!
C(-$$(,$! [! [7Q! ! [7G! [7Z! [! J7Z! [7G! ë! ! ë! ë!
d/)%#$!)&5(,$!H! [7G! Q7J! ! [7I! G7Q! ë! [7P! [7I! [7L! ! ë! [7P!
Secteur Centre ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
d61/#$! b7P! L7b! ! GQ7G! G7b! I7L! b7H! ! ! ! ! !
`>0%(o(&-%#$! H7P! [7b! ! GI7b! Q7L! GJ7Q! [7I! ! ! ! ! !
X%>(o(&-%#$! [7H! L7b! ! [7I! H7G! G7[! [7L! ! ! ! ! !
Y(66/$./#$! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

Anomia! [7P! H7P! ! b7H! b7H! G7I! [7J! ! ! ! ! !
Cerastoderma! G7P! G7[! ! [7L! [7H! G7G! [7G! ! ! ! ! !

Hiatella arctica QI7H! b[7L! ! QI7Q! HH7J! bI7I! Jb7J! ! ! ! ! !
Mytilus! G[7Z! J7P! ! I7G! G[7[! L7[! G[7H! ! ! ! ! !

C8)(,*6#$! GP7I! P7P! ! GJ7H! GQ7Q! G[7L! b7L! ! ! ! ! !
\&$)8%('(0#$! Q7H! G7J! ! G7H! ë! G7I! ë! ! ! ! ! !

d/)%#$!2(66/$./#$!I! G7G! G7[! ! b7H! [7J! G7I! ë! ! ! ! ! !
C(6>*+@)#$! Q7G! J7G! ! G7G! Q7H! G7Z! [7b! ! ! ! ! !
Spirorbis spirorbis G7G! I7J! ! [7P! G7L! G7I! [7Q! ! ! ! ! !
K%/$)&*8$! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

X&6&,#$! [! [! ! [! [! [! ë! ! ! ! ! !
K&'%#66-08$! G7Z! G7b! ! G7G! [7b! G7Q! [7J! ! ! ! ! !
\&22&%#$! I7[! Q7Q! ! b7b! Q7H! H7H! [7P! ! ! ! ! !

! Pb



!

d,,#5#!GP:!!]$/-)#_:!

Espèce captée 1999  2000 2001 2002  2003 

 3 mois 10 mois  3 mois 10 mois 3 mois 10 mois 10 mois 14 mois  10 mois 12 mois

K%&4#$! [! b7Q! ! [7G! [7L! [7I! [7Q! ! ! ! ! !
K%#A#))#$! [7H! [7J! ! [7L! [7b! [7G! [7I! ! ! ! ! !

d/)%#$!*%/$)&*8$!J! H7L! Q7Z! ! Q7I! [7L! [7Z! ë! ! ! ! ! !
r)(-6#$!0#!2#%! GG7b! Q7H! ! b7I! P7I! H7Q! GG7I! ! ! ! ! !
D/%$-,$! [! ë! ! [7H! [7H! [7G! ë! ! ! ! ! !
D'+-/%#$! G7Q! G7[! ! G7J! [7H! Q7Z! Q7[! ! ! ! ! !
C(-$$(,$! [7P! [7Q! ! [7G! [7b! [7I! [7L! ! ! ! ! !
d/)%#$!)&5(,$!L! [7b! b7J! ! G7[! Q7[! [7I! [7G! ! ! ! ! !
Secteur Gaspé ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
d61/#$! Gb7G! J7P! ! Z7G! [7I! G7Q! Q7H! ë! G7Q! ! bH7b! QQ7Z!
`>0%(o(&-%#$! Q7b! [7G! ! QQ7P! H7J! Z7G! [7G! QQ7L! QZ7G! ! [! [!
X%>(o(&-%#$! [! P7[! ! [7b! [7L! [7H! [7b! [7Q! ë! ! [! ë!
Y(66/$./#$! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

Anomia! [7b! J7J! ! H7[! G7J! Q7I! [7L! [7G! ë! ! G7[! G7Z!
Cerastoderma! H7P! H7L! ! Q7P! ë! G7[! [7Q! [7G! ë! ! [7H! [7H!

Hiatella arctica bL7Q! bQ7J! ! bb7Z! Zb7H! JI7L! ZP7[! JL7H! HG7J! ! II7Z! JP7b!
Mytilus! Q7J! Q7L! ! b7L! b7H! Q7[! [7b! Q7G! I7J! ! b7J! H7J!

C8)(,*6#$! QZ7b! GH7P! ! GH7I! b7J! GG7Z! H7G! I7[! GL7J! ! H7[! [7P!
\&$)8%('(0#$! [7b! [7Q! ! [7H! ë! [7Z! ë! ë! [7b! ! ë! ë!

d/)%#$!2(66/$./#$!Z! G7P! [7Z! ! G7J! [7I! [7J! [7G! [7b! [7H! ! ë! ë!
C(6>*+@)#$! [7H! I7Q! ! [7H! [7H! [7Q! [7Q! [7G! ë! ! ë! [7b!
Spirorbis spirorbis [7G! I7[! ! [7L! [7Q! [7G! [7G! [7Q! ë! ! ë! ë!
K%/$)&*8$! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

K&'%#66-08$! [7H! G7P! ! Q7H! [7I! G7J! [7b! [7G! [7L! ! [7P! ë!
\&22&%#$! G7I! G7H! ! G7[! ë! b7Q! [7G! [7G! [7J! ! ë! ë!
K%&4#$! [! [7Z! ! [! ë! [! [7Z! ë! ë! ! [! [!

K%#A#))#$! Q7I! [! ! [! [! [! [7G! ë! G7Z! ! ë! ë!
K('8'(0#$! Q7b! Q7Q! ! G7[! [7G! [7b! ë! [7G! ë! ! [! [!

d/)%#$!*%/$)&*8$!P! [7H! [! ! [! [! [! ë! [7G! ë! ! [! [!
r)(-6#$!0#!2#%! [7H! G7P! ! G7[! [7Q! [! [7J! ë! ë! ! ë! ë!
D/%$-,$! [! [! ! [7Q! [! ë! [! ë! ë! ! [! [!
D'+-/%#$! G7Q! [7Q! ! [7G! ë! [7I! [7b! ë! [7Q! ! ë! ë!
C(-$$(,$! [! G7G! ! [! [7G! [! [7b! [! [! ! [! ë!
d/)%#$!)&5(,$!G[! [! G7Z! ! G7[! [7G! ë! [7G! G7b! G7Z! ! ë! ë!
G!!w,!&$)8%-$./#!]ë_!-,0-./#!./#!6#!)&5(,!#$)!'%8$#,)!#,!3&-46#!'%('(%)-(,!]É![7[I!n_:!
Q!!<,*6/)!e!Clinocardium ciliatum7 Crenella, Mesodesma arctatum7!Mya7 Petricola pholadiformis!#)!,/0-4%&,*+#$:!
b!!<,*6/)!e!&2'+-'(0#$7!*('8'(0#$7!#/'+&/$-0#$7!-$('(0#$!#)!($)%&*(0#$:!
H!!<,*6/)!e!&*&%-#,$7!&,,86-0#$7!&,82(,#$7!Aphrodita hastata7!*(,*(24%#$!0#!2#%7!8'(,1#$7!3(%&2-,-3@%#$7!,82&)(0#$7!!
!!!!!!!!!!!!!!!!'>*,(1(,-0#$!#)!)/%4#66&%-8$:!
I!!<,*6/)!e!Crenella7!Mya7!Petricola pholadiformis!#)!,/0-4%&,*+#$!
J!!<,*6/)!e!*('8'(0#$7!#/'+&/$-0#$7!-$('(0#$!#)!($)%&*(0#$:!
L!!<,*6/)!e!&*&%-#,$7!&,82(,#$7!&,,86-0#$7!&$*-0-#$7!3(%&2-,-3@%#$7!,82&)(0#$7!'>*,(1(,-0#$!#)!)/%4#66&%-8$:!
Z!!<,*6/)!e!Crenella7!Mya7!Petricola pholadiformis!#)!,/0-4%&,*+#$:!
P!!<,*6/)!e!&2'+-'(0#$7!*/2&*8$7!#/'+&/$-0#$7!-$('(0#$!#)!2>$-0&*8$:!
G[!!<,*6/)!e!&*&%-#,$7!&,82(,#$7!&,,86-0#$7!&$*-0-#$7!*(,*(24%#$!0#!2#%7!3(%&2-,-3@%#$7!,82&)(0#$7!'>*,(1(,-0#$!#)!!
!!!!!!!!!!!!!!!!!!)/%4#66&%-8$:!

! PH



!

d,,#5#!Q[:!!U(24%#! 2(>#,! ]-,0-A-0/$j*&')#/%! m!#%%#/%E)>'#_! 0#$! )&5(,$! *&')8$! '&%! $#*)#/%!
]R%&*&0-1&*+#! #)!\&$'8_! #)! 0/%8#! 0=-22#%$-(,! ]G[! #)! GH!2(-$_7! '(/%! 6#! $/-A-! 0#! 6&! *(/A#%)/%#!
$'&)-&6#!0/!*&')&1#!0#!6&!$8%-#!Q[[Q:!

Espèce captée Tracadigache  Gaspé 

 10 mois 14 mois  14 mois 

V(%&2-,-3@%#$! !!PHH!m!IHb! !!bbI!m!GGG! ! Q![LG!m!G!GJL!
R/%4#66&%-8$! !!LL!m!HH! !!I[!m!G[! ! !GH!m!GH!
U82&)(0#$! G!HHb!m!GJI! !!QG!m!QG! ! QGI!m!GJ!
Y(66/$./#$! ! ! ! !

Placopecten magellanicus Q![LL!m!QZL! !!QII!m!LL! ! !GIb!m!LZ!
Chlamys islandica !!!L!m!b! !!GG!m!H! ! !QHG!m!ZL!

Anomia! [! [! ! !GH!m!GH!
Cerastoderma! !!bJ!m!QI! !!b[!m!b[! ! !QZ!m!QZ!

Crenella! !!GZ!m!GZ! !!Q[!m!Q[! ! !H[!m!GL!
Hiatella arctica Q![HJ!m!QIJ! !!HPL!m!GbL! ! GL!bPJ!m!H![IG!

Mya! !!HI!m!QG! !!bH!m!bH! ! [!
Mytilus Q!bPG!m!ZJ[! !!IGG!m!GZH! ! !HZI!m!QIb!

d/)%#$!4-A&6A#$! !!QH!m!QH! [! ! !!GH!m!GH!
\&$)8%('(0#$! !!J!m!J! !!QJ!m!QJ! ! [!
U/0-4%&,*+#$! !!J!m!J! !!GbL!m!GbL! ! !!Qb!m!Qb!

C(6>*+@)#$! G[b!m!GZ! !!GbP!m!GGZ! ! GLZ!m!L!
Spirorbis spirorbis !!Q!bb[!m!G!PLL! !!Lb!m!Lb! ! !!!!J!ILb!m!G!QJL!

d*&%-#,$! !!bP!m!QL! !!QJ!m!QJ! ! !!GZH!m!LG!
C>*,(1(,-0#$! [! !GH!m!J! ! !!!!GQ!m!GQ!
K%/$)&*8$! ! ! ! !

K&'%#66-08$! !!ZI!m!QI! !GP!m!Q! ! !!G!GQG!m!ZPH!
\&22&%-08$! bI!m!Q! !GP!m!Q! ! !!G!bHI!m!Zbb!

Cancer irroratus [! [! ! [!
Hyas! [! [! ! [!

K%#A#))#$! [! !P!m!P! ! [!
K('8'(0#$! QbP!m!HG! !!PP!m!PP! ! !!Q!Q[J!m!bZZ!

d/)%#$!*%/$)&*8$! !J!m!J! !!bH!m!bH! ! [!
r)(-6#$!0#!2#%! !GQ!m!GQ! !!QP!m!GQ! ! !!bL!m!P!
D'+-/%#$! QJI!m!QG[! G!GLL!m!bPL! ! !!!!Qb!m!Qb!

!

!

! PI



!

d,,#5#!QG:!!d4(,0&,*#!A(6/28)%-./#!%#6&)-A#!2(>#,,#!]n_!0#$!)&5(,$!*&')8$!'&%!$#*)#/%7!$8%-#!
]Q[[Q! #)! Q[[b_! #)! '%(3(,0#/%! 0#$! *&')#/%$! ]0#! GI! ;! QG!2! (/! 0#! P! ;! GI!2_7! &'%@$! 0-5! 2(-$!
0=-22#%$-(,!6(%$!0/!$/-A-!0#!6=#33#)!0#!6&!'%(3(,0#/%:!

Espèce captée 2002 2003 

 21 m 19 m 17 m 15 m 21 m 19 m 17 m 15 m 

Secteur Tracadigache! ! ! ! ! ! ! !
d61/#$! [! [! [! [! G7b! Q7[! [7b! G7L!
V(%&2-,-3@%#$! ë! ë!G! [7G! [7G! ë! ë! [! [!
`>0%(o(&-%#$! Qb7L! Q[7[! J7b! H7H! [! [! ë! ë!
R/%4#66&%-8$! [! ë! ë! [! ë! ë! [! ë!
X%>(o(&-%#$! [7G! ë! [7G! [7G! [! [! [! [!
Y(66/$./#$! ! ! ! ! ! ! ! !

Anomia! [! ë! ë! [7Q! G7L! [7L! b7[! H7[!
Cerastoderma! [! ë! [7G! [7G! [7b! ë! [7b! [7L!

Crenella! ë! ë! [7G! [7G! [! [! [! [!
Hiatella arctica JQ7L! LG7L! LI7G! Z[7b! ZJ7b! ZP7b! ZL7I! Zb7J!

Mytilus H7G! b7H! GG7H! Z7H! J7H! I7L! J7G! Z7L!
C8)(,*6#! H7G! H7[! I7[! H7[! b7L! Q7H! Q7[! G7b!

d/)%#$!4-A&6A#$!Q! [! [! [! [7Q! [! [! [! [!
\&$)8%('(0#$! ë! ë! [! [! [! ë! [! [!
U/0-4%&,*+#$! ë! ë! [7G! [7G! [! [! [! ë!

C(6>*+@)#$! ë! ë! [7G! [7G! [! [! ë! ë!
Spirorbis spirorbis [! ë! [7G! [7Q! ë! ë! [! [!

C>*,(1(,-0#$! [! ë! [! [! [! [! [! [!
K%/$)&*8$! ! ! ! ! ! ! ! !

K&'%#66-08$! ë! ë! [7G! [7G! ë! ë! [7b! ë!
\&22&%-08$! ë! [! [7G! [7G! [! [! [! ë!

d/)%#$!&2'+-'(0#$! ë! [! [! ë! [! [! [! [!
K%#A#))#$! ë! [! [! [7G! [! [! [! [!
K('8'(0#$! ë! ë! [7G! [7G! ë! [! [! [!

r)(-6#$!0#!2#%! ë! [! ë! [7G! [7b! ë! [7b! ë!
D'+-/%#$! I7[! [7J! G7H! [7J! [! [! ë! ë!
d/)%#$!)&5(,$!b! [7H! [7G! [7G! [7P! [! [! [! ë!
! ! ! ! ! ! ! ! !

 15 m 13 m 11 m 9 m 15 m 13 m 11 m 9 m 

Secteur Gaspé! ! ! ! ! ! ! ! !
d61/#$! [! [! [! [! GZ7Z! bL7b! QH7Q! QI7b!
V(%&2-,-3@%#$! [7G! [7G! [7Q! ë! [! [! ë! [!
`>0%(o(&-%#$! QQ7G! bb7Q! I7G! Gb7I! b7I! [! [! [!
R/%4#66&%-8$! ë! [! [! [7J! [! ë! ë! [!
X%>(o(&-%#$! [7G! [7Z! [! ë! [! [! [! [!
Y(66/$./#$! ! ! ! ! ! ! ! !

Anomia! [7G! [! [7Q! [7J! [7L! [7L! G7H! G7L!
Cerastoderma! [7G! ë! [7G! ë! ë! ë! [7b! [7L!

Crenella! [7G! [7G! [7Q! ë! [! [! [! [!
Hiatella arctica JJ7Z! IZ7J! ZP7P! Z[7b! IG7I! IJ7Q! IJ7b! HG7I!

!

! PJ



!

d,,#5#!QG:!!]$/-)#_:!

Espèce captée 2002! 2003!

 15 m 13 m 11 m 9 m 15 m 13 m 11 m 9 m 

Mytilus G7Z! Q7[! [7Q! G7b! Q7b! H7Z! Q7[! b7Z!
C8)(,*6#! I7J! H7J! Q7G! G7[! G7H! G7[! G7L! G7L!

d/)%#$!4-A&6A#$!H! [7G! ë! ë! [! [! [! [! [!
\&$)8%('(0#$! [! [! [! [! [! [! [! [!
U/0-4%&,*+#$! ë! [! ë! ë! [! [! [! [!

C(6>*+@)#$! [7G! [7G! [7G! ë! [! ë! ë! [!
Spirorbis spirorbis [7G! ë! [7G! ë! ë! ë! ë! ë!

C>*,(1(,-0#$! ë! [! [7G! [! [! [! [! [!
K%/$)&*8$! ! ! ! ! ! ! ! !

K&'%#66-08$! ë! ë! [7Q! ë! ë! ë! ë! [!
\&22&%-08$! [7G! ë! ë! ë! [! [! ë! [!

d/)%#$!d2'+-'(0#$! [! [! [! [! ë! [! [! [!
K%#A#))#$! [! [! [! [! [! [! [! [!
K('8'(0#$! [7G! [7G! [7Q! ë! [! [! [! [!

d/)%#$!*%/$)&*8$!I! [! [! [7G! [! [! ë! [! [!
r)(-6#$!0#!2#%! ë! [! [! [! [! [! [! [!
D'+-/%#$! [! [! ë! [! [! [! [! [!
d/)%#$!)&5(,$!J! b7G! [7J! G7Q! Q7H! QG7L! ë! GH7[! QI7H!

G!!w,!&$)8%-$./#!]ë_!-,0-./#!./#!6#!)&5(,!#$)!'%8$#,)!#,!3&-46#!'%('(%)-(,!]É![7[I!n_:!
Q!!<,*6/)!e!Mya:!
b!!<,*6/)!e!&,82(,#$7!8'(,1#$!#)!,82&)(0#$:!
H!!<,*6/)!e Clinocardium ciliatum:!
I!!<,*6/)!e!-$('(0#$!#)!*/2&*8$:!
J!!<,*6/)!e!&,82(,#$7!Aphrodita hastata7!*(,*(24%#$!0#!2#%7!8'(,1#$!#)!,82&)(0#$:!

!

!

!

! PL



!

d,,#5#!QQ:!!U(24%#! 2(>#,! ]-,0-A-0/$j*&')#/%! m!#%%#/%E)>'#_! 0#$! )&5(,$! *&')8$! '&%! $#*)#/%! #)!
'%(3(,0#/%7!&'%@$!0-5!2(-$!0=-22#%$-(,!6(%$!0/!$/-A-!0#!6=#33#)!0#!6&!'%(3(,0#/%!0#!6&!$8%-#!Q[[Q:!

Espèce captée Profondeur d’immersion 

 21 m 19 m 17 m 15 m 

Secteur Tracadigache ! ! ! !
V(%&2-,-3@%#$! G!PPZ!m!ZIL! PbZ!m!HZH! G!QIJ!m!PLJ! G!HbI!m!LQP!
r'(,1#$! [! [! [! [!
R/%4#66&%-8$! [! GJ!m!Z! [! [!
U82&)(0#$! bHI!m!HL! GJZ!m!GGQ! bJP!m!ZP! G!GPJ!m!bL[!
Y(66/$./#$! ! ! ! !
Placopecten magellanicus G!HQb!m!QQb! G!LbG!m!QIL! Q!GIL!m!Q[Z! Q!LIG!m![ZG!

Chlamys islandica G[!m!b! Qb!m!H! GJ!m!L! H[!m!bG!
Anomia! [! GP!m!G[! GP!m!G[! GGb!m!ZH!

Cerastoderma! [! J!m!J! HI!m!GQ! HP!m!bL!
Crenella! I[!m!QZ! II!m!QL! GH[!m!Gb! GI[!m!GGG!

Hiatella arctica H!G[G!m!JG[! L!ILP!m!ZIZ! G[!IJZ!m!ZIP! GL!ZLb!m!Q!LbH!
Mya!! L!m!b! GP!m!GP! HZ!m!QZ! [!

Mytilus Q!ZbL!m!LG[! H!HPQ!m!PHI! L!P[L!m!H[P! QQ!QbL!m!Q!IZJ!
\&$)8%('(0#$! b!m!b! P!m!P! [! [!
U/0-4%&,*+#$! Gb!m!Z! JL!m!QI! bH!m!Q[! bH!m!GZ!

C(6>*+@)#$! GJ!m!H! Qb!m!GQ! LP!m!QP! Z!m!Z!
Spirorbis spirorbis Q![I[!m!G!GGJ! JIb!m!I[H! G!ZLH!m!G!LbI! QJQ!m!GZG!

d*&%-#,$! GH!m!G[! [! GQ!m!GG! [!
C>*,(1(,-0#$! [! P!m!P! [! [!
K%/$)&*8$! ! ! ! !

K&'%#66-08$! P!m!I! LL!m!GP! G[J!m!HQ! HLb!m!QGL!
\&22&%-08$! QL!m!GQ! GP!m!GP! bP!m!QG! bL!m!GP!

d/)%#$!d2'+-'(0#$! [! [! [! GH!m!GH!
K%#A#))#$! b!m!b! [! [! [!
K('8'(0#$! GQb!m!H[! ZH!m!bG! QQb!m!PP! HbL!m!QHL!
<$('(0#$! [! GP!m!GP! [! [!

r)(-6#$!0#!2#%! P!m!I! [! GP!m!G[! [!
D'+-/%#$! bZ!m!GL! QP!m!QP! Qb!m!Gb! Q[!m!Q[!
! ! ! ! !

 15 m 13 m 11 m 9 m 

Secteur Gaspé! ! ! ! !
V(%&2-,-3@%#$! G!JPG!m!G![QP! IG!m!QZ! I!bIP!m!LQb! GH!HGI!m!Z!GHJ!
r'(,1#$! [! GQ!m!GQ! [! [!
R/%4#66&%-8$! I!m!I! [! [! [!
U82&)(0#$! LZ!m!GQ! HPH!m!HLI! G!GLb!m!IHZ! G![[L!m!HbJ!
Y(66/$./#$! ! ! ! !
Placopecten magellanicus b!ZI[!m!G!IQZ! b!JZG!m!Q!Gbb! Q![HZ!m!ZJG! G!QJP!m!HGG!

Chlamys islandica LJb!m!bbL! L[b!m!JIP! ZII!m!HII! G!GPZ!m!IIH!
Anomia! QQ!m!GH! [! bL!m!QG! GL!m!P!

Cerastoderma! ZL!m!IJ! H[!m!H[! Ib!m!I! QL!m!GZ!
Crenella! QHb!m!HH! QLL!m!HG! II!m!Qb! QJ[!m!G[[!

Hiatella arctica L!P[Z!m!G!ZZG! GG!bQ[!m!H!J[P! GQ!H[P!m!G!ZZL! Gb!GbZ!m!Q![[L!
Mya! I!m!I! [! QJ!m!J! LG!m!GJ!

Mytilus GJ!m!GJ! GQQ!m!Hb! bGJ!m!LI! G!GbI!m!bHI!
!

! PZ



!

d,,#5#!QQ:!!]$/-)#_:!

Espèce captée! Profondeur d’immersion!

! 15 m 13 m 11 m 9 m 

\&$)8%('(0#$! [! [! [! [!
U/0-4%&,*+#$! I!m!I! [! GJ!m!GJ! G[!m!G[!

d/)%#$!2(66/$./#$G! bH!m!bH! Q[!m!Q[! G[!m!G[! [!
C(6>*+@)#$! QL!m!GP! [! ZG!m!GL! QH!m!b!

Spirorbis spirorbis ZQ!m!bb! Q[!m!Q[! IL!m!HG! IH!m!bJ!
d*&%-#,$! GG!m!GG! [! [! [!
C>*,(1(,-0#$! GG!m!GG! [! [! [!
K%/$)&*8$! ! ! ! !

K&'%#66-08$! bZ!m!b[! G[!m!G[! HQ!m!QQ! L!m!L!
\&22&%-08$! GPJ!m!G[G! b[!m!b[! GGZ!m!IP! PJ!m!LL!

d/)%#$!d2'+-'(0#$! [! [! [! [!
K%#A#))#$! [! [! [! [!
K('8'(0#$! G!JHP!m!IQH! Q!bGI!m!Q![IL! Q!JQ[!m!G!ZPZ! b!IZQ!m!G!HPP!
<$('(0#$! [! [! Z!m!Z! [!

r)(-6#$!0#!2#%! I!m!I! [! [! [!
D'+-/%#$! [! [! Z!m!Z! [!
G!!<,*6/)!e Clinocardium ciliatum7!Mya!#)!Petricola pholadiformis:!

!

!

! PP



!

d,,#5#!Qb:!!d4(,0&,*#!A(6/28)%-./#!%#6&)-A#!2(>#,,#!]n_!0#$!)&5(,$!*&')8$!'&%!$#*)#/%7!$8%-#!
]Q[[Q!#)!Q[[b_!#)!0&)#!0=-22#%$-(,!]G!q!2-E&(p)7!Q!q!084/)!$#')#24%#7!b!q!2-E$#')#24%#7!H!q!
084/)!(*)(4%#7!I!q!2-E(*)(4%#7!J!q!084/)!,(A#24%#_7!&'%@$!0-5!2(-$!0=-22#%$-(,!6(%$!0/!$/-A-!0#!
6&!3#,B)%#!)#2'(%#66#!0#!*&')&1#:!

Espèce captée 2002 2003 

 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 

Secteur Tracadigache ! ! ! ! ! ! ! !

d61/#$! [! [! [! [7P! [7P! G7H! ë!G! [7b! b7L! Gb7L!

`>0%(o(&-%#$! b7H! L7H! QZ7J! L7[! GP7Q! [! [! [! ë! [7L!

X%>(o(&-%#$! G7G! ë! ë! ë! [7G! [! [! [! [! [!

Y(66/$./#$! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

Anomia! ë! [! [! [! [! [7b! Q7P! [7L! [7L! [7L!

Cerastoderma! ë! ë! [! [! [! ë! ë! [7b! ë! ë!

Hiatella arctica LI7J! ZH7Q! HJ7H! LJ7P! JJ7[! P[7Z! ZJ7b! PG7Q! LL7P! JL7[!

Mytilus I7L! G7[! ë! [7P! b7J! Q7G! L7L! I7Z! H7G! J7Q!

C8)(,*6#$! H7G! H7b! Q7Z! H7I! Q7J! G7H! Q7H! G7L! [7L! I7I!

\&$)8%('(0#$! [7G! ë! ë! ë! ë! [! ë! [! [! [!

d/)%#$!2(66/$./#$!Q! [7Q! [7G! [7G! [7I! [7L! [! [! [! [! [!

C(6>*+@)#$! ë! ë! [7H! [7H! [7Q! [7b! ë! ë! ë! [!

Spirorbis spirorbis ë! ë! ë! ë! [7G! [! [! [! [! [7H!

K%/$)&*8$! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

K&'%#66-08$! ë! ë! [7b! [7Z! [7H! G7[! [! [! [! b7Z!

\&22&%-08$! ë! [7G! ë! ë! [7H! [7b! [! ë! [! G7[!

K%&4#$! [! [! [7H! [! [! [! ë! [! [! [!

K%#A#))#$! ë! [! b7H! [! [7L! [! [! [! [! [7L!

K('8'(0#$! [7G! ë! ë! ë! [7G! ë! [! [! [! [!

d/)%#$!*%/$)&*8$!b! ë! ë! ë! ë! ë! [! ë! [! [! [!

r)(-6#$!0#!2#%! Q7L! [! Q7Q! [! [! G7L! [7L! [! [! [7H!

D/%$-,$! ë! [! ë! ë! [7G! [! [! [! [! [!

D'+-/%#$! I7b! G7[! GH7L! L7[! b7b! [7L! ë! ë! ë! ë!

C(-$$(,$!! G7L! [! [7b! [7I! [7L! [! ë! [! [! [!

d/)%#$!)&5(,$!H! [7G! G7Z! ë! [7G! G7[! ë! [! ë! GQ7P! ë!

Secteur Gaspé ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

d61/#$! ë! ë! [! ! ! bG7Q! GG7P! HI7L! QH7H! IG7J!

`>0%(o(&-%#$! GP7I! IQ7Z! JQ7G! ! ! [! [! [! [! [!

X%>(o(&-%#$! [7Q! [7H! ë! ! ! [! [! [! [! [!

Y(66/$./#$! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

Anomia! [! ë! [! ! ! ë! G7[! Q7I! [7P! [7L!

Cerastoderma! [7G! ë! [! ! ! [7L! G7b! [7H! ë! ë!

Hiatella arctica Lb7b! Hb7J! bH7[! ! ! JH7b! LJ7Q! bb7I! IQ7G! Q[7P!

Mytilus [7L! [7Q! ë! ! ! G7L! b7[! P7Z! J7J! H7H!

C8)(,*6#$! b7G! G7[! b7H! ! ! Q7G! J7Q! I7b! P7b! GZ7Z!

\&$)8%('(0#$! [! [! [! ! ! [! [! [! ë! ë!

d/)%#$!2(66/$./#$!I! [7Q! [7J! [7Q! ! ! [! [! [! [! [!

!

! G[[



!

d,,#5#!Qb:!!]$/-)#_:!

Espèce captée 2002 2003 

 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 

C(6>*+@)#$! [7Q! [7Q! [! ! ! ë! ë! [! ë! [!

Spirorbis spirorbis [7Q! [7Q! [! ! ! [! ë! ë! ë! ë!

K%/$)&*8$! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

K&'%#66-08$! [7G! ë! ë! ! ! ë! [7b! G7I! J7J! b7L!

\&22&%-08$! [7G! ë! [! ! ! ë! ë! G7H! ë! ë!

K%&4#$! [! [! [! ! ! [! [! ë! [! [!

K%#A#))#$! [! [! [! ! ! [! [! ë! [! [!

K('8'(0#$! [7G! [7Q! [7Q! ! ! ë! ë! [! [! ë!

d/)%#$!*%/$)&*8$!J! ë! [! ë! ! ! [! [! [! ë! [!

r)(-6#$!0#!2#%! [! ë! ë! ! ! ë! [! ë! [! [!

D/%$-,$! [! [! [! ! ! [! [! [! [! [!

D'+-/%#$! [! [7Q! ë! ! ! ë! ë! [! ë! [!

C(-$$(,$! [! [! [! ! ! [! [! [! [! [!

d/)%#$!)&5(,$!L! Q7H! [7L! ë! ! ! ë! ë! ë! ë! [!
G!!w,!&$)8%-$./#!]ë_!-,0-./#!./#!6#!)&5(,!#$)!'%8$#,)!#,!3&-46#!'%('(%)-(,!]É![7[I!n_:!
Q!!<,*6/)!e Crenella7!Mesodesma arctatum7!Mya!#)!,/0-4%&,*+#$:!
b!!<,*6/)!e!&2'+-'(0#$7!#/'+&/$-0#$!#)!-$('(0#$:!
H!!<,*6/)!e!&*&%-#,$7!&,82(,#$7!Aphrodita hastata7!8'(,1#$7!3(%&2-,-3@%#$7!,82&)(0#$7!'>*,(1(,-0#$!#)!)/%4#66&%-8$:!
I!!<,*6/)!e Crenella7!Mesodesma arctatum!#)!,/0-4%&,*+#$:!
J!!<,*6/)!e!&2'+-'(0#$7!4&6&,#$!#)!#/'+&/$-0#$:!
L!!<,*6/)!e!&*&%-#,$7!&,82(,#$7!8'(,1#$7!3(%&2-,-3@%#$7!,82&)(0#$7!'>*,(1(,-0#$!#)!)/%4#66&%-8$:!

!

! G[G



!

d,,#5#!QH:!!U(24%#! 2(>#,! ]-,0-A-0/$j*&')#/%! m!#%%#/%E)>'#_! 0#$! )&5(,$! *&')8$! '&%! $#*)#/%! #)!
0&)#!0=-22#%$-(,7!&'%@$!0-5!2(-$!0=-22#%$-(,!6(%$!0/!$/-A-!0#!6&!3#,B)%#!)#2'(%#66#!0#!*&')&1#!
0#!6&!$8%-#!Q[[Q:!

Espèce captée Date d’immersion 

 
Début 

septembre 
Mi-septembre Début 

octobre 
Mi-octobre Début 

novembre 
Secteur Tracadigache! ! ! ! !
V(%&2-,-3@%#$! HIH!m!QZJ! G!HHI!m!JbI! GI[!m!PL! HbH!m!HH! GIQ!m!G[H!
r'(,1#$! [! [! [! [! É!G!
R/%4#66&%-8$! IL!m!HG! GG!m!J! J!m!b! GQL!m!GGJ! G!m!G!
U82&)(0#$! QbZ!m!LG! H!PLZ!m!Q!HHG! QHL!m!GPb! GZI!m!PJ! HbZ!m!H[Z!
Y(66/$./#$! ! ! ! ! !

P. magellanicus G!LLG!m!QJJ! ZQJ!m!GP! G!IHL!m!QLI! LLP!m!QQP! GHG!m!GGH!
Chlamys islandica GI!m!P! b!m!Q! [! G!m!G! [7b!m![7b!

Anomia! Q!m!Q! [! [! [! [!
Cerastoderma! Z!m!Z! GJ!m!J! [! [! [!

Crenella HH!m!P! GI!m!GI! H!m!Q! [! H!m!H!
Hiatella arctica Q!PLJ!m!IJZ! Q!ILI!m!JIZ! G!bL[!m!LQ! G!PJI!m!bHZ! G!GZJ!m!JPJ!

Mya! GP!m!G[! IQ!m!I! [! [! H!m!H!
Mytilus G!JQG!m!bJb! G!QG[!m!bIQ! II[!m!HJ! HGG!m!GHI! QQP!m!PH!

\&$)8%('(0#$! I!m!b! b!m!b! QG!m!QG! [! G!m!G!
U/0-4%&,*+#$! P!m!P! [! [! b!m!b! [!

d/)%#$!2(66/$./#$!G! I!m!I! [! [! J!m!J! [!
C(6>*+@)#$! GbH!m!L[! QbL!m!QGZ! HQ!m!b[! HJ!m!QJ! GH!m!Q!

Aphrodita hastata [! [! G!m!G! [! [!
Spirorbis spirorbis ZP!m!JI! G!GGH!m!IJ[! HG!m!bI! Z!m!G! GH!m!I!

d*&%-#,$! GI!m!Q! P!m!L! [! [! L!m!b!
C>*,(1(,-0#$! [! [! [! [! [!
K%/$)&*8$! ! ! ! ! !

K&'%#66-08$! IQ!m!QJ! HJ!m!J! QP!m!Gb! JIL!m!b[b! LQ!m!IL!
\&22&%-08$! GZ!m!L! GH!m!I! [! [! QQ!m!GP!
K%#A#))#$! Q!m!Q! [! G[!m!G[! [! G!m!G!
K('8'(0#$! GbJ!m!HZ! QHL!m!GQG! QbZ!m!Q[Z! GJL!m!GHJ! HGH!m!bJb!

d/)%#$!*%/$)&*8$!Q! H!m!H! b!m!b! Qb!m!Qb! bH!m!GH! J!m!I!
r)(-6#$!0#!2#%! GI!m!GQ! G!m!G! [! [! [!
D/%$-,$! [! [! Q!m!Q! b!m!b! Q!m!G!
D'+-/%#$! IH!m!QI! GL!m!I! QL!m!GH! bL!m!GQ! I!m!I!
C(-$$(,$! Q!m!Q! [! [! [! [!
Secteur Gaspé ! ! ! ! !
V(%&2-,-3@%#$! Z![GG!m!I!GHP! G!LJG!m!G!Qb[! GbJ!m!GL! ! !
r'(,1#$! [! [! [! ! !
R/%4#66&%-8$! G[!m!G[! [! Qb!m!I! ! !
U82&)(0#$! G!IGP!m!G!GQZ! GQ[!m!b[! [! ! !
Y(66/$./#$! ! ! ! ! !

P. magellanicus b![GI!m!IGb! G!QGZ!m!P[! Q!LZQ!m!GPI! ! !
Chlamys islandica bQ[!m!GQI! G![[b!m!bbJ! G!m!G! ! !

Anomia! [! I!m!I! [! ! !
Cerastoderma! ZQQ!m!IQI! JG!m!QG! [! ! !

Crenella b[[!m!GJH! QbL!m!JQ! QZ!m!GJ! ! !
Hiatella arctica Z![[I!m!Q!Q[Z! H!bPI!m!HGP! Q!JLJ!m!ZQJ! ! !

! G[Q



!

! G[b

d,,#5#!QH:!!]$/-)#_:!

Espèce captée Date d’immersion 

 
Début 

septembre 
Mi-septembre Début 

octobre 
Mi-octobre Début 

novembre 
Mesodesma arctatum [! H!m!H! b!m!b! ! !

Mya! bG!m!bG! QL!m!GZ! [! ! !
Mytilus JG!m!bJ! bb!m!Q[! P!m!b! ! !

\&$)8%('(0#$! [! [! [! ! !
U/0-4%&,*+#$! [! G[!m!G[! bP!m!GJ! ! !

C(6>*+@)#$! IP!m!bJ! I!m!I! [! ! !
Aphrodita hastata [! [! [! ! !

Spirorbis spirorbis GJJ!m!GJJ! GQL!m!HJ! [! ! !
d*&%-#,$! G[!m!G[! GJ!m!Q! [! ! !
C>*,(1(,-0#$! [! I!m!!I! [! ! !
K%/$)&*8$! ! ! ! ! !

K&'%#66-08$! QQ!m!GG! Q[!m!Q[! [! ! !
\&22&%#$! GJZ!m!LG! HI!m!GI! [! ! !

d/)%#$!d2'+-'(0#$! [! [! [! ! !
K%#A#))#$! [7[! [! [! ! !
K('8'(0#$! H!Q[H!m!QHbb! Q!GIP!m!I[b! G!bHP!m!ZQI! ! !

r)(-6#$!0#!2#%! [! I!m!I! [! ! !
D/%$-,$! [! [! [! ! !
D'+-/%#$! [! [! [! ! !
C(-$$(,$! [! [! [! ! !

G!!<,*6/)!e Mesodesma arctatum7!Mya!#)!Petricola pholadiformis:!
Q!!<,*6/)!e!&2'+-'(0#$7!Daphnia!#)!-$('(0#$:!

!


