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RESUME

La mariculture québécoise produit uniquement des mollusques et des
échinodermes. Toujours en consolidation, cette industrie devrait atteindre la
rentabilité sous peu. Dans un contexte de ressources de plus en plus limitées, la
SODIM et le MAPAQ recoivent a 'occasion des demandes de financement pour le
démarrage de projets d’élevage de flétan de I'Atlantique, de loup de mer ou encore
de morue. lls ont donc voulu réunir chercheurs, promoteurs de ['Atlantique,
mariculteurs, représentants des ministeres et d'organismes chargés de la
conservation de la ressource ou du développement économique afin de discuter de
la possibilité d’adopter l'élevage de poissons marins comme avenue de
développement pour les régions maritimes du Québec. La plie rouge et le loup de
mer sont les espéeces de poissons marins a I'étude par des chercheurs du Québec.
Ailleurs dans I'Atlantique, I'élevage de la morue et du flétan en est au stade
précommercial. Cependant, la production de ces derniers rencontre des problemes
de financement suffisamment importants pour remettre en question leur avenir
commercial. Ailleurs dans le monde, la Norvege, I'lslande et 'Ecosse ont entrepris
l'élevage commercial de l'une ou lautre des espéces suivantes: loup de
l'Atlantique, morue de [IAtlantique et flétan de [I'Atlantique. Il ressort des
présentations et des discussions que les conditions prévalant au Québec sont
difficiles pour élever le poissons marins, que les connaissances ne sont pas
suffisamment développées pour réduire le risque a un niveau pouvant attirer le
secteur privé et que le financement du développement de tels €levages devra en
trés grande partie provenir de I'Etat. L’intérét des quelque 70 participants était
toutefois manifesté. lls ont d’'ailleurs souhaité accroitre la concertation entre les
intéressés.

ABSTRACT

Mollusc and echinoderm production comprises actually the whole of the Quebec
mariculture industry. While it is still consolidating, this industry is shortly expected to
become profitable. Working in the context of diminishing resources, SODIM and
MAPAQ occasionally receive financial support requests concerning start-up projects
for Atlantic halibut, wolffish or Atlantic cod production. The time seemed propitious
to assemble researchers, promoters, mariculturists, ministry as well as resource
conservation and economic development organism representatives in the Atlantic
region, in order to discuss marine finfish culture as an avenue of development of the
Quebec maritime regions. Quebec researchers are actually developing techniques
for winter flounder and wolffish culture. Elsewhere in the Atlantic, codfish and
halibut culture are in the pre-commercial stage of development. However, they are
plagued by financial problems of sufficient proportion that may seriously
compromise their commercial future. Elsewhere in the world, Norway, Iceland and
Scotland have started commercial ventures of one or the other of the following
species : Atlantic wolffish, cod and Atlantic halibut. The results of the discussions of
this workshop indicate that Quebec conditions are actually difficult for marine fish
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culture. As well, there is not sufficient knowledge to reduce the associated risk to a
level which would attract the private sector. State funding is required for financing
the development of these cultures at this stage. Even so, the 70 or so participants
maintain their interest and wish to increase communication and consultation among
the interested parties.
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1.0 INTRODUCTION

Le Québec ne compte aucun producteur commercial de poissons marins (par
poissons marins, nous entendons les poissons a chair blanche élevés en eau salée
ou saumatre, excluant les salmonidés). Toutefois, des équipes de recherche
universitaire localisées a I'Institut des sciences de la mer a Rimouski (ISMER) et au
Centre aquacole marin de Grande-Riviere (CAMGR) étudient et expérimentent
depuis plusieurs années I'élevage de la plie rouge et du loup de mer.

Par ailleurs, le ministere de I'’Agriculture, des Pécheries et de I'Alimentation du
Québec (MAPAQ) et la Société de développement de l'industrie maricole (SODIM)
sont occasionnellement sollicités pour soutenir le développement de projets
piscicoles marins. Le soutien accordé est souvent minime compte tenu de
ressources financieres limitées mais aussi en 'absence d’une véritable concertation
claire en ce qui concerne la diversification. Alors que la mariculture actuelle, centrée
surtout sur la conchyliculture, n’a pas encore pris son essor rentable, force est de
constater la nécessité de faire le point sur I'élevage de poissons marins au Québec
et sur 'opportunité qu’il peut offrir pour le développement de ses régions maritimes.

L’idée de cet atelier de réflexion a germé a la suite du Forum sur la
commercialisation des poissons marins qui a eu lieu a St-dohn’s, Terre-Neuve, les
11 et 12 février 2004. Ce forum, organisé par le ministere des Péches et Océans du
Canada (MPO) et AquaNet (Réseau de recherche en aquaculture du Canada),
visait d’abord a identifier les verrous au développement de I'élevage, au Canada, de
poissons marins dont le flétan de I'Atlantique, l'aiglefin, la morue de I'Atlantique et
les loups de mer, pour ensuite identifier des orientations de recherche, de
développement et de commercialisation a mettre en ceuvre pour favoriser la
rentabilité de tels élevages.

Le comité organisateur de I'Atelier sur I'élevage de poissons marins au Québec,
formé de représentants de la SODIM, du MAPAQ et du MPO, a justement inscrit au
programme une présentation sur la situation de I'élevage de poissons marins dans
I'Atlantique canadien en partie inspirée des résultats de ce forum de février 2004.
Grosso modo, les discussions de Terre-Neuve ont fait ressortir que le secteur
piscicole marin rencontre d’importantes difficultés dans I'Atlantique et que son
développement et méme sa survie sont compromis. En effet, les sources de
financement pour les projets non traditionnels sont déficientes et quasi inexistantes
pour certaines étapes de développement comme la phase précommerciale ou
pilote. Dans les faits, il appert que :

— la production de juvéniles de flétan de I'Atlantique ne trouve pas toujours
preneur alors que les géants de la salmoniculture sont moins intéressés a
diversifier leur production;

— la mise en place d’'une infrastructure intégrée de production de la morue a
Terre-Neuve s’essouffle faute de fonds dinvestissement méme si



initialement le gouvernement provincial a été grandement impliqué et en a
fait une priorité politique et économique;

— I'expérimentation sur le loup de mer s’est avérée prometteuse jusqu’ici mais
il manque de promoteurs et de fonds pour conduire la phase pilote.

Le comité organisateur a donc voulu tirer profit des discussions de Terre-Neuve et
susciter la réflexion de fagon a répondre aux questions suivantes : I'élevage de
poissons marins représente-t-il une opportunité que le Québec doit saisir comme
avenue de diversification de la mariculture et de développement de ses régions
maritimes dans le contexte actuel de ressources limitées? Si oui, comment doit-il
s’y prendre?

La premiere journée de latelier a surtout été réservée a la mise a niveau des
participants par des présentations sur les conditions prévalant au Québec, sur la
situation de I'élevage de poissons marins dans I'Atlantique canadien ainsi que sur
I'état des connaissances biotechniques, économiques et commerciales pour quatre
especes : la morue de I'Atlantique, le loup de mer, le flétan de I'Atlantique et la plie
rouge.

Le programme initial prévoyait aborder en fin de cette premiére journée le
financement de [I'élevage de nouvelles especes en faisant appel a des
représentants d’organismes de financement souvent impliqués en région : a savoir
la SODIM, le MDERR (aujourd’hui MDEIE), le DEC et le MAPAQ. A la lumiére des
exposés et des discussions sur I'état d’avancement des connaissances sur les
quatre especes ciblées, ces représentants et les organisateurs ont estimé qu’il
serait prématuré de présenter les différents programmes de financement de projets
privés d’élevage de poissons marins. Cette partie du programme a été abandonnée
et n’apparait donc pas dans ce compte rendu.

Les discussions de la deuxieme journée visaient a de dégager un consensus sur ce
que peut représenter I'élevage de poissons marins pour les régions maritimes du
Québec et sur les actions a prendre en ce sens.

L’atelier s’est avéré un succes de participation avec la présence de pres de 70
personnes provenant des milieux de la recherche et de I'enseignement universitaire
et collégial, du développement régional, de I'industrie de la transformation, de la
mariculture, des gouvernements fédéral et québecois ainsi que de [lindustrie
aquacole du flétan de la Nouvelle-Ecosse et de celle de la morue a Terre-Neuve.



2.0

Mardi 16 novembre 2004 (modérateur : Robert Vaillancourt, SODIM)

Mot de bienvenue
- La mariculture québécoise aujourd’hui
- Les efforts passés en pisciculture marine au Québec

Conditions prévalant au Québec pour I’élevage de poissons marins
- Contexte géo-environnemental : portrait du Golfe du St-Laurent dans une
perspective d’élevage des poissons marins

Conditions réglementaires pour I'élevage de poissons marins
- Réglementation fédérale
- Réglementation québécoise

Etat de I’'aquaculture des poissons marins dans les provinces atlantiques

Morue :
- L’élevage de la morue de [I'Atlantique: Etat des connaissances bio-
technologiques .
- L’élevage de la morue de I'Atlantique : Etat des connaissances économi-
ques et commerciales

Loup de mer :
- L’élevage du loup de mer : Etat des connaissances bio-techniques
- Potentiel commercial et technico-financier de I'élevage du loup de mer au
Québec

Flétan de I’Atlantique :
- Etat des connaissances bio-technique sur I'élevage du flétan de

I'Atlantique
- Etat des connaissances économiques et commerciales

Plie rouge :
- Etat des connaissances bio-techniques
- Etat des connaissances économiques et commerciales

Questions, compléments d’information et discussion
Mercredi 17 novembre 2004 (modérateur : Charley Cyr, MPO)

L’élevage du flétan de I’Atlantique — supplément d’information
- L’état des connaissances économiques

Discussion et constats : bilan de la premiére journée
Discussion sur le bilan

Opportunité (s) a saisir?

Suites a donner, acteurs et mandats?

Conclusion

Fermeture
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3.0 DISCOURS D’OUVERTURE

3.1 MOT DE BIENVENUE

Par Jean-Paul Lussiaa-Berdou
Coordonnateur a I'aquaculture
DGPAC, MAPAQ

Bonjour a vous toutes et a vous tous,

Vous vous trouvez peut-étre un peu a I'étroit dans cette salle. Cet atelier, sans
doute parce que la participation était sur invitation seulement, a suscité plus
d’intérét que ne I'avaient pensé ses promoteurs.

Il est temps de commencer si nous voulons finir.

Je voudrais tout d’abord souhaiter la bienvenue aux personnes qui vous feront des
présentations au cours de la premiére journée : des chercheurs et chercheuses des
institutions d’enseignement universitaires ou collégiales qui ont accepté de venir
parler de leur spécialité ou qui ont accepté, dans un court délai, de tenter des
synthéses des connaissances tant biologiques que techniques et économiques.
Vous aurez aussi des présentations faites par des représentants de la SODIM et du
MAPAQ.

Je suis aussi heureux de voir présents ici des représentants d’organismes de
développement régionaux ou de gestion intégrée des zones littorales. Je suis
encore plus heureux de voir dans I'assemblée des gens de l'industrie des péches,
de la transformation du poisson et de I'aquaculture du Québec. Il me semble que
cela faisait longtemps que je n’avais pas vu des pécheurs et des mariculteurs dans
une méme salle. Votre présence est essentielle pour moi, car c’est a vous d’abord,
gens de l'industrie ou promoteurs potentiels, que cet atelier s’adresse. Enfin, je
tiens particulierement a saluer les représentants de deux entreprises des provinces
Atlantiques qui se battent pour développer I'élevage des poissons marins prés de
chez nous et qui ont accepté de franchir la frontiere ...linguistique pour nous faire
part de leurs expériences.

Bien slr, je me félicite aussi de voir quelques visages familiers de la fonction
publigue québécoise et canadienne qui oeuvre quotidiennement a favoriser le
développement durable de 'aquaculture dans nos régions cétieres.

Objectifs de I'atelier

C’est une tache difficile qui nous attend aujourd’hui et demain, mais aussi une tache
exaltante. Celle de tracer des chemins pour I'avenir. Tout le monde souhaite que



cet avenir soit meilleur, mais que devons-nous faire aujourd’hui pour construire cet
avenir de la mariculture?

L’élevage des poissons marins au Québec. L’'idée de cet atelier a germé lors d’'une
réunion de rapport « détonnement » apres la participation d’'une délégation
québécoise, somme toute nombreuse, a un atelier organisé conjointement par
Aquanet et les gouvernements a l'occasion de I'assemblée générale de
I’Association des aquaculteurs de Terre-Neuve en février dernier. Les participants
ont fait part de leur perplexité aprés ce qu’ils avaient entendu au cours des
présentations et dans les discussions de couloir, sur l'état de la recherche
appliquée et sur les facteurs et conditions nécessaires au passage de I'échelle
expérimentale a I'échelle commerciale de I'élevage des poissons marins dans les
provinces Atlantique. Il y avait été question de la morue franche (la nétre) ou
charbonniere (celle de l'autre cété des rocheuses), de l'aiglefin, du loup (Anarichas
sp) et du flétan de I'Atlantique. Au moins un présentateur reviendra sur cet atelier
de février dernier.

Quel est l'avenir pour I'élevage des poissons marins au Québec? Que faire avec
nos conditions climatiques? Avons-nous des avantages comparatifs? Quelles sont
les techniques que nous maitrisons? Sommes-nous en mesure de passer a des
élevages a I'échelle pilote? Avons-nous vraiment des promoteurs québécois préts a
investir et a s’investir dans cette aventure? Si ce n’est pas le cas, ne risquons-nous
pas de manquer le train et de voir nos voisins profiter d'une chance que nous
n’‘aurons pas su saisir? Ou, au contraire, ne devons-nous pas nous laisser divertir
par des mirages et concentrer nos efforts sur ce qui démarre actuellement avec les
moules et les pétoncles? Nous perfectionner dans ce créneau des mollusques
avant de viser la diversification? Beaucoup de questions, beaucoup d’opinions, peu
de certitude.

Cet atelier vise donc a tirer parti de ce qui s’est dit a Terre-Neuve en matiere
d’élevage de poissons marins et de faire le point sur ce qui se fait au Québec.
Savoir ou nous en sommes sur le plan des techniques, de la biologie, ce que sont
nos marchés (toujours et encore les marchés). Savoir aussi ou nous en sommes en
matiere de promoteurs et de bailleurs de fonds.

Il ne s’agit pas de trouver a coup sur I'espece avec un grand E qui devra étre
élevée au Québec, il ne s’agit pas de conclure définitivement que la voie de
'élevage des poissons marins est fermée pour les 10 prochaines années et qu'il
n’est plus question que les gouvernements mettent un sou la-dedans. Il ne doit pas
y avoir de vainqueur ou de vaincu a la fin de 'atelier, mais il est essentiel que nous
ayons des idées plus claires sur les orientations a prendre, sur les voies a
privilégier, les efforts et les ressources a déployer tant par les spécialistes que par
les promoteurs et les gestionnaires gouvernementaux. Les conclusions devraient
nous permettre d’optimiser ['utilisation de nos ressources tant humaine que
financiere pour que le développement de la mariculture profite aux gens d’ici de
facon durable.



Déroulement de I’atelier

Je quitte ces envolées lyriques pour revenir a des préoccupations plus pratiques et
immédiates. Le déroulement de I'atelier devrait étre le suivant : (si 'on ne tient pas
compte des impondérables propres a ce genre dorganisation comme les
présentateurs qui parlent plus longtemps que prévu.)

Premierement, des présentations pour rappeler la situation québécoise de la
mariculture, un rappel historique des efforts de R-D dans le domaine de I'élevage
des poissons (marins et anadromes) ici et aussi I'état de I'élevage des poissons
marins dans les provinces atlantiques.

Dans un second temps, vous aurez une série de présentations qui viseront a faire
le point espece par espece. Lesquelles? Et bien des espéces d’eau salée froide,
tres froide? Des espéeces qui font déja I'objet d’essais et d’expérimentations ailleurs
dans le monde et aussi au Québec, des espéces qui ont déja fait partie, a plusieurs
reprises, du « Top ten » des poissons marins d’eau froide présentant un potentiel
intéressant. Les aspects technico-économiques de I'élevage de la ... plie rouge, de
la morue et du flétan de l'Atlantique et du loup (Anarichas sp.) devraient étre
abordés suivant un schéma similaire pour chaque espéce.

Dans un troisieme temps, les bailleurs de fonds publics devraient vous faire part
des sources de financement disponibles pour les entrepreneurs en mariculture. Ces
sources, il ne faut pas se le cacher, sont de plus en plus difficiles d’en diriger le flot
vers la mariculture.

Cette premiéere journée se terminera sur une période de questions et de remarques,
animée par nul autre que mon collegue et alter ego du MPO et néanmoins ami,
Pierre Lauzier.

Aprés une bonne nuit de sommeil, mais oui de sommeil, qui, suivant le dicton, «
porte conseil », vous pourrez écouter un résumé des présentations et débats de la
veille préparé par une équipe chevronnée (expression toute faite inévitable dans ce
cas) de rapporteurs de I'atelier ainsi que des lignes de forces qu’ils auront pergues
et qui pourraient contribuer a nous orienter dans nos conclusions.

Enfin, Sylvain Lafrance, directeur de la SODIM, s’efforcera, avec vous, de tirer le
maximum de ce résumé. Il animera donc une derniere période de débat avant de
retourner a son clavier d’ordinateur pour ajouter un chapitre au projet de plan
stratégique de développement de la mariculture qui sera soumis pour consultation
au cours de 'hiver aux intervenants du secteur.

Avant de vous libérer, nous donnerons le mot de la fin, par respect pour sa longue
expérience dans le développement de 'aquaculture au Québec, a M. Lucien Poirier.

Mais, mais...



Avant de vous laisser travailler, je me dois de vous rappeler que cet atelier n’aurait
pas été possible sans la contribution de plusieurs personnes dévouées au
développement de 'aquaculture au Québec, particulierement le comité organisateur
composé de M™ OQOdile Légaré, Simona Motnikar, et MM. Robert Vaillancourt,
Charley Cyr et Pierre Lauzier. Je dois vous confesser aussi que cet atelier n’aura
pu voir le jour et accueillir autant de monde sans la contribution financiere de la
SODIM, ni sans la généreuse contribution monétaire du PCRDA du MPO, ni sans la
contribution pécuniaire de Madame Nathalie Normandeau, ministre déléguée au
Développement régional et au Tourisme, ni sans les contributions en espéces de
DEC-Gaspésie et Cote-Nord ainsi que du CRE de la Gaspésie et des lles-de-la-
Madeleine.

Je laisse la place et nous souhaite un atelier lumineux dont les résultats

contribueront a éclairer le chemin que nous devrons suivre au cours des prochaines
années pour continuer a développer durablement la mariculture au Québec.

Mercil



3.2 LA MARICULTURE QUEBECOISE AUJOURD’HUI

Par Gilbert Scantland,
Président de la SODIM

Bonjour a toutes et a tous,

A mon tour, il me fait plaisir, au nom de la SODIM, de vous souhaitez la bienvenue
a Gaspé pour cet atelier portant sur I'élevage des poissons marins. Jean-Paul vient
tout juste de vous faire part des objectifs et du «menu» de la présente rencontre.
Quant a moi, je voudrais, en quelques minutes, tenter de «mettre la table», c’est-a-
dire faire un bref portrait de I'industrie maricole et, de fait, «camper» en quelque
sorte le contexte dans lequel s’inscrit la tenue de cet atelier. Je me permettrai donc
de vous servir, en «entrée», un peu de moule et de pétoncle! Oui, oui, des moules
et des pétoncles ! Des especes que vous connaissez tous et qui, comme vous le
savez, composent notre «repas quotidien» en mariculture.

Est-il utile de rappeler qu’au cours des dernieres années, la moule a constitué, bon
an mal an, entre 80 % et 90 % de la production maricole du Québec, estimée, en
2003, a environ 587 tonnes, dont 456 tonnes de moule ? De la quinzaine
d’entreprises maricoles actives que compte aujourd’hui le Québec, une douzaine
sont spécialisées en mytiliculture ou en pectiniculture. Elles operent en Cote-Nord,
aux lles-de-la-Madeleine et en Gaspésie. Leur production, encore modeste si on la
compare a nos voisins des provinces Atlantique, a connu une croissance de 'ordre
de prés 50 % par année depuis 1996. La valeur de la production maricole est
évaluée a environ 1 millions de dollars pour 2003. On peut croire que ce chiffre
devrait augmenter de fagon significative cette année compte tenu des résultats
récents au niveau de la production et, surtout, de la vente. Tant pour le pétoncle
que pour la moule, des gains appréciables ont été faits ces dernieres années en
production. Par exemple, en mytiliculture, avec l'optimisation des pratiques de
boudinage, le rendement moyen par filiere a été multiplié par 2, voire 3 fois, au
cours des deux dernieres années. En pectiniculture, le colt de revient du naissain,
un élément majeur pour cette production, a diminué de facon sensible pour la
méme période. Au niveau de la commercialisation, tant des pétoncles juvéniles que
de taille adulte, sont d’'ores et déja commercialisés au Québec et hors-Québec. Les
ventes de moule ont aussi connu une croissance cette année, mais cette
croissance se situe bien en deca de l'augmentation de la production. De fait,
notamment avec I'ouverture récente d’une unité de conditionnement de la moule en
Gaspésie, le volume de moule produit au Québec et vendu directement sur le
marché du Québec aura certainement plus que doublé au terme de cette année.
Cependant, notre taux de pénétration du marché, estimé a environ 10 millions de
livres de moule par année, restera encore bien faible, soit entre 3 et 4 %.

Mais, au-dela de ces chiffres, la réalité de I'industrie maricole du Québec, c’est déja
plus que la mytiliculture et la pectiniculture. Des promoteurs se sont déja engagés



dans l'élevage de la mye commune aux iles-de-la-MadeIeine; d’autres, en Cobte-
Nord, ont opté pour 'omble chevalier et 'oursin. Pour le moment, ces entreprises,
qui operent a I'échelle expérimentale, produisent de faibles volumes mais les
perspectives de croissance apparaissent intéressantes.

De fait, quoique des efforts, il est vrai, modestes, aient été faits par le passé afin de
diversifier l'industrie maricole et notamment développer I'élevage des poissons
marins dans nos régions — notre «grand chef» Lucien Poirier aura I'occasion de
vous en parler dans quelques minutes - la moule et le pétoncle figurent toujours en
bonne place sur la «carte maricole» du Québec. Au «gout» de certains, il faudrait
revoir la «carte» pour y ajouter, qui du loup de mer, qui du flétan, qui de la morue
ou de la plie rouge. Je suis persuadé que nos «meilleurs vendeurs», a court terme,
demeureront la moule et le pétoncle, parce que la «recette» de leur production,
apres des années d’effort, est presque maitrisée.

Cependant, cela ne devrait pas nous empécher de regarder qu’elles sont les autres
especes qui, sur un horizon de temps réaliste, présentent des perspectives
intéressantes. Il faut dés maintenant commencer a y consacrer des efforts plus
significatifs, cela d’autant plus que pour certaines régions, pensons au Bas-Saint-
Laurent, la diversification vers des espéeces autres que la moule et le pétoncle
apparait évidente sinon obligée pour favoriser le développement de la mariculture.

Sur la base de notre expérience dans la moule et le pétoncle, je vous invite a
garder bien en téte lors de vos échanges la « notion de temps ».

En effet, en 1996, lors de la préparation du premier plan stratégique de
développement de la mariculture, et jen étais, nous partagions tous un grand
optimisme quant a la vitesse de croissance de I'industrie maricole. Il nous semblait
alors possible, en regardant ce qui se faisait notamment chez nos voisins de
I'Atlantique, de faire rapidement passer la production de «presque rien» en 1996 a
2000 tonnes en 2002. Sur le méme horizon, on anticipait des rendements sur
investissement presque comparables a ceux de l'industrie des technologies de
linformation | J’exagére un peu, mais il faut constater aujourd’hui, avec les chiffres
que jévoquais plus haut, que le chemin a parcourir s’est avéré beaucoup plus long
que prévu. Aprés ces années d’efforts et dinvestissements financiers, nous
sommes presque qu’arrivé a destination. Dans ce contexte, il ne faudra donc pas
s’étonner que l'essentiel des ressources de la SODIM iront, encore pour quelques
années, vers ces especes. Il nous apparait en fait essentiel, pour I'avenir méme de
la mariculture, de contribuer a 'émergence de quelques «success stories» dans les
meilleurs délais. Au cours des 7 ou 8 dernieres années, environ 20 millions de
dollars ont été investis dans les entreprises maricoles par des promoteurs privés et
les pouvoirs publics. Cela sans compter les sommes dédiées a la
recherche/développement. |l importe que ces investissements se traduisent a court
terme par la création d’'une base industrielle rentable et compétitive. Je suis
persuadé que la moule et le pétoncle pourront, d’ici peu, donner des résultats dans
ce sens. Fort de cette base industrielle, il sera alors plus facile, et plus justifiable
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d’'un point de vue «public», de consacrer des efforts plus importants a la
diversification de l'industrie.

Depuis qu’elle gére un fonds de recherche et de développement, la SODIM a
consacré environ 20 % de ses ressources financiéres a des projets dits de
«diversification». On peut penser, compte tenu notamment des perspectives de
développement propre a la région du Bas-St-Laurent, que cette part relative devrait
augmenter de fagon sensible au cours des prochaines années. Déja, plusieurs
promoteurs se montrent intéressés par I'élevage des poissons marins sur le
territoire du Québec maritime. |l est clair que la SODIM entend bien jouer son réle
et accompagner, avec ses moyens, ces houveaux promoteurs.

Dans un contexte ou, vous le savez, les ressources sont limitées, il faut cependant
prendre garde de viser tous azimuts et nous devrons faire un certain nombre de
choix et je vous invite a avoir a I'esprit ces trois questions :

1) Doit-on, sur la base des connaissances actuelles, s’engager de facon
ferme dans la voie de I'élevage des poissons marins?

2)  Sioui, comment le faire?

3) Est-ce qu'une espece, voir méme 2 ou 3 especes, présentent des
perspectives de développement a priori plus intéressantes que d’autres?

Les deux prochains jours nous permettront certainement d’y voir plus clair. Pour la
SODIM, les conclusions de cet atelier moduleront certainement nos interventions au
cours des prochaines années.

J’ai eu l'occasion, il y a deux ans de visiter quelques fermes d’élevage de poissons
marins dans le nord de 'Europe. J'ai été «étonné» de «I'apparente simplicité» des
opérations. Je ne doute pas que de tels élevages puissent, un jour, se multiplier au
Québec...a cbté des entreprises mytilicoles et pectinicoles!

Avant de laisser ma place a Lucien, je vous souhaite un bon atelier et ne manquez
pas, si vous en avez le temps, de «golter» au plaisir de la Gaspésie. Merci!
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3.3 LES EFFORTS PASSES EN PISCICULTURE MARINE AU QUEBEC :
BREVE HISTOIRE SUR LES POISSONS MARINS

Par Lucien Poirier,
Directeur, Direction de I'innovation et des technologies,
DGPAC, MAPAQ

Bonjour!

Les membres du comité organisateur, en considérant peut-étre mon ancienneté et
mon endurance dans le secteur des péches et de I'aquaculture, m’ont demandé de
vous entretenir sur I'histoire de la pisciculture de poissons marins au Québec.

Cette histoire est pourtant bien courte! En terme commercial, elle se résume a
apparition puis a la disparition d’entreprises d’élevage de saumon ou d’omble de
fontaine. L’élevage commercial des vrais poissons marins n’a pas d’histoire au
Québec! Elle n'existe pas et n’a jamais existé! Je n’ai donc pas vraiment d’histoire
a vous raconter.... du moins .... si je m’en tiens a I'élevage commercial des
poissons marins. Par contre, laissez-moi vous raconter I'histoire de I'élevage des
salmonidés en mer....

Cette breve histoire qui a débuté dans le milieu des années 1980; cette breve
histoire qui a duré un peu plus de 10 ans, en est une d’exploration. Les acteurs
furent surtout des entrepreneurs et des chercheurs. Le domaine d’exploration fut
celui d’essai en situation réelle d’a peu pres tous les scénarios d’implantation
applicables au Québec dans le systéme de I'estuaire et du golfe du St-Laurent.

Durant cette période, on avait considéré les contraintes de notre milieu marin, c’est-
a-dire la présence de gel et de glace, les variations saisonniéres et parfois mémes
journalieres de température et de salinité, la faible disponibilité de zone protégée,
etc.

On en avait déduit quelques scénarios de production adaptés a nos conditions
climatiques, soit :

» l'utilisation de cages en milieu protégé sur une base saisonniére pour
'engraissement;

> l'utilisation de cages sur une base annuelle en milieu saumatre et libre de
glace;

» [l'utilisation de bassins terrestres alimentés par des eaux de surface en
mélangeant les eaux douces et les eaux salées;

» lutilisation de bassins terrestres alimentés en eau salée d’origine souterraine
avec possibilité de mélange avec des eaux de surface ou des eaux douces;

» [lutilisation de bassins terrestres en conjonction avec des techniques de
récupération des rejets thermiques ou de recirculation.
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Les éleveurs de salmonidé en milieu marin ont exploré a peu prés toutes ces
situations :

> Baie des Chaleurs Aquaculture, les cages, puis les bassins alimentés par
des puits d’eaux salées et des mélanges;

» Aquaculture Manicouagan-Saguenay, I'élevage en cage en milieu estuarien
et saumatre puis I'élevage en bassin;

» Aquaculture Matane, des bassins alimentés par une prise d’eau de mer en
milieu cGtier et des mélanges avec des eaux douces;

» Aqua-Nord, l'utilisation d’'un milieu saumatre;

> et enfin, Aquabiotech, essais de développement de technique de
recirculation appliquée aux salmonidés.

Toutes ces entreprises, pour des raisons multiples (PRINCIPALEMENT par le
manque d’accés a des souches de juvéniles de qualité, des difficultés de contrdle
des maladies, de mauvais contréle des processus, des colts de production élevés
versus la concurrence, des contraintes légales et réglementaires, etc,...) ont
disparu, ou se sont réorientées, en apportant avec eux I'idée que le Québec avait
réellement exploré son potentiel piscicole marin et qu’il fallait conclure qu’on ne
pouvait pas performer et étre compétitif et que tout cela n’était pas pour nous!

Mais peut-on affirmer qu’on a bien prospecté notre potentiel marin?

Lorsque je vous parle de salmonidé en mer, je n'ai pas le choix, il faut vous
mentionner I'existence récente du programme ECO qui visait justement a tester a
nouveau I'hypothése d'établir une pisciculture de salmonidé, basée sur
'engraissement saisonnier en cage, ceci en misant sur un approvisionnement fiable
en juvéniles stériles, sur une complémentarité avec une industrie en place et sur
une approche de développement durable. L’existence méme de ce programme
semble témoigner que pour certains, la prospection du potentiel de notre milieu
marin pour les salmonidés n’était pas terminée. L’exemple de [Ientreprise
Pisciculture Cote-Nord qui tente actuellement d’élever des ombles chevaliers en
milieu saumatre témoigne aussi que des essais se poursuivent.

Qu’en est-il des poissons marins?

Parler des poissons marins d’élevage au Québec, c’est avant tout parler de
réflexion et d’analyse, de recherche et d’expérimentation! Cette histoire a débuté a
la toute fin des années 1980. En 1992, lors d’un colloque sur l'aquaculture a
Institut Maurice Lamontagne, on abordait CES GRANDS NEGLIGES DE
L’AQUACULTURE que sont les poissons marins!  Puis, en terme de réflexion, ce
n’est que vers 1998 a Grande-Riviere qu’on revint sur les poissons marins pour en
reparler encore et encore.... et encore. Ce dernier colloque entraina la réalisation,
par une équipe de 'UQAR, d'une vaste analyse pour établir le potentiel de
différentes espéces de poissons marins a des fins de développement de la
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mariculture. Les résultats de cette étude furent diffusés en 2000. On identifiait
plusieurs types de potentiel aquacole... soit des espéces pour I'élevage de I'ceuf a
I'ceuf, des espéeces pour I'engraissement en cage ou en bassin et des especes pour
'ensemencement.

On doit ajouter a toutes ces REFLEXIONS et a toutes ces ANALYSES, I'atelier sur
le loup de mer de Rimouski et la participation réguliere de québécois et
québécoises a de nombreux colloques et échanges au niveau canadien et
international sur la pisciculture marine... dont les ateliers Norvége, Etats-
Unis/Canada et ... ainsi, en février 2004, notre participation au forum de Terre-
Neuve sur les poissons marins a chair blanche fut un peu comme le précurseur de
Iatelier d’aujourd’hui et nous a permis aussi de constater qu’ailleurs au Canada,
comme chez-nous au Québec, il reste encore beaucoup a faire pour la viabilité
économique et pour la commercialisation de chacune des cinq especes alors
ciblées, soit le flétan, l'aiglefin, la morue, la morue charbonniére et le loup de mer.

L’ensemble de ces réflexions multiples ont suscité au Québec le développement de
quelques recherches. Ainsi, au tout début, dés la fin des années 1980, des
recherches, notamment sur 'engraissement de la morue, furent conduites par I'lML
via I'équipe de Jean-Muroe et de Jean-Marie Dutil; en bassin a Mont-Joli et en cage
a Mont-St-Pierre et sur la Basse-Céte-Nord par le Centre spécialisé des péches par
'équipe de Michel Larrivée et Laurent Millot; puis, dans les années 1990, sur la plie
rouge a 'NSMER par I'équipe de Céline Audet et enfin, depuis la fin des années
1990, sur le loup de mer au CAMGR par I'équipe de Pierre Blier et de Nathalie Le
Francois.

Mais il faut bien se le dire, ces réflexions n’ont jamais suscité I'émergence de grand
programme de recherche québécoise impliquant la participation de plusieurs
équipes de recherche et de plusieurs entreprises comme ce fut le cas dans le
passé sur les salmonidés et comme c’est actuellement le cas chez les mollusques.

Ces activités de R-D réalisées au Québec ont permis d’acquérir des connaissances
utiles et de I'expertise utilisable; elles ont permis également de tisser des liens et
des collaborations avec les provinces maritimes et d’autres pays.

Il faut bien constater que, de 1990 a 2004, I'élevage des poissons marins au
Québec, en 'absence d’'une vision claire du développement du secteur de la part
des organismes sectoriels, n’a été qu’une histoire de réflexion et d’investissements
relativement timides en R-D.

Aujourd’hui, a nouveau, on entame une réflexion et une nouvelle analyse en
considérant simultanément des données biologiques et économiques.
Nous devrons tenter de répondre a de multiples questions!

» Sommes-nous encore la ou nous étions en 19907
» Est-ce que la situation a changé?
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> Est-ce que les conditions se sont améliorées?

» Avons-nous bien retenu les lecons des tentatives réalisées par les
entreprises d’élevage de salmonidé au Québec?

» Peut-on dire quon a réellement et définitivement bien prospecté notre
potentiel marin?

» Sommes-nous en mesure de structurer des scénarios permettant d’assurer
la maitrise étape par étape des parametres techniques et économiques pour
une espece donnée?

» Sommes-nous en mesure de travailler en convergence?

» Sommes-nous en mesure de se donner une vision du développement des
poissons marins en considérant simultanément nos potentiels biologiques,
techniques et économiques?

» Devons-nous faire notre place dans cette industrie naissante?

Mercil
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4.0 RESUMES DES PRESENTATIONS

4.1 CONTEXTE GEO-ENVIRONNEMENTAL

411 Portrait du Golfe du St-Laurent (GSL) dans une perspective
d’élevage des poissons marins
Eric Tamigneaux, CCTTP, Centre spécialisé des Péches,

Le golfe est une mer semi-fermée et fortement stratifiée. Les échanges d’eau avec
l'océan Atlantique sont limités et le fleuve St-Laurent injecte de grandes quantités
d’eau douce dans la couche d’eau superficielle. En outre, les régions cétieres sont
fortement influencées par les rivieres environnantes. La couche superficielle
présente ainsi d'importantes variations saisonniéres de température et de salinité.
D’autre part, si I'été la limite supérieure de la couche intermédiaire glaciale est
située a —30 m, elle s’étend jusqu’a la surface en hiver. Dans le Golfe sensu stricto,
les marées sont généralement de type semi-diurne mixte avec de faibles
amplitudes et de faibles courant de marée. En hiver, les vents dominants
proviennent du secteur nord/nord-ouest tandis qu’en été et en automne les vents
viennent de l'ouest. Les tempétes y sont fréquentes, surtout en hiver et en
automne, et le Golfe se situe sur la trajectoire des ouragans. |l y a fréquemment
des résurgences d’eau profonde le long de la Céte-Nord et dans I'estuaire maritime,
lorsque I'eau de la couche intermédiaire froide (-1 a 2 °C) et salée (32,5 psu)
remonte a la surface sous l'effet du vent ou des marées. Plusieurs régions sont
affectées par des floraisons d’algues nuisibles, surtout le long des cétes qui
recoivent des quantités importantes d’eau douce. Généralement, en hiver, le
couvert de glace est tres variable dans la zone cbétiere et il y a présence de glaces
dérivantes sous l'effet du vent. La Basse-Cdte-Nord est la zone ou la glace persiste
le plus longtemps au printemps. La plupart des lignes de cétes sont rectilignes et il
y a peu de baies réellement abritées.

Trois régions cotieres ont été examinées plus en détail : Cloridorme, Pointe-au-Pere
et Blanc-Sablon. A ces trois sites, les températures optimales pour les élevages de
poissons marins d’eau froide se rencontrent seulement entre 0 et 10 m, pendant
une courte période a Blanc-Sablon (quelques semaines en aolt) et pendant une
plus longue période a Pointe-au-Pére (juin a septembre). A Cloridorme, les
températures de surface dépassent parfois le seuil létal en juillet et en aolt
(>16 °C). A Blanc-Sablon, a cause des résurgences régulieres d’eau profonde en
juillet et en aolt, la température passe de 14 a 2 °C en quelques jours. Pour
trouver une couche d’eau ou la température reste stable et compatible avec les
élevages de poisson, il faut descendre a -20 m a Pointe-au-Pére (3-4 °C) et a
- 60 m a Cloridorme (0-4 °C). A Blanc-Sablon, par contre, 'eau est toujours bien
mélangée et il y a peu de différences verticales de température. C’est a Pointe-au-
Pére que les écarts de salinité sont les plus grands et que les salinités les plus
basses sont observées en surface (<20 psu) tandis qu’a Blanc-Sablon, les écarts
de salinité sont peu marqués quelle que soit la profondeur considérée. Dans les
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trois régions, c’est en dessous de 40 m qu’on trouve des valeurs de salinité plus
stables et néanmoins compatibles avec un élevage de poissons marins (25-35 psu).
La couverture de glace cétiere se développe généralement entre janvier et auvril.
Pointe-au-Pere présente la plus faible couverture annuelle de glace (<50 %) mais
la période des glaces commence dés décembre. A Blanc-Sablon, la glace est
présente de janvier a mai.

En conclusion, dans la partie québécoise du GSL les restrictions sont plus
nombreuses si on envisage le cas d’'un élevage en mer que dans le cas d'un
élevage terrestre. Méme des élevages off-shore utilisant des cages submersibles
auraient de la difficulté a maintenir les poissons dans une gamme de températures
optimales, sans compter les difficultés de nourrissage en hiver avec les glaces
dérivantes. En fait, mis a part la baie de Gaspé et la cbte tres découpée de la
Basse-Céte-Nord, peu de sites semblent suffisamment protégés pour permettre
l'élevage en cage a lannée. Par ailleurs, le régime océanographique et la
topographie cétiere de la Basse-Cote-Nord étant tres mal documentés, il est difficile
d’estimer objectivement son potentiel pour I'élevage en mer. Méme si I'élevage a
'année dans des cages marines flottantes y est sans doute possible dans quelques
baies protégées, il faut s’attendre a un cycle d’élevage long (>3 ans). Ailleurs,
l'alternative consisterait en systémes d’élevage terrestres en circuit fermé avec une
prise d’eau de mer profonde. Une stratégie mixte combinant élevage terrestre et
finition saisonniere en cage marine pourrait sans doute étre envisagée dans
certains cas.

4.2 CONTEXTE REGLEMENTAIRE

4.2.1 Réglementation fédérale
Pierre Lauzier, Coordonnateur de l'aquaculture, Péches et
Océans Canada

L'objectif de la présentation est d'établir le lien entre les responsabilités du
gouvernement fédéral et les exigences qui en découlent dans le cadre de I'analyse
des demandes de site aquacole et dans les opérations des entreprises aquacoles
opérant en milieu marin. La présentation passe en revue les responsabilités
fédérales a I'égard des domaines suivants :

= seécurité de la navigation;

= protection de lI'environnement ;

= conservation des ressources halieutiques;
= gestion des péches;

= santé humaine.

Pour chacune de ces responsabilités, on discute brievement des exigences
fédérales et des aspects légaux qui s'y rattachent.
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4.2.2

Réglementation québécoise s’appliquant a I'élevage de
poissons marins

Odile Légaré, Bureau du coordonnateur a l'aquaculture,
MAPAQ

Lois, ministeres responsables et titres délivrés:

Loi sur l'aquaculture commerciale, MAPAQ, permis d'aquaculture (loi
entrée en vigueur le 1* septembre 2004, remplace la Loi sur les
pécheries et l'aquaculture commerciales, réglement d'application en
préparation);

Loi sur la qualité de I'environnement, MENV, certificat d'autorisation
(CA);

Loi sur la conservation et la mise en valeur de la faune, MRNFP-
Faune Québec - autorisation d'exercer des activités qui peuvent
altérer I'nabitat faunique;

Loi sur le régime des eaux et le Reglement sur le domaine hydrique
de I'Etat, MENV-Centre d'expertise hydrique du Québec (CEHQ), bail.

Aquaculture terrestre :

MAPAQ consulté sur le projet - MENV recoit demande de C.A. et
transmet au MRNFP — Faune Québec et au féderal;

Eventuellement MENV - CEHQ délivre bail (si structure permanente
dans lit de cours d’eau public);

MAPAQ recoit demande et délivre permis d’aquaculture.

Aquaculture en mer :

Demande adressée au MAPAQ - Guide conjoint Canada — Québec
(formulaire de demande d’analyse préliminaire);

MAPAQ envoie au MPO, au MENV (qui fait suivre au MRNFP - Faune
Québec)- Si OK alors formulaire de demande d’analyse détaillée du
guide conjoint - MAPAQ envoie au MPO, au MENV (et au MBNFP -
Faune Québec) - Durée de traitement est fonction du projet;

Permis du MAPAQ puis bail du MENV — CEHQ.

En pratique :

= MAPAQ accompagnateur du promoteur et porte d’entrée des
demandes de permis d’aquaculture en mer : 3 directions
régionales des péches et de l'aquaculture dans les régions
maritimes, soit Gaspeésie (mariculture : inclut Bas-St-Laurent),
Cobte-Nord et lles-de-la-Madeleine;
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= MENV et MBRNFP — Faune Québec : entente de guichet unique
pour services en région (Gaspésie-Les lles-de-la-Madeleine,
Cote-Nord et Bas-St-Laurent);

= MENV - CEHQ : bail (établi a partir du permis).

4.3 ETAT DE L’AQUACULTURE DES POISSONS MARINS DANS LES
PROVINCES ATLANTIQUES
Sharon Ford et Jay Parsons, MPO-Gestion de l'aquaculture, MPO-
Sciences

Cette présentation abordera I'état du développement de 'aquaculture des poissons
marins dans les provinces atlantiques mettant a jour les exposés et les résultats du
forum sur les poissons marins qui a eu lieu a St-John’s, Terre-Neuve en février
2004. On commencera avec une description des activités des entreprises dans les
provinces de Terre-Neuve, la Nouvelle-Ecosse et du Nouveau-Brunswick — les
especes et les progrés au niveau de la commercialisation. Ensuite, on discutera
des enjeux généraux identifiés au forum étant donné que le développement d’'une
nouvelle espece prend au moins vingt ans avant qu'on puisse réaliser une
production commerciale. Il y aura aussi une discussion des conclusions du forum
et des recommandations faites. Finalement, on fera le point quant a la situation
actuelle.

4.4 MORUE DE L’ATLANTIQUE

4.4.1 L’élevage de la morue de I’Atlantique : Etat des
connaissances biotechnologiques
Cyr Couturier, Marine Institute of Memorial University, avec le
soutien de J. Brownt, J. Moir, J. Caines, K. Moret, L. Halfyard,
M. Skretting, V. Puvanendran, K. O’'Brien-MacDonald, J. Monk,
J. Casanova, J. Marcil, D. Boyce, C. Bridger

Le cycle de production complet, d’ovocyte au marché, se déroule pour la morue
depuis quelques années a Terre-Neuve et en Norvege. Des recherches se font sur
la production en écloserie / nurserie en Nouvelle-Ecosse, au Nouveau-Brunswick,
aux Etats-Unis, en Irlande, en Ecosse et quelques autres pays.

A Terre-Neuve, la production larvaire se fait de maniéere réguliere de décembre a
juin par 'avancement ou le décalage de la ponte. Les géniteurs F1 sont maintenant
disponibles. La recherche est maintenant axée sur le développement de stocks de
géniteurs et de juvéniles performants.

La production de juvéniles se fait de maniere adéquate avec un rendement de I'oeuf
a juvénile de 5 grammes entre 10 et 30 %. L’introduction des “naissains” en cage
d’élevage se fait a 5 grammes et la durée de production pour atteindre une taille de
1.5 kg (poids vivant) est de 30-36 mois au présent, avec une survie de plus de
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90 %. Les taux de conversions alimentaires en cage sont de I'ordre de 1 a 1.25 kg
de nourriture par kg de poisson produit, mais il reste a améliorer les taux de
croissance. Une proportion assez élevée de maturation sexuelle se voit a la

récolte.

Du coté biotechnique, il reste a améliorer la production ou approfondir nos
connaissances dans les domaines suivants:

Nutrition des larves et des juvéniles en écloserie / nurserie;

Développement de géniteurs de stocks plus performants;

Méthodes d’élevage et de récolte pour réduire le taux de maturation et
améliorer les taux de croissance;

Gestion de la santé des morues.

Les défis biotechniques ne sont pas incontournables et seront résolus d’ici peu. Le
seul plus grand défi au moment de la production de la morue de fagon commerciale
est le manque de financement pour I'industrie commerciale.

4.4.2 L’élevage de la morue de I’Atlantique : Etat des
connaissances économiques et commerciales
Jonathan Moir, Northern Aquaculture Corporation

L’élevage de la morue d’ceuf a oeuf se fait de maniere commerciale a Terre-Neuve
et en Norveége depuis quelques années.

Globalement, il y a presque 1 million de tonnes de morue sauvage sur le marché;
par contre ceci est a la baisse depuis les années 1970 ou la production dépassait
les 3 millions de tonnes. Il y une forte demande sur le marché pour un poisson
avec chair blanche soit vivant ou en filet de haute qualité. On ne prévoit aucun
probléme avec une production de 100 000 tonnes ou plus de morue d’élevage sans
qgu’il y ait un effet sur le colt marchand.

La vente de juvéniles se fait pour 1,50 $ l'unité et donne un profit suffisant a
I'écloserie / nurserie.

Pour I'élevage commerciale, une taille commerciale est réalisée en 30-36 mois
avec des cages a saumon normales, des taux de conversions alimentaire d’environ
1:1, et des taux de survie plus de 80 %. On note I'importance de faire le triage sur
les sites d’élevage de fagon fréquente pour augmenter les taux de croissance.

Il reste a préciser la taille optimale pour la mise en cage des juvéniles (5, 25, 50
g?), a produire des dietes optimales pour I'élevage en cage et a produire des stocks
performants de géniteurs.

Il faudra environ 40 millions de dollars de financement / investissement pour
atteindre une masse critique de production (2 millions poissons) pour qu’on puisse
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dire que l'industrie est au niveau commerciale. La plus grosse contrainte pour le
moment est 'accés au financement de cette nouvelle espéce.

4.5 LOUP DE MER

4.5.1 L’élevage du loup de mer : Etat des connaissances
biotechniques
Nathalie R. Le Frangois, Université du Québec a Rimouski,
MAPAQ

La présence du loup atlantique et du loup tacheté comme espéce a fort potentiel
pour la diversification de la mariculture québécoise se justifie en grande partie par
les caractéristigues aquacoles favorables a la domestication que ces especes
détiennent. Contrairement aux principales especes aquacoles (morue, flétan, plie
rouge), la complexité de I'élevage larvaire est minimale, principalement a cause de
la grosseur des ceufs et des larves a I'éclosion, I'absence de métamorphose
complexe et la non-nécessité d’utiliser des proies vivantes lors des premiers stades
de développement. En opération de grossissement de juvéniles, ces espéces
démontrent une trés grande tolérance a l'entassement, a la qualité de I'eau et
affiche des taux de croissance tres élevés a faible température (optimal 7-8 °C).
Des aliments adaptés spécifiquement au loup de mer sont déja disponibles. Ce
type d’élevage se pratique sur une base commerciale en Norvége (un producteur
de 300 tonnes/an) dans des installations terrestres en « raceways » peu profond en
circuit ouvert et le marché ciblé est celui de la restauration haut de gamme. Le
cycle de production est maitrisé et reproductible et le contréle de la reproduction
par décalage de la photopériode permet d’obtenir deux pontes par année sur une
base réguliere. Au Québec, nos efforts depuis 1999 ont permis I'établissement d’'un
cheptel de géniteurs et d’améliorer notre maitrise de la production d’ceufs et de
juvéniles et linstauration de bonnes pratiques de gestion. Un programme de
recherche destiné a maximaliser notre production est en cours et devrait permettre
le soutien au démarrage d’entreprises privées intéressées par cette activité d’ici
2007-2008 avec un objectif de production de 20-25000 juvéniles de 5 g destinés a
des opérations de grossissement. La technologie de la recirculation devrait étre
préconisée pour répondre aux contraintes climatiques et environnementales. Le
principal verrou technologique est la grande variabilité dans la qualité des produits
sexuels (ceufs et sperme) qui est en partie attribuable a I'origine méme de notre
cheptel reproducteur. A ce jour, la dépendance envers des géniteurs issus du
milieu naturel implique des contraintes importantes au niveau de l'alimentation, du
stress et de I'dge avec une incidence sur la fécondité et la qualité des ceufs et des
juvéniles. Notre groupe de recherche mise sur I'établissement d’un cheptel de
reproducteurs domestiques i.e. nés en captivité au CAMGR d’ici 2007-2008 et une
amélioration de l'aspect nutrition, pour contréler la variabilité jusqu’a maintenant
observée au niveau de la qualité des ceufs et améliorer le succes de fertilisation, la
survie lors de l'incubation et de la premiere alimentation.
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45.2 Potentiel commercial et technico-financier de I’élevage du
loup de mer au Québec
Jean-Claude Michaud, Université du Québec a Rimouski

Une étude sur le potentiel commercial et technico-financier de I'élevage du loup de
mer au Québec a été réalisée en 2003 et 2004. Deux objectifs principaux étaient
visés: 1) déterminer I'acceptabilité du produit auprés de la restauration haut de
gamme dans trois grandes villes canadiennes et deux marchés majeurs aux Etats-
Unis; 2) évaluer la rentabilité du projet sur la base d’'une analyse technico-
financiere. L’étude exploratoire du marché a montré que le produit est bien recu par
les chefs cuisiniers canadiens. lls estiment que le produit jouit de caractéristiques
intrinséques trés positives : fermeté, couleur et versatilité de préparation. Sur le
marché américain, le produit est peu connu. Le poids du produit souhaité se situe a
un minimum de 2 kg. La forme de produit la plus demandée est le poisson entier
(étété, éviscéré). Selon les marchés visés, la mise en marché peut se faire
directement auprées des chefs ou par le biais de distributeurs. Plusieurs modéles de
fermes ont été élaborés sur la base d'une technologie avec des auges et un
systeme conventionnel de traitement des eaux usées. On a supposé que l'eau
pompée était a la température optimale de fagcon constante. Les flux monétaires
actualisés sont négatifs sur un horizon de dix ans, sous I'hypothése que
linvestissement est financé a 100 % par lI'entrepreneur. Si l'investissement est
subventionné a la hauteur de 66 a 97 %, selon les scénarios étudiés, le projet
pourrait étre intéressant compte tenu des hypotheses retenues. Le projet est risqué
et dépend de la fiabilité de la disponibilité de juvéniles sur deux cycles annuels,
d’'une production de juvéniles a faible colt, de la disponibilité de moulée a prix
raisonnable, d’un taux de croissance élevé et d'une mise en marché bien
structurée. La technologie de la production comporte aussi des risques étant donné
la densité de biomasse au metre carré dans des auges peu profondes. Il faudra un
projet pilote en partenariat avant que des fermes commerciales ne se développent.

4.6 FLETAN DE L’ATLANTIQUE

4.6.1 Etat des connaissances bio-techniques sur I'élevage du
flétan de I’Atlantique
Eric Tamigneaux et Karen Lord, Centre Collégial de Transfert
de Technologie des Péches, Cégep de la Gaspésie et des lles

Le flétan de I'Atlantique (Hippoglossus hippoglossus L.) est une espece qui suscite
beaucoup d’intérét pour I'élevage commercial dans les pays nordiques. Ce poisson
d’eau fraiche (7-11 °C), est capable d’'un excellent taux de croissance en élevage et
semble moins sensible aux maladies que le saumon. Peu actif, il transforme
efficacement la nourriture (FCR : 0,8-1) et consomme moins d’oxygene que les
poissons ronds. En outre, ce poisson supporte des fortes densités d’élevage (50-
60 kg/m2), les poissons se disposent en plusieurs couches superposées. L’intérét
porté au flétan tient aussi a plusieurs autres facteurs : la présence d’'une demande
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soutenue pour un poisson déja connu et apprécié par les consommateurs, le prix
élevé que ce poisson obtient sur les marchés et la maitrise biotechnique des
différents stades de I'élevage ainsi que la faiblesse des débarquements. La plupart
des opérateurs de sites d’engraissement de flétan travaillent en mer, en profitant
des infrastructures existant pour le saumon et en utilisant des cages marines
standards, modifiées pour le flétan. Il existe également des installations pour
lengraissement de juvéniles en bassins terrestres et des unités d’élevage
commerciales en recirculation. Le Canada dispose d’une seule écloserie
commerciale, capable de produire des juvéniles a différents moments de I'année.
Cependant, la production de juvéniles est encore colteuse (8,5 $ par juvénile de 5-
10 g) puisqu’elle implique la production de nourriture vivante pendant la période
larvaire qui peut durer 4 mois. La longue durée de I'étape d'engraissement (3-5 ans
pour un poisson de 5 kg) nécessite que les fermes d’engraissement puissent
disposer d’un capital important, surtout si c’est I'élevage terrestre qui est choisi. Un
élevage en bassins terrestres ou la température de I'eau est optimisée, permet
d‘ailleurs de réduire significativement la durée de I'élevage, de mieux contrdler les
risques de maladies et de manipuler la photopériode pour retarder la maturité
sexuelle des males. Les équipements et la gestion des élevages ne sont pas
encore optimisés pour ces poissons. Les opérateurs de ferme d’engraissement
doivent donc développer leurs propres fagons de faire. L'étude de la sensibilité aux
maladies, la composition des moulées, et 'adaptation des équipements d’élevage
(e.g. trieuses, distributeur de nourriture automatisé) sont des domaines ou il reste
beaucoup de progres a réaliser. Finalement, il est urgent de développer les fermes
d’engraissement pour permettre aux écloseries canadiennes d’écouler leur
production. Idéalement, l'industrie devrait se construire en grappes de 5 a 10
fermes (terrestres et/ou marines) de fagon a disposer d’'une masse critique
d’infrastructures lourdes et a favoriser le développement de services locaux.

4.6.2 Etat des connaissances économiques et commerciales
Rémy Lambert, Alexandra Poiré et Yannick Rancourt, Centre
de recherche en agronomie alimentaire, Université Laval

Bien que le prix des aliments et le revenu disponible des consommateurs soient des
facteurs importants dans les décisions de consommation, les préoccupations santé
et les changements démographiques prennent de plus en plus d’importance dans
'explication de ces choix. En effet, I'évolution de la consommation apparente de
certains aliments a connu des bouleversements importants. Tandis que la
consommation de bceuf diminue de maniere significative, la consommation de
poisson, quant a elle, semble connaitre une croissance soutenue. Par sa notoriété
et ses vertus nutritionnels, tel 'lOméga-3, le flétan de I'Atlantique est un poisson qui
possede des caractéristiques qui pourraient signifier une croissance de popularité
aupres de la population. De plus, les poissonniers et les restaurateurs affirment que
les ventes actuelles pourraient étre supérieures si les consommateurs étaient plus
eduqués sur les différentes espéces offertes puisque les poissons rouges ont
toujours la cote aupres de la clientéle. Finalement, durant la saison estivale, le
flétan de I'Atlantique peut se vendre en moyenne 1,7 et 2,0 fois plus cher que le
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fléetan du Pacifique et le saumon de I'Atlantique respectivement. Pour satisfaire a
une demande potentielle croissante et pour contrer la baisse des stocks de poisson
en mer, plusieurs se proposent d'implanter une industrie piscicole de flétan de
I'Atlantique au Québec. Les questions soulevées sont cependant nombreuses dont
celle de la rentabilité. Ainsi, serait-il rentable de mettre en place une entreprise
piscicole et quelle région serait la plus favorable a son implantation? Le
programme, élaboré dans un chiffrier Excel, nous permet de simuler divers
scénarios de production selon les villes ciblées et de vérifier la rentabilité. Celle-ci
dépendra donc des investissements de départ, des variables les plus importantes
reliées a I'exploitation, soit I'alimentation, la main-d’ceuvre ainsi que le cout de
I'électricité et des variables influencant le plus les revenus tels que le prix de vente,
le prix d’achat de la moulée et le taux de conversion alimentaire.

4.6.3 L’élevage du flétan de I’Atlantique — Supplément
d’information sur I’état des connaissances économiques
(Complément livré le lendemain)

Conférencier : Brian Blanchard, Scotian Halibut.
Resumé préeparée par Odile Légare, a la suite de la conférence

Scotian Halibut produit en partenariat avec la seule entreprise aquacole islandaise
productrice de flétan. Il existe plusieurs modeles économiques théoriques. Selon
Scotian Halibut, I'élevage rentable de flétan de I'Atlantique est possible. Pour
linstant I'élevage larvaire « nursery » n’est pas rentable et c’est donc le colt de
production des juvéniles en milieu terrestre qui est trés élevé. Un puits d’eau de mer
peut réduire de beaucoup le colt de production des juvéniles. Sur une période
allant de 2003 a 2006, le prix anticipé du flétan de I'Atlantique va jusqu’a 6,00 $US
par livre pour le poisson entier, étété et éviscéré de 4,5 kg et plus. Ce dernier
equivaut a 18 % de perte par rapport au poisson vivant. La compétition de la
Norvege n’est pas trop a craindre a cause des colts élevés de transport. La
situation idéale pour la pisciculture terrestre de flétan de I'Atlantique est basée sur
une entreprise d’élevage larvaire d’'une capacité de 100 tonnes qui alimenterait 2
fermes de 500 tonnes. D’'importantes économies d’échelle sont possibles pour les
sites de grossissement d’une capacité minimale de 250 tonnes pour des
corporations et de 50 a 100 tonnes pour des entreprises familiales. Un modéle de
développement sectoriel au colt de 7 millions de dollars sur 5 ans est proposé pour
le Québec : 1) d’abord lidentification de 3 sites terrestres de grossissement en
méme temps que le développement du stock de géniteurs, 2) puis la production en
fermes de grossissement de 50 a 100 tonnes en méme temps que I'amélioration
des générations de F1 et F2 et enfin, 3) durant les deux dernieres années, le
passage du stade de démonstration a celui de commercial. L’organisation des
fermes devrait étre modulaire de fagon a permettre une croissance graduelle de la
capacité du site en fonction des besoins. Cela permettrait aussi de produire d’autres
especes comme le loup de mer. Un cas de réussite est essentiel pour intéresser
les investisseurs privés et un partenariat public-privé est a privilégier pour faire cette
démonstration.
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4.7 PLIE ROUGE

4.71 Etat des connaissances bio-techniques
Céline Audet, Institut des Sciences de la Mer, UQAR

Les travaux réalisés au cours des dernieres années ont permis de maitriser
'élevage et le frai des géniteurs ainsi que les délicates phases de l'incubation des
ceufs et de I'élevage larvaire a tel point que I'on peut dire que celles-ci ne sont plus
un frein a la production. Le grossissement des juvéniles demeure I'élément principal
sur lequel on doit axer la recherche avant d’investir dans la production. Bien que les
animaux des deux sexes demeurent trés sensibles au stress et qu’'une bonne régie
d’élevage soit essentielle a leur survie a long terme, il est facile d’obtenir des
adultes sexuellement matures et produisant des gameétes de qualité. Chez les
males, aucun probleme particulier n’est a mentionner. Chez les femelles, un suivi
attentif de [I'évolution anatomique permet désormais d’éviter toute utilisation
d’hormones pour le déclenchement de I'ovulation. Jusqu’a ce que diverses souches
aient été testées, on dépendra encore de géniteurs sauvages pour la reproduction,
mais cette période ne devrait durer encore que quelques années, le temps de
mettre sur pied différents cheptels produits en captivité. L’incubation des oeufs
dure environ 10 jours et les dispositifs développés récemment (simples et
economiques) permettent d’obtenir d’excellents pourcentages d’éclosion. L’élevage
larvaire de l'espéce est bien maitrisé. On connait maintenant trés bien le
développement larvaire (40 a 50 jours) et un bon suivi journalier permet facilement
de détecter I'apparition de problémes éventuels. Divers régimes alimentaires ont
été testés et comparés, incluant la nature des enrichissements donnés aux proies
vivantes. On peut dire que pour le moment, 'alimentation mixte est encore celle qui
permet les meilleurs taux de survie a la métamorphose et que la nature des
enrichissements fournis aux rotiferes bien que n’ayant pas vraiment d’effet au
niveau de la croissance a un effet déterminant sur la robustesse et la survie des
larves. On a longtemps considéré que I'atteinte de la phase benthique montrait que
les larves avaient traversé avec succes I'étape de la métamorphose. On sait
maintenant, que c’est la survie que I'on mesure 3 a 4 semaines apres le début de la
phase benthique qui détermine véritablement le taux de survie larvaire. A partir de
ce point, les mortalités sont minimes et les juvéniles faciles a nourrir et a élever en
captivité. Chez les néo-juvéniles, diverses expériences comparant différents
systemes de bassins et d’arrivée d’eau, divers types de substrat et différents
niveaux de turbidité permettent de suggérer des conditions gagnantes pour la
survie et le maintien d’'une bonne condition générale. Reste le point crucial qui
déterminera la rentabilité d’'une éventuelle production commerciale, I'optimisation
des conditions d’engraissement pour arriver a une production d’individus de taille
commerciale dans les délais les plus courts possibles.
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4.7.2 Etat des connaissances économiques et commerciales
Sophie St-Pierre, Université de Sherbrooke

L’analyse de la rentabilité économique d’un élevage de plie rouge n’a visé que le
marché de la consommation humaine délaissant les opportunités potentielles vers
les biotechnologies. Elle s’est également basée sur I'état actuel des marchés et du
protocole d’élevage. Or, a ce sujet, de nombreux travaux sont en cours afin de
préciser le protocole d’élevage optimal.

La chair de la plie rouge est appréciée pour sa qualité mais est actuellement
vendue sans différenciation avec les autres espéces de plie sur le marché
provenant des débarquements de la péche commerciale. Son prix est relativement
bas a 0,70 $ / Ib pour un poisson éviscéré de plus de 25 cm. En comparaison le prix
de la moulée actuellement utilisée pour nourrir la plie est lui aussi de 0,70 $ / Ib.
Ainsi méme avec un taux de conversion alimentaire de 1:1, il est impossible
d’atteindre la rentabilité économique.

Ainsi I'élevage de la plie rouge a des fins de consommation humaine apparait non
rentable dans I'état actuel des choses en raison principalement du faible prix de
vente du produit en comparaison avec les autres espéces de poissons marins
considéré. Cependant, il faut noter d’intéressantes possibilités de débouchés sur le
plan biotechnologique. Le plasma sanguin de la plie rouge contient a certaines
périodes de I'année une protéine antigel présentant de multiples applications. Des
travaux de recherche et développement ont d’ailleurs été menés a ce sujet a Terre-
Neuve.
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5.0 QUESTIONS, COMPLEMENTS D’INFORMATION ET DISCUSSION DE
LA FIN DE LA 1 JOURNEE

La discussion générale prévue a I'horaire a donc directement suivi les présentations
sur I'état des connaissances bio-techniques, économiques et commerciales pour
les quatre espéces retenues, a savoir la morue de I'Atlantique, le loup de mer, le
flétan de I'Atlantique et la plie rouge.

La discussion de la fin de la premiere journée visait a assurer que tous aient un
méme portrait de la situation suite aux présentations sur les conditions et I'état des
connaissances. C’était donc 'occasion pour tous de valider 'information recue et de
combler les besoins additionnels de renseignements dans la mesure ou les
présentateurs étaient toujours sur place et ont pu participer aux échanges, ce qui
n’était plus le cas le lendemain.

Parmi les questions soulevées par les participants, il y a eu les modeles théoriques
a la base des présentations et la comparabilité des résultats entre espéeces,
lapprovisionnement en juvéniles, et enfin les expériences étrangeres et les
perspectives.

Plusieurs questions sur les modeéles économiques de production utilisés sont
demeurées sans réponse telles que :

1) la nature des prix utilisés qui ne sont pas toujours précisés (prix a la ferme
ou prix du produit de la péche, prix du filet, prix du marché, prix en gros,
etc.);

2) la considération du financement des projets (parfois pris en compte par

exemple pour les immobilisations par le modele sur le loup de mer, parfois
totalement éludé comme dans le cas du modeéle sur le flétan);

3) les températures d’élevage, le colt pour la maintenir et le rendement qu’elle
permet.

L’approvisionnement en juvéniles a court terme ne semble pas un probleme pour la
morue et le flétan de I'Atlantique. Le Québec pourrait fournir des juvéniles de loup
de mer pour une production pré-pilote de 3 a 5 tonnes alors que pour des niveaux
plus importants, les ceufs ou les juvéniles pourraient provenir de Norvege. Quant a
la plie, I'approvisionnement serait problématique pour une production commerciale
ou méme pré-commerciale.

Finalement, en guise de conclusion de la journée, il est souligné de nouveau que :
1) I'élevage commercial de nouvelles espéces de poisson au Canada requerra

temps et argent comme c’est le cas ailleurs et comme ce fut le cas pour le
saumon de I'Atlantique;
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2) devant la concurrence de pays importants en production piscicole comme la
Chine, il faut développer des avantages comparatifs comme les
biotechnologies pour la rentabilité d’une aquaculture plus colteuse.

30



6.1

YVVYVYV

6.0 RESUME DE LA PREMIERE JOURNEE

CONSTATS PAR LE COMITE ORGANISATEUR

Méme questionnement qu’en 1992;

Manque de concertation;

Conditions environnementales difficiles au Québec;
Conditions réglementaires contraignantes;
Constats dans I'Atlantique :

o Fragilité du secteur par rapport a son financement (en particulier avant la

phase commerciale);

o Diversification dépendante de la santé financiere de I'industrie du
saumon;

o Spécialisation apparente des provinces par espece;

Expertise québécoise dans 2 especes.
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6.2 TABLEAU COMPARATIF DES RESULTATS SUR LES QUATRE
ESPECES DE POISSONS MARINS
Morue de | Flétan de Loup Plie

I’Atlantique | I’Atlantique de mer rouge
Besoins en R & D pour Non Non 5 ans pré- Trois ans
maitrise d’élevage commercial pilote
Disponibilité géniteurs F1 F1, F2 En cours En cours
domestiques
Maitrise reproduction / Oui Oui En Oui
stade larvaire développement
Disponibilité en En Existante | Inexistante au Inexistante
écloserie/nurserie ext. | construction Québec, existe

(T.-N.) en Norvege
Maitrise technologique Oui Oui En En
en élevage développement | développement
Durée de I’atteinte de la | 40 mois 36 mois 24 — 36 mois 36 mois
taille commerciale (N.-E.)
Taux de conversion 1,25 0,8-1,3 1,3 1,1
alimentaire
Demande : marché Oui Qui A développer Qui
consommation
humaine
Offre actuelle Oui Oui Occasionnelle Oui
(péche/mariculture)
Prix a la ferme 4,26 $/kg | 9,00 $/kg 5,30 $/kg 1,54 $/kg
Colit de revient 3,19 %/kg | 14,59 $/kg 7,35 $/kg A préciser*
(cage) (bassin) (bassin)

Débouchés : Non- Non- Oui Oui
biotechnologie/aliments | documenté | documenté
fonctionnels/autres
Modéles de production Oui Oui Oui, Norvege Non

* Lors des phases pilote et commerciale

6.3

COMITE ORGANISATEUR

COMMENTAIRES DE LA SALLE SUR LE BILAN PRESENTE PAR LE

Il est d’abord souligné que les parameétres pris en compte pour établir les
comparaisons entre les especes réferent a des réalités différentes. Généralement,
on convient qu’il y aurait lieu d’harmoniser les méthodologies et les analyses pour

guider la prise de décision.
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Des besoins en R/D existent pour toutes ces espéces, mais la maitrise de la
technique de production semble acquise pour la morue et le flétan alors qu’elle
demeure en développement pour le loup tacheté et la plie rouge.

Par ailleurs, le financement public des immobilisations joue énormément sur la
rentabilité privée des projets. Les prix a la ferme rapportés sont théoriques et
apparaissent gonflés bien que dans le cas du flétan, on rapporte un prix de vente
réel moyen de 14 $ le kilo pour un producteur de la Nouvelle-Ecosse. Quant aux
couts de revient figurant au tableau 4.2, ils ne représentent pas nécessairement
ceux s’appliquant au Québec puisqu’ils sont basés sur une technique qui n’est peut-
étre pas optimale pour le Québec. En effet, I'élevage de flétan pourrait se faire avec
un stade de mise en mer plus hatif réduisant ainsi les colts d’écloserie qui sont
prohibitifs. Pour ce qui est de la morue, compte tenu que I'élevage en cage pourrait
étre impossible a bien des endroits au Québec, il faudrait peut-étre évaluer le colt
du grossissement en bassin. De la méme fagon, le taux de conversion alimentaire
pour la production du loup de mer qui est rapporté correspond au scénario
pessimiste.

Prendre une décision sur la base des données rapportées ici est risqué : ces
valeurs économiques sont tres conjoncturelles et ne font pas ressortir les conditions
qui prévaudraient une fois amorcée une production commerciale. En effet,
'expérience du saumon dont I'élevage s’est développé depuis le début des années
1980 nous apprend que les prix peuvent étre trées bons au départ si
'approvisionnement des marchés se fait hors de la saison de péche. Mais a mesure
que la production s’accroit, le prix du produit diminue sur les marchés.
Heureusement, le colt de production aussi décroit grace a la maitrise des
opérations.

De méme, la connaissance des marchés n’est pas nécessairement compléete. Les
marchés de niche pour la chair, mais surtout les biotechnologies pourraient
apporter une plus-value aux sous-produits de poissons marins. C’est le cas des
protéines antigel que 'on retrouve dans le loup de mer et dans la plie rouge. La
technique d’extraction existe et on estime qu’une période d’'un an seulement serait
nécessaire pour se positionner sur ce marché.
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7.0 DISCUSSION

L’élevage de poissons marins est-il une opportunité a saisir pour le Québec?
Si oui, comment? Quels doivent étre les joueurs?
(animée par Sylvain Lafrance, Directeur de la SODIM)

Questions préparées par 'animateur
Existe-t-il toujours un intérét pour le
développement d’'une industrie de I'élevage de
poissons marins au Québec?

e De la part du secteur privé?

e Des gouvernements?

e Des intervenants en R&D?

Sioui:

e Technologie de production?

e Spécialisation ou complémentarité?

e Scénario par région?

e Actions.

7.1 RESUME DES DISCUSSIONS
Par le comité organisateur

Les conditions prévalant au Québec permettent d’envisager certains créneaux. Par
exemple, I'élevage en cage dans certaines baies de la Basse-Cote-Nord couvertes
hiver par des glaces fixes, la production en bassin avec eau recirculé, d’espéces
ayant une valeur élevée sur les marchés pour compenser les colts de production
ou mieux, une combinaison des deux sont possibles. Un scénario est méme
présenté par Scotian Halibut pour I'implantation de fermes de flétan et de loup de
mer au colt de 7 millions de dollars sur 5 ans.

Alors que certains participants, en particulier ceux provenant de la Cote-Nord,
parlent d’'urgence de se faire une téte et d’amorcer rapidement la mise en place
d’'un embryon d’industrie faisant appel a l'expertise démontrée a plus grande
échelle ailleurs, d’autres questionnent le bien-fondé d’entreprendre aujourd’hui la
diversification de la mariculture pour linstant orientée uniquement vers la
production de mollusque. Comme cette dernieére n’a pas encore atteint son stade de
rentabilité, les mariculteurs québécois ne sont pas en mesure dappuyer le
développement de I'élevage de poissons marins. lls craignent méme que ces efforts
détournent les fonds publics nécessaires a leur consolidation.

A ce chapitre, le Québec ou méme le Canada ne peuvent soutenir la comparaison
avec la Norvege qui impose le développement de nouvelles productions aux
entreprises en place sont ou ont déja été tres profitables. Ce n’est pas demain que
nos mariculteurs pourront diversifier leur portefeuille dans I'élevage de poisson. En
fait, il faut apprendre de nos erreurs passées : la phase pilote de la conchyliculture
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s’est faite a trop grande échelle au Québec et a été plus longue que prévu. Il ne faut
donc pas conclure que si une technique existe et a fait ses preuves ailleurs qu’elle
est applicable au Québec.

S'il fallait aller de I'avant, deux écoles de pensée se confrontent. D’abord, il y a les
partisans du nécessaire partage de risque entre I'Etat et le secteur privé prét a
mettre ses fonds propres dans l'aventure. Ce dernier, s’il existe, ne s’est pas
manifesté durant les échanges. Bien sOr des représentants de pécheurs,
notamment sur la Basse-Cote-Nord, ont indiqué leur intérét, mais leurs coffres sont
vides. On en vient donc a la seconde approche qui fait porter tout le risque par
I’Etat, donc par les contribuables de I'ensemble du Québec.

Le discours des autorités publiques est clair: les ressources financiéres sont
limitées et doivent étre orientées la ou un rendement peut étre assuré. Méme si I'on
sait qu’'un nouvel élevage ne peut étre rentable qu’en quelques dizaines d’années,
les connaissances actuelles permettent-elles de prendre une décision éclairée? Le
risque est-il bien mesuré? Les chercheurs contribuent bien sir a ces connaissances
et aux orientations de développement, mais il ne faut pas s’attendre a ce qu’ils
indiquent seuls la voie a suivre. L’action concertée est nécessaire et la présence de
I'Etat est essentielle.

D’ailleurs, la Conférence régionale des élus du Bas-Saint-Laurent compte initier une
étude d’opportunité pour un projet de ferme de démonstration d’élevage de
poissons marins en recirculation. La recherche de promoteurs suivra si I'étude est
concluante.

Un aspect davantage public est amené : la perception de I'aquaculture et de ses
produits. Un courant de prudence face a I'aquaculture, pour ne pas dire un courant
anti-aquaculture s’est en effet développé a la suite de la divulgation, en janvier
2004, des résultats de comparaison du contenu en certains contaminants de la
chair du saumon sauvage et du saumon d’élevage et, plus localement, a la suite de
I'expérience récente tirée du projet ECO (Elevage en cage de 'omble de fontaine —
baie de Gaspé). L’acceptabilité sociale de I'aquaculture doit étre assurée avant de
penser développer davantage. Ici, 'Etat mais aussi I'industrie en place ont un role a
jouer.

Au terme de la rencontre, il est difficile de conclure a l'unanimité. Le bilan des
connaissances ne permet pas de conclure que I'élevage de poissons marins doit
étre privilégié. Certains décrient le fait que ces ateliers ne contribuent pas a la prise
de décision et représentent une perte de temps et de fonds. Il est malgré tout
timidement suggéré de mettre en place un comité de concertation a la condition que
des promoteurs s’y impliquent.

Enfin, la planification stratégique de la mariculture pourrait étre I'occasion d’orienter
'action des acteurs au chapitre de la diversification de la mariculture vers I'élevage
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de poissons marins. La SODIM, avec ses partenaires, mene actuellement ce travail
de planification qui devrait aboutir d’ici un an.
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8.0 CONCLUSION ET FERMETURE

Par Lucien Poirier, directeur
Direction de l'innovation et des technologies
DGPAC, MAPAQ

Remerciements aux organisateurs et aux commanditaires!
Nous avons abordé et discuté, hier et aujourd’hui, de I'élevage des poissons marins
au Québec.

Les présentations ont porté sur les conditions hydro-climatiques, I'environnement
réglementaire Canada et Québec ainsi que sur la réalité de 'aquaculture dans les
provinces atlantiques.

Par la suite, plusieurs espéces, dont la morue franche, le loup de mer (atlantique et
tacheté), le flétan de I'Atlantique et la plie rouge, ont été présentées sous l'angle
biologique, technique et économique en fonction le plus possible de la situation et
des perspectives québécoises.

L’environnement marin de I'estuaire et du golfe du St-Laurent pour les poissons
marins laisse ressortir les mémes potentiels que ceux exposés dans ma
présentation d’ouverture concernant I'élevage des salmonidés en milieu marin.

Bien sdr, il y a des différences!

Ainsi, les poissons marins peuvent tolérer les eaux froides hivernales et
conséquemment, il semble que I'élevage en cage pourrait étre développé dans des
zones profondes abritées ou le couvert de glace est stable comme dans la baie de
Gaspé et dans les nombreuses baies et les nombreux goulets de la Basse-Cote-
Nord. Par ailleurs, bien que ca n’a pas été soulevé par les présentateurs
biologiques, il faut aussi souligner que plusieurs poissons marins présentent de
bonnes tolérances aux salinités restreintes.

Ainsi, la plupart des hypothéses déja soulevées en introduction pour les bassins
établis en milieu terrestre pourraient s’appliquer aux poissons marins.

Les aspects réglementaires laissent entrevoir que l'autorisation de I'établissement
de cages en milieu ouvert serait plus problématique que l'autorisation d’élevage en
bassin. Il ne faut pas cependant fabuler et laisser croire que les contraintes
observées récemment pour l'engraissement de salmonidé en cage seraient
nécessairement celles que I'on aurait si on demandait une autorisation d’élevage en
cage pour les poissons marins.

On a constaté que la situation de l'aquaculture des poissons marins dans les
maritimes est difficile puisque les stratégies d’établissement (pour la diversification
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de lindustrie de I'élevage du saumon en cage et un peu pour I'approvisionnement
d’engraisseur de morue en cage) ont conduit a des investissements non rentables
et apparemment non rentabilisables sans apport gouvernemental.

Des quatre especes présentées lors de notre atelier, deux especes, la morue et le
fletan, ont donné lieu a des investissements importants dans les provinces
maritimes. De ce fait, on peut supposer que des industriels ou des institutions du
Québec pourraient se positionner comme clients pour, a titre d’exemple, engraisser
de la morue en cage en Basse-Cdéte-Nord ou encore pour engraisser du flétan en
bassin dans le Bas Saint-Laurent, la Gaspésie ou la Céte-Nord.

Toutefois, les perspectives économiques présentes, autant pour la morue que le
flétan, sont plutét ambigués!

Par ailleurs, deux des autres especes présentées, la plie rouge et le loup de mer
ont été prospectées par des équipes de scientifiques québécois en relation avec
des équipes des provinces maritimes et d’autres pays.

Les recherches sur la plie rouge et le loup ne sont pas pleinement réalisées en
terme de controle des paramétres biologiques et techniques. Les perspectives de
rentabilité présentées sont plutét fragiles. La situation a paru plus positive pour le
loup de mer, particulierement parce qu’il existe des possibilités de transfert
technologique Norvege-Québec qui peuvent étre couplées avec une importante
expertise locale.

Dans tous les cas toutefois, les perspectives financieres présentées hier avaient
entrainé les organisateurs de « I'Atelier sur les poissons marins » a annuler (en
prétextant habilement le manque de temps) les présentations prévues sur le
financement offert aux entreprises par le gouvernement provincial et le
gouvernement fédéral ainsi que par la SODIM. Par contre, aujourd’hui les
discussions ont conduit a nuancer les conclusions d’hier sur la rentabilité.

Maintenant, comment conclure? Sommes-nous encore la ou nous étions vers
1990? Est-ce que les conditions se sont améliorées? Peut-on dire quon a
manifesté une ouverture pour travailler en convergence? A-t-on bien prospecté
notre potentiel?

A toutes ces questions, nous devons répondre oui et non (OuiN ou Noul).

Oui, nous progressons méme si c’est a petits pas et nous avons développé une
expertise certaine et aujourd’hui, on a parlé de choses beaucoup plus concretes.

Non, comme on I'a constaté, nous n’avons pas atteint de résultats concluants, mais

on peut tout de méme se consoler en se disant que nos voisins des provinces
maritimes n’en n’ont pas atteint non plus.
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Quelles sont les conclusions? Doit-on aborder les choses sur langle des
technologies plutét qu’'uniquement des espéeces? Doit-on laisser tomber I'élevage
en cage? Toutes ces décisions sont a la fois d’ordre industriel, régional et sectoriel.

Ce qui doit étre évident, c’est que les perspectives de rentabilité doivent étre réelles
ou palpables pour générer du financement important.

Peut-on dire que nous avons fait de bien meilleurs choix que les provinces
maritimes du fait que nous n’avons pas investi dans de grandes entreprises? Pour
moi, ce serait oublier trop rapidement I'ampleur de nos interventions passées dans
lindustrie des salmonidés et jajouterais méme I'ampleur de nos investissements
actuels dans les mollusques.

Par contre, c’est clair comme de l'eau de roche salée que les perspectives
présentées aujourd’hui ne suscitent pas I'enthousiasme et ne permettent pas de
justifier la mise en place de grand programme industriel, surtout que je ne crois pas
avoir observé d’investisseurs privés disposés a assumer une large part des risques.

Pour conclure, aborder les choses sur I'angle de technologies plutét qu’uniquement
sur des espéces? C’est vouloir établir une approche de conception de bassin-
modele qui ne s’appuie pas uniquement sur la recirculation et une approche de
prospection des potentiels d’application de ces modeles. Pour ce faire, doit-on
inventorier nos potentiels hydriques, eaux souterraines par exemple et les
technologies de recirculation applicables et comment le faire?

Doit-on réellement laisser tomber tout I'élevage en cage alors qu’on dispose déja de
cages et alors qu'on a pas réellement mesuré le potentiel d’utilisation de cette
technologie, par exemple sur la Basse-Coéte-Nord?

Au niveau des espéces, en sommes-nous au choix? Doit-on choisir des especes
connues? Par le milieu et les marchés? Alors la morue, le flétan paraissent a priori
beaucoup plus intéressants que la plie rouge?

Doit-on tout de méme maintenir un intérét sur une espece quasi nouvelle, le loup de
mer, dont I'introduction sur les marchés nécessite qu’on la rebaptise (pour éviter les
confusions avec le loup marin) et qu’on en fasse un nouveau produit?

De toute facon, il est clair que si on ne retient pas la technologie des cages, on
choisit simultanément de laisser tomber la morue. Alors que si on choisit les
bassins, on peut envisager a la fois de considérer le flétan et de continuer a
travailler sur le loup.

Dans tous les cas, il faudra considérer les possibilités de succes.
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Il est quasi essentiel pour réussir un développement de pouvoir a la fois s’appuyer
sur un transfert technologique (du Canada ou de la Norvege) et sur une expertise
locale bien développée.

Donc, il faut continuer a miser sur nos expertises et investir en acquisition de
connaissances sur la morue ou le flétan si on choisit ces espéces.

Finalement, on a proposé d’appuyer des projets-pilotes; mais a quel prix et qui est
réellement prét a investir globalement plus de 7 a 10 millions de dollars dans le
développement d’'un cadre d’intervention pour ces projets-pilotes.

C’est une question qui doit étre répondue par les instances industrielles, les
instances régionales et les instances sectorielles. C’est une question qui nécessite
une analyse!

Alors, pourquoi ne pas commencer par définir la technologie modele et par se
familiariser avec les espéces potentielles avant de proposer une stratégie colteuse.

On a aussi parlé durant 'atelier de biomolécules et de valeur ajoutée; mais aucune
présentation ne nous a réellement permis de mesurer qu’est-ce que ces
biomolécules peuvent bien signifier au niveau de I'aquaculteur, qui n’est pas a ma
connaissance celui qui va extraire et commercialiser ces biomolécules, et qui n’est
pas non plus celui qui va transformer son produit. Cette présentation nous parait
nécessaire pour définir I'apport des biomolécules et de la valeur ajoutée a la
rentabilisation de 'aquaculture des poissons marins!

On a aussi parlé de projet en phase pré-pilote!

Enfin, des volontés d’investissement se sont manifestées notamment en ce qui
concerne le Bas-St-Laurent et peut-étre aussi en ce qui concerne la Cote-Nord, tant
mieux!

Mais il va de soi que la réflexion ne colte pas cher et ceci quoiqu’on en dise sur la
nécessité de foncer a tout prix, la nécessité de choisir et la nécessité d’aller de
avant. La réflexion peut éviter des erreurs colteuses!

Par contre, I'inaction est tout aussi dangereuse! Je vous invite donc a mettre de
lavant une approche constructive et réfléchie basée sur la définition des
technologies modeles, I'acquisition de savoir-faire sur les especes cibles, a savoir si
on maintient la cage avec la morue ou comme ¢a semble étre le cas, si on centre
les efforts sur I'élevage en bassin avec le flétan et le loup.

42



9.0 REMERCIEMENTS

Les membres du comité organisateur désirent remercier tous les participants et
conférenciers pour leur excellente contribution aux échanges. Des remerciements
tout particuliers vont a nos invités des provinces atlantiques pour nous avoir
dessiné le portrait de I'état de I'élevage des poissons marins dans I'Est canadien.
Le comité organisateur est aussi reconnaissant a Madame Isabel Calderon et
Monsieur Francois Montminy-Munyan pour leur contribution et pour avoir agi
comme secrétaires lors de [I'évenement. Madame Karine Bisson est
particulierement remerciée pour sa contribution a la mise en forme et correction du
document et Monsieur Sylvain Bouchard pour avoir participé a la préparation du
matériel et a I'inscription.

Différents organismes ont rendu possible la tenue de cet événement par leur
contribution financiere et le comité organisateur tient a les remercier. |l s’agit :

» du Ministere de I'Agriculture, des Pécheries et de I'Alimentation du Québec
(MAPAQ);
de la Société de développement de l'industrie maricole (SODIM);
du Ministere des Péches et des Océans du Canada — Programme coopératif
de recherche et développement en aquaculture (MPO-PCRDA);
de Madame Nathalie Normandeau, ministre déléguée au Développement
régional et au Tourisme;
de Développement Economique Canada (DEC); A
de la Conférence régionale des élu(e)s — Gaspésie — Les lles-de-la-
Madeleine (CRE).

VV V VY

Le comité organisateur présidé par Madame Odile Légaré, du Bureau de la
coordination a laquaculture au ministere de I'’Agriculture, des Pécheries et de
I'Alimentation du Québec (MAPAQ) et composé de Monsieur Robert Vaillancourt de
la Société du développement de l'industrie maricole (SODIM), de Madame Simona
Motnikar, du Centre aquacole marin de Grande-Riviere (MAPAQ), et de Monsieur
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10.0 NOTE AU LECTEUR

Ce document fait état des résumés déposés par les conférenciers de I'atelier. Dans
le but d’harmoniser la présentation du document, le comité organisateur de I'atelier
s’est permis de reformater certains textes, tout en conservant leur contenu intégral.
Par ailleurs, le comité organisateur a pris la responsabilité de rédiger un résumé de
la seule conférence n’ayant pas été résumée sur papier par 'auteur. Dans le but de
transmettre le maximum d’information, une copie noir et blanc des diapositives des
présentations est annexée au compte rendu. Les participants a I'atelier recevront le
compte rendu accompagné d’'un CD contenant les présentations en couleur et
parfois dynamiques ainsi qu'une version pdf du présent document. Enfin, la
synthése des discussions, des commentaires et des conclusions préparée par le
comité organisateur et présentée ici constitue un résumé des principales
interventions et ne reprend pas nécessairement a la lettre le contenu des
communications lors de l'atelier.
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ANNEXE 3 : PRESENTATIONS

CLIMAT OCEANOGRAPHIQUE DU GSL




1. Climat océanographique du GSL
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Les vitesses des courants
sont exprimées en kilométres par jour

Figure 1.3, Directions des eaux de surface dans une portion de I'estuaire
et dans le golfe du Saint-Laurent, en été
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‘Trajectoires saisonnieres moyennes des tempétes intenses (lignes

solides) et secondaires (lignes interrompues) au dessus du GSL
(d’apres Murty, 1984)

\“Lﬁom TRACKS

E Tamigneaus et M- J. Leblanc Afelier poissons marin, novembre 2004 Gaspé Diapositive 9

Changement de température a la surface du
Saint-Laurent du printemps a 1 ’automne

Début 1er mars
01/03/1997

(7. Saucier, B. Zakardiian ISMER/TOAR) (Températurede surface G5L.avi)

E Tamigneaus et M- J. Leblanc Afelier poissons marin, novembre 2004 Gaspé Diapositive 10
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Températures de surface du golfe et de I'estuaire du Saint-Laurent, le 22 ao(it 1990.
tée par Daniel A. De Lisle, Groupe de recherche en environnement cdtier (GREC), INRS-Océanologie

La circulation due aux eaux douces
du fleuve Saint-Laurent

Salinité de surface
au printemps
Eaux salées

by .
occanques
Eaux douces
du Saint-Laurent
(5. Saucior, B, Zakardiian ISMER/UOAR) (Salinité de surface G3L avi)
E Tamigneaus et M- J. Leblanc Afelier poissons marin, novembre 2004 Gaspé Diapositive 12
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Changement de température

au cours d’une année
Vue sur une section le long du

Chenal Laurentien

Début ler Janvier

Tadoussac

(F. Saucier, 5. Zakardiian ISMERITOAR)

E. Tamigneaux ef M- 1 Leblane

Couche de surface

Salinité moyenne : 30 %o
Température moyenne : 5 a 20 °C
Densité moyenne : 1023 kg/m?

Couche intermediaire
Salinité moyenne : 32,5 %o
Température moyenne : -1 a2 °C
Densité moyenne : 1026 kg/m?

Couche profonde

Salinité moyenne : 34 %o
Température moyenne : 4 a 6 °C
Densité moyenne : 1027 ke/m?

E Tamigneauwr ef M-J. Leblanc

Atelier poissens marins, novembre 2004 Gaspé

Eté Automne

Détroit de Cabot

100 m

400 m

(Profil de température GSL.avi)
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Le cycle saisonnier de la glace de mer

Début 28 décembre

(F. Suucier, B. Zakardjian ISMERTQAR) (Glacel.avi)

E Tamigneaus et M- J. Leblanc Afelier poissons marin, novembre 2004 Gaspé Diapositive 15
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MOYENNE DES CONCENTRATIONS
DE CHLOROPHYLLE (1979 A 1981)

Concentrations moyennes avril-septembre

S P

Concentrations moyenn
de chlorophylle (mg/m’)

4 ﬁﬂ?ﬁ%m Gegplagie Atelier poissons marins, novembre 2004 Gaspé Diapositive 17

Quebec

Localisafion des
Phycotorines(ASF, PSP ef
DSF) e long de Ia cdfe
aflanfique cavadienme.

Les spmboles vides
représentent les zomes oil des
Phyeoforines ovf &fé détectées
dans la chalr des mollusques
tands que les symboles pleins
indiguert les zones de récolfes
qui ont éfé fermees parce gue
les miveaur de forine excédaif
les limifes permises

Les zomes colorées en vert
représentent les zomes ol la
foxing FSF dépasse les Iimites
de détection des méthodes de

mesure.
La baie de Fundy et fermée de
ATLANTIC OCEAN maniére  permanente  a  la

récolfe de mowles fod comme
guatre zones a Terre-Neuve,

PSP Toxins

\'st Margarets Bay

‘Wanone Bay . & @ ASP (domoic acid)
¥ W DSP Toxins
5. Bates, 1997
E Tamigneaus et M- J. Leblanc Afelier poissons marin, novembre 2004 Gaspé Diapositive 18
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2. Parametres critiques pour le
développement des élevages de
poisSsoOns marins

E Tamigneaus et M- J. Leblanc Afelier poissons marin, novembre 2004 Gaspé Diapositive 19

Quelques critéres a considérer pour le succés d’un élevage

Profondeur et pente® Elevages terrestres*® Cages marines
Présence-absence de glaces dérivantes Cages marines
Limites de tolérance physiologique (temp. salinité) Elevages terrestres® Cages marines
Intensité des courants Cages marines
Exposition des sites, hauteur des vagues Cages marines
Présence d’organismes nuisibles (algues, plancton Cages marines
gélatinenx, copépode parasite)

Présence de colonie de prédateurs (phoques) Cages marines
Infrasiructures de iransport (route-irain-avion- Elevages terrestres Cages marines
bateau)

Accés 34 un support technico-scientifiqne et aux Elevages terresires Cages marines
services

Accés 4 de nouveaux sites maricoles (permis) Cages marines
Autorisations d’accés i 1’eau salée Elevages terrestres *

* Prises d’eau de mer

E Tamigneaus et M- J. Leblanc Afelier poissons marin, novembre 2004 Gaspé Diapositive 20
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3. Portrait de 3 cas types: Pointe-
"4

aux-Peres, Cloridorme et Blanc-
Sablion

Lestuaire et le golfe
du Saint-Laurent

BRUNSWICK

ETATS-UNIS
(MAINE)

nstitut national de fs recherche scientifiqui.
~Océanologie

Institut Maurice-Lamontagne
Péches er Ocdans Canada
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Température (°C)
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Salinité

Cloridorme

Blanc-Sablon

Couverture de glace de mer (%0)

[ B R
I FMA M J

L

]F|M|A\M|]\J|

A|S IO IN ‘D

Pointe au Pére Sainte-Flavie

i

o

| T T Y |

Cloridorme

L L L

Blanc-Sablon
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Centres d’expertise québécois en
aquaculture marine

QUEBEC

5 Sainte-Flavie
Rimouski
Bic

NOUVEAU-
BRUNSWICK

ETATS-UNIS
(MAINE)
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4. Conclusions ?
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REGLEMENTATION FEDERALE

Réglementation
federale

Atelier sur l'élevage
de poissons marins au Québec
16 novembre 2004

Plafi-de la présentation-

» Principales responsabilités fédérales
— Sécurite de |la navigation
— Protection de I'environnement;

—=Conservation des ressources
halieutiques;

— Gestion des ressources;

— Santé humaine.




Sécurité de la navigation

» Protection des eaux navigables

— Autorisation requise pour I'installation
d'infrastructure pouvant.constituer un
danger a la navigation;

= Exigences de balisage;
— Systeme d’ancrage sir et fiable

— Avis a la navigation;

Responsable: TC et MPO

Protectionde 1'environnement
- Protection-de I'habitat du poisson

— Loi sur les péches

» Art 35(1) Interdiction de détruire, détériorer ou
perturber I'habitat;

» Art 35(2) Besoin d'une autorisation si pertes
d'habitat du poisson
— Loi sur les espéces en péril

» Espéces aquatiques

Responsable: MPO
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Protection de I'environnement

* Protection de I'environnement

— Loi canadienne sur la protection de
I'environnement (1999);

—| o1 de 1994 sur la.convention concernant
les oiseaux migrateurs;

= Loi sur les produits antiparasitaires (ex:
produits antisalissures);

Responsable: EC et ARLA

Conservation des ressources

» Santé animale

— Introduction et transfert;

» Art 56 Reglement de péche(dispositions
générales);

» Cas particuliers
— Zones de protection marines;

— Aires marines nationales de conservation
(PC);

Responsables: MPO et PC
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Gestion des ressources

» Gestion des péches
— Plan de gestion intégrée de péche (PGIP);
— Conservation et protection;
— Péches autochtones;
— Péches récréatives;
» Gestion cotiére
= Gestion intégrée de la zone cétiere

Responsable: MPO

Santé-humaine

 Santé Canada

— Produits antiparasitaires et/ou agents
thérapeutiques;
— Etiquetage (marché demestique);

« ACIA

— Programme de gestion de la qualité (PGQ);
= Etiquetage (produits exportés);
— Exportations/Importations;

Responsables: ACIA et Santé Canada
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MERCI

DE VOTRE
ATTENTION
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CONDITIONS REGLEMENTAIRES DU QUEBEC POUR L’ELEVAGE DE
POISSONS MARINS

Quebec pour IeIevage de
POISSONS marins

Par Odile Legare
Bureau du coordonnateur a l'aquaculture

ministere de |Agriculture, des Pécheries et de |'Alimentation du
Quebec

Atelier sur l'€levage de poissans marins au Quebec
Gaspe, 16 et 17 novembre 2004

~ ® Aquaculture sur terre
- ® Aquaculture en mer
® Resume pratique
® Rappel

Gaspe 2004-11-16 Atelier élevage poissons marins
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"‘h-.

—incluant les poissons anadromes,
catadromes et d'eau douce

e Administration des terres publiques dont
le domaine hydrique de I'Etat

Gaspe 2004-11-16 Atelier élevage poissons marins

——

‘-—-'

MAPAQ Permis
d’aquaculture
MENV Certificat
eV d’autorisation
:- 1561 sur la conservation et MRNFP — Autorisation
la- mise en valeur de la Faune Québec
faune
Loi' sur le régime des eaux | MENV - Centre
— Reglement sur le d’expertise
domaine hydrique de I'Etat hydrique Q

Gaspe 2004-11-16 Atelier élevage poissons marins
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Vregoit demande de C.A. et transmet au
EP'— Faune Québec (tous deux veillent a
ulter le gouvernement fédéral)

= Eventuellement MENV - CEHQ octroie un bail si
structure permanente dans le lit d'un cours
d’eau public
* MAPAQ recoit demande officielle et délivre
permis d'aquaculture

Gaspe 2004-11-16 Atelier élevage poissons marins

deradresséerausMAPAQ — Guide conjoint
8 — Quebec (formulaire de demande
GliElyse preliminaire)
VMAPAQ envoie au MPO ainsi qu’au MENV et
EP — Faune Québec
= ®' 5| OK alors formulaire de demande d analyse
—  défaillee
s MAPAQ envoie au MPO, au MENV et MRNFP —
Faune Québec
* Durée de traitement est fonction du projet
® Permis du MAPAQ puis bail du MENV - CEHQ

Gaspe 2004-11-16 Atelier élevage poissons marins
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pagnateur du,prompteur et porte
.e des demandes de permis d aquaculture

; : 3 directions reglonales des peches et

aquaculture dans les régions maritimes

spe5|e (mariculture : inclut Bas-St-Laurent)

f'les de-la-Madeleine

J MENV et MRNFP — Faune Québec : entente de
guichet unique, pour services en region
(Gaspésie-Les Iles-de-la-Madeleine, Cote-Nord
et Bas-St-Laurent)

e MENV - CEHQ : bail (établi a partir du permis)

Gaspe 2004-11-16 Atelier élevage poissons marins

i'sur I'aguaculture commeraale (conditions
tde delivrance, livres et registres a tenir durant
" les activités de production, renseignements a
fournir annuellement, droits et frais
administratifs, normes de production, etc.)

— Consultation en hiver 2005
— Entrée en vigueur visée : septembre 2005

Gaspe 2004-11-16 Atelier élevage poissons marins




L’ETAT DE L’AQUACULTURE DES POISSONS MARINS DANS LES
PROVINCES ATLANTIQUES

L’état de 'aquaculture
des poissons marins
dans les provinces Atlantiques

Jay Parsons Sharon Ford
Direction des sciences de Direction des programmes
l'aquaculture Gestion de l'aquaculture
Péches et Océans Péches et Océans
Oftawa Ottawa

Gaspé, Québec
16, 17 novembre 2004

Plan

+ Résumé de la situation au niveau des entreprises
— Terre-Neuve
— Nouvelle-Ecosse

— Nouveau-Brunswick

* Des enjeux généraux identifiés lors du forum a St. John’s
en février 2004

 Conclusions et recommandations émanant du forum

» La situation actuelle
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Terre-Neuve

La morue
— L’espéce la plus proche de la commercialisation a T-N avec I'intérét
du secteur privé
— Les zootechnigues de base existent au niveau de I'écloserie
* Northern Aguaculture Corp a produit 170 000 juvéniles en 2003

» Besoin de rendre les zootechniques plus rentables, en particulier,
d'augmenter le taux de croissance et réduire la maturation précoce

— Domestication en progrés mais on a besoin d'améliorer les stocks de
géniteurs

— Amélioration des régimes d’alimentaires et de la connaissance des maladies

— Besoin d’augmenter la connaissance des zootechniques de base
pour I'engraissement

Le flétan d’'Atlantique :

— Les zootechnigues de base existent au niveau de I'écloserie, fonde
sur la R&D de MUN

- mEr&lque de partenaires privés; stock de géniteurs encore a OSC,

Le loup de mer : encore au début de la R&D

Nouvelle-Ecosse

Le flétan d’Atlantique
— Production de juvéniles (Scotian Halibut, R&R) avait été en train
d’'augmenter et on pourrait prédire plus précisément la production

— Probleme avec les ventes pour I'engraissement, étant donne que:

* Report du développement car le systéme initialement prévu pour
'engraissement, production en basins, ne semble pas rentable

» Les entreprises de saumon qui étaient en train d’essayer les

modifications des cages manquent maintenant de ressources
financiéres nécessaires pour ces études

La morue

— En 2004, Cooke Aquaculiure a etabli une pepiniere a Digby pour le
grossissement des petits juveniles achetés aux E-U
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Nouveau-Brunswick

» L'aiglefin
— Heritage Salmon investit dans cette espece depuis 8 ans
* 6 ans de production importante des juvéniles

= 3 ans de production environ 50 t annuellement en cages destinées au
marché

— Besoin d'améliorer les stocks de géniteurs et de réduire le taux de
conversion de 'aliment a la chaire

— Décision en 2004 de continuer seulement au niveau de la R&D

 La morue

— Cooke Aquaculture impliqué dans I'engraissement en utilisant des
juvéniles d'origine des E-U

Nouveau-Brunswick
» Le flétan d'Atlantique

— Production de juvéniles au N-B a cessé en 2004

— Quelgues entreprises (par ex. Harbour de Loutre, Canadian
Halibut) sont en train d’examiner I'adaptation des cages de
saumon pour I'engraissement étant donne gue le flétan a besoin
d'un fond plat

— Les mémes types d'autres enjeux, avec les zootechniques,
gu’avec la morue

— En conséquence des problemes dans le secteur du saumon, le
financement n'est pas disponible.Difficile pour les entreprises
d'investir dans les études, et d'acheter et d’'engraisser les
juvéniles
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Les enjeux identifiés a St. John’s

*+ Mangue des sources de financement

— Secteur plus probable d'investir, les fermes de saumons, a ses
propres problemes en ce moment

— Lacunes dans les programmes gouvernementaux par rapport aux
besoins de secteur

» types de programmes : par ex. emprunts, stimulants fiscaux, R&D
services, subventions

= |les colts admissibles | capital d'exploitation, équipements capitaux
— Banques sont peu disposées a préter a ce secteur
— Manque d’encouragements pour attirer d’autres investisseurs prives

» Décalage entre les investissements initiaux (pour la R&D, la
pré commercialisation, la commercialisation précoce) et la
marge brute / profits

Décalage entre I'investissement et la commercialisation

Investissement du secteur privé

Secteur aquacole

Autres investisseurs 5
Empruntes des banques »
Ré investissement des proflts

Tout ce qui fera mal

Année 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Recherche Développement Pré commercial Commercial Expansmn

(VEVIRVIRV Y

Investissement du gouvernement
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Comparaison de progres sur les

especes

Premiere R&D au | Investissements | Production

recherche niveau importants par | commerciale

continue | significatif | les entreprises (rentable)
Saumon 1880 + 1965 + 1975 + 1980 +
Morue 1880 1990 + 1995 mais

1980 + sporadigue

Flétan 1985 + 1995 + 1995 +
d’Atlantique
Aiglefin 1990 + 1995 + 1995 +
Loup de mer 1995 +

D’autres enjeux

* Mangue de stratégies coordonnées dans lesquelles les
deux niveaux gouvernementaux et I'industrie sont impliqués

e Acces aux sites maritimes
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Conclusions du forum a St. John’s

» Crise chez le secteur du poisson marin exigeant des
actions concrétes et immédiates

— Au début, le soutien du gouvernement et de I'industrie était la
pour la recherche et le début du développement

— Maintenant que l'industrie est sur le point de produire, le type
d’'investissement necessaire émanant du secteur privé et du
gouvernement est limité

Conclusions du forum a St. John’s

» Besoin de creer plus de pression sur le gouvernement afin
de réaliser les actions qui :
— Encourageraient le développement et I'investissement dans les
espéces marines
— Sattaqueraient aux problemes du secteur de saumon dans le but

d’'augmenter la capacité de I'industrie aguacole d’investir dans la
diversification

» Ces actions comporteraient:
— De renforcer et de varier les soutiens financiers pour la pré

commercialisation et la commercialisation précoce pour les especes
marines

— D’investir dans I'amélioration de la rentabilite des zootechniques des
especes marines en faisant plus de recherche focaliseée sur les
solutions

— D’ameliorer de la R&D et d'autres services gouvernementaux au
niveau general de l'aquaculture
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Recommandations du forum a St. John’s

+ Afin de s’attaquer la crise actuelle, créer un groupe de
travail / une cellule d’'urgence afin de :
— Prioritiser et préciser les besoins des espéeces marines
— Identifier s'il y a des programmes actuellement qui seraient utiles
pour ce secteur et si un plan d’affaire pourrait étre développé pour

%ue ce secteur y ait acces gpar ex. des programmes d'Industrie
anada comme Partenariat technologique Canada )

+ A moyen terme,
— Développer des stratégies coordonneées et des plans d'actions
concrets au niveau national
— Elaborer le plan d’affaire pour ce secteur
— Actions pour améliorer la rentabilité du secteur du saumon afin d’
augmenter le capacité de financement de I'industrie

» Financement fédéral pour le programme canadien sur la santé des
ahimaux aquatiques

» Progrés en général au niveau des programmes et des services
féderaux pour l'aquaculture

La situation actuelle

+ Le progrés de production est éventaire ou en déclin a cause du
mangue de marge brute des entreprises et d’investissement externe

— Quelgues entreprises ont fermé leur portes
— D’ autres ont diminué leur investissement et I'échelle de production

— D’ autres qui étaient sur le point de produire manquent de ressources
financiéres ou les ventes nécessaires

+ Gouvernements provinciaux continuent d’appuyer le développement
de ce secteur

+ MPO a renforce le principe que I'aquaculture est une priorité :

— En créant la DGA avec I'objectif de mieux coordonner ses efforts par
rapport au développement de 'aquaculture

— En cherchant les moyens de mettre sur pied un meilleur cadre de
programmes pour soutenir le développement de 'aquaculture au Canada

— PCRDA continuent de soutenir des projets de recherche

+ La diversification de 'aquaculture continuent d’étre une priorité de
PARI et APECA.
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L’ELEVAGE DE LA MORUE DE L’ATLANTIQUE : ETAT DES CONNAISSANCES
BIOTECHNOLOGIQUES

L'élevage de la morue Atlantique: Etat
des connaissances biotechnologiques

LT LT
2% 2537,
Ry ey,

7y : 8 ras,
oS dpslagtPs.
995500 00,855
;‘c,i'q;‘t"l
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oL ei sl les sttt e e
T %,

hotoe" NAC
Photos: NAC Gaspé Nov. 2004

Présenté par Cyr Couturier*

*En collaboration avec:

» Jonathan Moir, Northern Aquaculture Corporation

» Joe Brown, Memorial University (OSC)

» Magnus Skretting, Nutreco

» John Sackton

» Kelly Moret, Memorial University (MI)

» Danny Boyce, Memorial University (OSC)

» Jennifer Caines, Northern Aquaculture Corporation

» Chris Bridger, Newfoundland Aquaculture Industry Assoc.
» Laura Halfyard, Memorial University (MI)

» V. Puvenandran, Memorial University (0OSC)

» Kelly O'Brien-MacDonald, Memorial University (0SC)
» Jennifer Monk, Memorial University (0OSC)

» Juan Casanova, Memorial University (OSC)

» J. Marcil Memorial University (OSC) 26

Gaspé Nov. 2004



Canevas de la présentation:

e Historique et marché

 Intérét global dans la culture de la morue

¢ Reproduction

e Production (larvaire, juvéniles, grossissement)
e Modeéle de production

e Contraintes au développement

e Conclusions

Gaspeé Nov. 2004

Historique et march

Cod
Landings - Atlantic 1970-2000

3.57

Ay

1970 1975 1980 1985 2000

Source: FAQ, Nutreco

Gaspeé Nov. 2004
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Historique et marché:

La Chine maintenant plus gros
compétiteur dans le marché de
fillets et de blocs congeler

Cod Fillets Fzn (incl Portions) CodBlock

11

Canada China lceland Morwsy Russia  Faeros

Metric Tons

Gaspeé Nov. 2004

Historique et marché:

Le developpement de la culture de
la morue sera dépendant du
marché frais

¢ | a plupart du produit sera commercialize au
marche frais.

¢ | a production sera planifié pour entrer dans les
periodes de haute demande (en hiver).

e Plusieurs autres especes font competition au
marche frais pour la morue, especialement le
tilapia et le catfish.

Sackton 2003

e Possibilité de produits a valeur ajouté}
comme stratégie

Gaspé Nov. 2004
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Intérét globale dans la culture
de Ia_morue: En 2

celand  Norvége |

Production commerciale / précommerciale
[ Production expérimentale

Gaspeé Nov. 2004

Gaspeé Nov. 2004
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La Reproduction:

La Production Larvaire:

Funding sources:

K. Moret

Gaspeé Nov. 2004

Gaspeé Nov. 2004
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La Production Larvaire:

B Terre-Neuve OSC ‘
* " B .

K. Moret

Gaspeé Nov. 2004
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La Prod
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.
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20
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Life History
Larval size (mm)
(standard length)
Temperature (°C)
Prey density (L)
Prey typels

Light intensity
Photoperiod (hr)
Tank Sy stem

Water Exchange
{L/min.)

Greenwater (d ay'1}

Number of Feeding
(Live food) (d")

Weaning
(Dry feed)

Age (Day post-hatch)
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Atlantic cod early rearing protocol
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Brown et ol. 2003
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Standard length {mm)

Age (weeks post-hatch)

# of cod juveniles produced (X1000)

2002
Production Year

Source: Brown
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La Production

Larvaire:

] Genetics
- Nutrition

Survival (%)

Nutrition (enrichment)
Foraging environment
Husbandry

Weaning, Grading

: Cannibalism
—Metamorphosis-—

L 1 L 1 L 1 L

200 300 400 500 600 700 800
Age (degreedays)

200

Source: Brown

Gaspeé Nov. 2004
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Bacs cylindriques post-larves ~25g

AT T
o

Gaspeé Nov. 2004
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La Production de Juvéniles:

Ecloserie-nurserie prés de Bay Roberts NL

Gaspeé Nov. 2004

Gaspeé Nov. 2004
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Gaspeé Nov. 2004
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Grossissement en Cages:

Northwest Cove

N
R

Gaspeé Nov. 2004

Gaspeé Nov. 2004
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Grossissement en Cages:

Gaspeé Nov. 2004

Grossissement en Cage

—4— Goup 1-Sept transfe —8— Group 2 - Oct. trarsfer

Wet weight (g)

0 T T T T T T
06-3ep-01 B-Sepdl  16-CoE0 05001 25Mw-01  15-0ec-01 OdJan02

Gaspeé Nov. 2004
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Grossissement en Cages:

Croissance de morue en cage
juin 2002 a octobre 2003
par catégorie de taille

—#— 15-2 - Medium
1A- ¥-Large'
15-1 - "Large’
2A - Medium'
44 - 'Small-Medium’
3A-'Small’

- = = = 8A-2002fish'

/7

Wet Weight (g)
o)
o
=]

:

i

18-Jun-03 4 q

T
X
d

23-Jun-02
23-Jul-02 4
22-Pug-02 4
21-Sep-02 4
21-0ct-02 4
20-Mov-02 4
20-Dec-02
19-Jan-03 4
18-Feb-03 4
20-Mar-03 4
189-May-03 4
18-Jul-03 4
17-8ug-03
16-Sep-03 4
16-0ct-03

Gaspeé Nov. 2004

Nourriture mensuel par cage et total
- Northwest Cove Nov. 2001 — Fév. 2004

B

—&—Totd
WMoty

Fead
—0—1? e

A

——an,

4

Kgot Feed per Cage per Month

Feb-02 4§

Gaspeé Nov. 2004
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Grossissement en Cages:

Mortalité mensuel (%) par cage
Northwest Cove avril 2002 — mars 2004

Lg 15-1
Pad 15-2
O02-yr 8A,
24

-3A

A48

Helg 14

% Monthly Mortality

T — surmce

— 3t

ah

18k

Grossissement en Cages:

Gaspeé Nov. 2004

i\
?.

Gaspé Nov. 2004
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Grossissement en Cages:

Gaspeé Nov. 2004

Gaspé Nov. 2004 102




Mod_t_‘ale de Production — oeuf a oeuf:

Broodstock =& Fertilized Eyg =—#% Embryo at Hatch =———#& Hatched Larva
12days @6 C 3.5- 5.5 mm long at hatch \

2-3days @10-12C

|

First Feeding Larva <+—\_

l

Rotifer Feeding Stage
25-30 days

Harvested Fish = /
24-26 Months

T mia Feeding Stage

Fry to Sea
@ 5-10g
Weaned Fry

17mm long 0.2g
+ Day 25 - Day 45
Dry Feed Stage
Day 35 - Harvest

Gaspé Nov. 2004

Défis et Amélioration pour le
Développement Commercial:

Gaspeé Nov. 2004
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Conclusions:

Gaspeé Nov. 2004

Brown

Gaspé MNov. 2004 104



FARMED COD COSTS, QUALITY & MARKET POTENTIAL

li\l Wnll"fﬂ.l?'\l
/-@!:@J’ SRURE

CORPORATION

Farmed Cod Costs, Quality
& Market Potential

November 16% 2004

NORTHERN
AQUACULTURE




Key Assumptions

BUSINESS:
» Harvest Weight 4.2 ke / 9.24 lbs

= Fillet Yield 36% from round
= Fillet Price $US 8.58 ke / 3.90 1b
» Exchange Rate $US 0.70

BIOLOGICAL.:
» Mortality Rate 10.5% in Marine Growout
» Marine Growout 32 - 36 Months

NORTHERN
AQUACULTURE

Costs

Cost/fish
Fry Fl73
Food $6.98
Labour $1.23
Insurance $0.37
Processing $1.95
Other op. $0.25
TOTAL $12.52

NORTHERN
AQUACULTURE




Revenue /Fish

-

NORTHERN
AQUACULTURE
[CoRPORATION

The Product

NORTHERN
AQUACULTURE
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The Product

NORTHERN
AQUACULTURE
[CoRPORATION

The Product

NORTHERN
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Processing & Product Form

" All product filleted as a pre-rigor fillet
« Up to 4 days in rigor
» Up to 21 day shelf life
» HOG fish lower quality if filleted after rigor
« Shorter shelf life
» Softer texture

» Greater drip loss

NORTHERN
AQUACULTURE

Seasonal Variation in Cod Fillet Pricing

NORTHERN
AQUACULTURE
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Fresh Fillet vs Frozen Prices

m— Frash Market Cod Fillet
m— Canadian Shatrer 8-12 oz
lceland 4 Oz Portion

CA 4 0z Portion

U.5. % Sales Price
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NORTHERN
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World Marine White Fish Landings
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Cod, haddock, saithe and redfish
Landings index - Atlantic 1970-2000
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The actual landings of cod were double the reported

NORTHERN Canadian landings due to foreign quotas
AQUACULTURE
[CORPORATION]

Atlantic cod World Landings

Cod
Landings - Atlantic 1970-2000
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Resource Trends

1995-2001 Trends in Atlantic Cod
Resource Disposition

| 000 MT
O Unknown

W Fillets/
Blocks

BH&G

B Fresh

OSalted/
1 dried

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Year 2000 corrected slightly from last year’s report
NORTHERN

AQUACULTURE

Atlantic cod World Resource Flow

2001 Atlantic cod
World resource flow

Salted 266,300
Fresh 238.000
N. America ”‘.{

H&G 14.100 -
Tillets 83.700 TOTAL CATCH
921,700 MT

w»
Other Europe

H&G 5,200 H&G 83,000
Fillets 500 Fillets 230,900

Source: Panclists,

NORTHERN
AQUACULTURE
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Market Potential

Large diverse market

Diversified product forms, salt, frozen,
portions etc.

Availability will play a big role in maintaining
prices

Cod supply is at 40% of its volume in the
1970’s

NORTHERN
AQUACULTURE
[CoRPORATION]

" Substitution by Tilapia and catfish
" Resurgence of groundfish stocks
» China
« In 2002 produced >700,000 tons of cod products

at low cost and price.

NORTHERN
AQUACULTURE
[CoRPORATION]
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L’ELEVAGE DU LOUP DE MER : ETAT DES CONNAISSANCES
BIOTECHNIQUES

L’élevage du loup de mer :
état des connaissances bio-technigques.

N. Le Frangois et coll. (MAPAQ-UQAR) Gaspé 16-17 novembre 2004-Gaspé Québec

1. INTRODUCTION

2 especes d'intérét aquacole (loup tacheté et loup atlantique) adaptées aux
conditions envircnnementales du Québec.
(Le Francois et al. 2002: apres exercice de selection bio-technigue realises sur 47 sp. )

Difierences:
taL de croissance (A minor > A ILUpus)

optimumithemmique (6-8 et 8-10°C A minor el A [Upus)
miveau de stress en condiions delevage (A.lupus > A minor)

Anarhichas lupus: loup atlantique

Anarhichas minor. loup tacheté
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Caractéristiques d’intérét aquacole:

Gros ceufs (5-6 mm) et juvéniles a |'éclosion (0.07-1.0 g)
Proles vivantes non requises lors des premiers stades

Tecnnologies d élevage peu complexes (= salmoniculture + transfert
technologiaue facilite), entogenie précoce

Crolssance repide afalbles iemperailres (<10°C: especes nordigues)
lolerance elevee @ la densite (60100 Kgim?) et qualite eau (sp. circuits fermes)
Aliment adapie disponible et taux de conversion similaine alix salmenides
Cycle delevage maitiise et repnoductinle, disponivilite deelis et JUVeniies
Potentiel de valorisation de produiis denives (cuin, bionolécules)
Excellentes caracteristioues organocleptiques, prodult de niche

10) "By-catch”, faibles debarquements, decling des pechernies

11) Production commerciale en Norvege (325 tonnes + R&D en Islande et au QC)

12) Liens de collaboration actifs (réeseautage) (Norvége, Islande et NL)

2. REPRODUCTION

L'émergence d'une nouvelle espece aquacole exige
dans un premier temps:

1) Cheptel de géniteurs productifs optimisé (nombre, age, fécondité)
2) Qualité des gametes (ceufs et sperme)(nutrition, conditionnement, stress)
3) Contrdle de la reproduction, fertilisation et incubation

Reproductibilité dans le succes des différentes etapes
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Approvisionnement en géniteurs:

1) Capture de géniteur du milieu naturel

+  Collaboration pécheurs commerciaux

« Technique de péche a la palangre

«  Selection sur la base de la taille et conditions des individus a la réception
(blessures, vivacité)

o |Aconvenenis 1) s ,
3)nutrition avec capelan, harengs, maquereau, invertébrés avec apport

vitaminique (SABS, N.-B.), 4) = Quantité
et qualité des gametes variables. 5) et 6)

sujet aux conditions climatiques et activités de péche, réglementation.

2) Objectifs: Production d'un cheptel domestique (2007-2008)
Caracterisation genétique

Cheptel de loup tacheté T et ©: N=45 (63 +29Kg: 9ans)
N= +600 Norvégiens et Qc (1+ 2%

‘ —
2002: 7 familles | |

2003: 11 familles”

2004: 10 familles

[ 1Fréguence
Y cumule

Fréquence

PR o T S T - s B o) B S o e < e B s
LA

TN NN N RN

Classes d'age




Cheptel de loup atlantiqgue I et @: N=15 géniteurs (47 £+ 22Kg: 8a
N= 245 4+et 5 (~800-1kg)

*Maturité sexuelle g et @ . 3-4 ans (5-8 ans optimal)
*Production 8000-15 000 oceufs/Q

Fécondité: 1/3 poids corporel
+1.8-3 litres /2510 Kg
+5 000 oeufs/litre
*Diametre des ceufs: 5-6 mm
*Ratio @ (1:1), certaines @ ne se reproduisent pas a chague ennée
*200 individus de >6 kg = 1 million d'ceufs fertilisés (200 litres)

o,

-

25%
20%

4.year ©; T.year

Age et qualité des ceufs: Survie a 300 dj (Andreassen, 2002)
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d

*Volume du sperme 1-3 ml

+Production annuelle avec pic naturel en période de reproduction
Motilité du sperme (A. lupus > A. minor mais affecte pas fertilisation)
«Stimulation hormonale a 'étude (Tveiten et coll.)

«Techniques de cryoconservation identifiée (Le Frangois & Lamarre 2003)

|

‘;-':"-' AT
X (M y " ’/ "

s Ah AddAd

Contréle de la reproduction

Période de ponte: 1 mois; Incubation 4.5-5 mois; 1iere alimentation:
3-4 semaines; Croissance 5-10 g: 2 mois

1 ponte annuelle:

B ]

2 pontes annuelles (manipulation photopériode)

(Andreassen, 2002)

Production étalée sur toute I'année (en vigueur) depuis 2001-2002
Meilleure utilisation des equipements et unités d'élevage




METHODE DE FERTILISATION ET INCUBATION

« Particularité: especes a fécondation interne

» Evaluation du degré de maturation (ultrasons) en vigueur

+ Observation individuelle du comportement des @ et ouverture du
pore génital

+ Obtention des produits sexuels: fraie manuelle du sperme et des ceufs
+ Qualification du sperme (spermatocrite, motilite, quantite)

« Mis en contact prolongé a I'obscurité (2-4 heures) avec brassages
peériodiques et inhibition processus d'adhésion

«(Eufs et sperme peuvent étre conserves plusieurs heures avant
fertilisation

+ Observation de la division cellulaire pour établir succes fertilisation

+ Unités d'incubation: panier suspendu a circulation ascendante
-suivi Oz, azote dissous, décompte bactérien

+ Protocole de désinfection préventif optimisé (Falk-Petersen, 2002)
-Utilisation Glutaraldéhyde ou Perosan




INCUBATION

» 6°C

» 900-1000 dj (4.5-5 mois)

« Taux de fertilisation variable selon qualité des ceufs (0-100%)

« Taux de survie a I'éclosion variable (0-60%)

+ Sur une base prédictible en contexte commercial a ce stade-ci de R&D:
% de fertilisation est fixé a 50%

% de survie a I'éclosion & 25-30% (Andreassen, comm. pers.)

Sélection préalable basé sur la qualité de la ponte permet:
100% fertilisation
60-80% survie a I'éclosion (Falk-Petersen, 2002)

« Utilisation cheptel domestique = amélioration des performances par un

meilleur contréle de I'alimentation et diminution du stress en captivité.
+Guide en cours de réalisation (Le Frangois & Archer)

3. PRODUCTION

Type de production: élevage terrestre intensif en circuit ouvert
Recirculation a 'étude (Akvaplan-Niva AS, Foss et coll.)

Production de juvénile (3-10g)

(Troms steinbit AS |. Andreassen, manager) _

o o A (64 Fiskeriforskning
Activités d'approvisionnement en juveniles :
Grossissement de juvéniles:

(Tomma Marinfisk AS)

achat de juvéniles 5-10g jusqu'a |a tallle commerciale
: s TOMMA

MARINFISK AS
2004 Fusion des 2 entreprises :

Tommamarinfisk absorbe Troms steinbit: 325 tonnes 2004
Acquisition du cheptel de géniteurs et production juvéniles 2004
Unité de transformation sur place et approvisionnement direct des marchés
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STADES LARVAIRES

Absence de métamorphose, ontogénie précoce

Alimentation:

Proie vivantes non-nécessaire

Aliment de formulation commercial disponible, dés I'éclosion

Survie 1iere alimentation: 40-80% (Andreassen, 2002) par la suite 90-95% survie

Croissance (6-9°C};

0-5g: 4 mois

0-30g: < 8 mois

Atteinte du poids commercial;

5 Kg: 30-36 mois ---> 24 mois (objectif)
2.5Kg: 24 mois--->7?

Salinités intermédiaires améliorent la croissance sans impacts
sur la survie chez les 2 espéces (Foss et al. 2001; Le Frangois et al. 2004)

Unités de grossissement de juvéniles:

Panier d'alevinage (0-10g) (en raceway ou bassins suédois) faible profondeu
6-9°C, 2-3 mois.

Bassins de type raceway (10g-taille commerciale), empilable, bonne
utilisation de I'aire disponible

7-9°C: 24-36 mois selon taille commerciale désirée (2.5 ou 5Kg)

Alimentation: diete commerciale (-20% lipides, flottante), nourrisseur en amont
Densité d'élevage: 60-100 kg/m2 avec apport en Oz

Opération de triage périodique, méme technologie que salmonides
Classement par transfert périodique vers 'aval (cloisement)

Elevage en cage: possible avec ajout de tablettes (ex. flétan), études en cours
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3. PROBLEMES A RESOUDRE....

-CARACTERISER PERFORMANCES DES POP. QUEBECOISES

-REALISATIONID'UN PRE-PILOTE-PILOTE
1) GENERER DONNEES BIO-TECHNIQUES

C——————— ANALYSE BIO-ECONOMIQUE (QUMIL DECISIGNNEL)
2) FAVORISER TRANSFERT TECHNOLOGIQUE (ETAPE PAR ETAPE)

-OPTIMISATION DE LA SURVIE ETTDE LA CROISSANCE

-CONSOLIDER el CARACTIERISER CREPTELDE GENITEURS,
MAXIMALISATION DE LA PRODUCTION D'CEUES ET JUVENILES (UPSCALING)

-OBTENTION DE 2 CYCLES DE PRODUCTION PAR ANNEE

4, EXISTENCE DE MODELES....

-Modéle norvégien (stratégie concertée, essais pilote, upscaling)

-transfert technologique et transfert d'expertise possible

(experts du prive (Akvaplan-niva, Troms steinbit)

-collaborations actives avec privé et milieu universitaire existantes
(zootechnie, étude de marché, marketing)(UIT, Fiskeriforskning)

Modele islandais:
-degré d'avancement: cheptel de geniteur et premiers essais

de croissance en cours (2002-2003)
-collaborations actives existantes (Akvaplan-niva Islande, IRC)




4. CONCLUSION

Espece a fort potentiel de domestication

Efforts de R&D affichent progrés constants depuis 1994 (Norvége)
et depuis 1999 (Québec)(Z AquaNet, 1 IRC, 1 FQRNT, DIT)
Cycle de production maitrisé, R&D de fine-tuning’

. Cheptel de géniteur en construction, production d'ceufs de juvéniles
a optimiser

Accentuer efforts sur la reproduction (amélicration de la qualité des
ceufs et du sperme et les technologies de production (recirculation)

Augmenter les effectifs (ressources humaines), favoriser transfert
d'expertise (embauche spécialistes : dossier upscaling)

Stratégie concertée en R&D intégrant promoteurs
(horizon de 3 ans) avec pré-pilote (démonstration de la faisabilité)

Equipe scientifique (UQAR):

N.R. Le Francois (coordination){physiologie, aquaculture)(MAPAQ-UQAR)
P.U. Blier (physiologie)

F. Dufresne (génétique)

J.-C. Michaud (économie)

J. Wilson (économie)

M. Lévesque (économie)

S. Lamarre (physiologie) + étudiants et techniciens

Collaborations: Vandenberg (Ulaval), Roy (MPO), Imsland {Akvaplan-Niva,
Islande), Tveiten (Fiskeriforskning), Brown (Memorial University), Halfyard
(Marine Institute), Andreassen (Troms steinbit), Falk-Petersen (UIT), Foss
(Akvaplan-niva, Norvege), Sparboe (Akvaplan-niva Norvege)
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POTENTIEL D’ELEVAGE DU LOUP DE MER TACHETE AU QUEBEC

Potentiel d’élevage du loup de mer tacheté au
Québec

Jean-Claude Michaud!, Josée Laflamme?, Marcel Lévesque! et Nathalie Le Frangois®

"Professeurs en Gestion des ressources maritimes au Département d’économie et de gestion
de I’'Université du Québec a Rimouski.

*Professionnelle de recherche 8 ADRA Groupe Conseil.

3 Professeure-chercheure sous octroi au département de biclogie, de chimie et des sciences
de la santé de I’Université du Québec a Rimouski.

Atelier poissons marins & Gaspé 1
16 et 17 novembre 2004

Résumé - Questions de 1’atelier

»  Marche

» Production : cofits et sites. Masse critique : écloserie, pouponniéres

» Conclusion sur la faisabilité au Québec

Atelier poissons marins & Gaspé 2
16 et 17 novembre 2004
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Méthodologie modcle conceptuel

Atelier poigsons maring 4 Gaspé 3
16 et 17 novembre 2004

Résumé - Marché

* Production actuelle (loup de mer tachete)

v" Espéce peu disponible sur le marché
* Aucune capture aux USA, tres faible au Canada Atlantique
» Atlantique est (Norvége et Islande) : moins de 4 000 tonnes
» Espece peu connue aux USA :

v" Dans la grande restauration, loup nord américain parfois assimilé au
loup européen.

v Chefs intéressés a tester.
v" Inconnu de grands grossistes/distributeurs, intéressés & tester

v" Certains restaurants ne veulent pas de produits d’élevage

Atelier poissons maring 3 Gaspé 4
16 et 17 novembre 2004
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Résumé - Marché

» Potentiel de positionnement marché de la restauration au

Canada

Tests dans trois villes (Québec, Montréal, Toronto) mdiquent un vif
mntérét; produit versatile, chair ferme, poisson qui se travaille bien;

A Toronto : en attente de nouveaux produits; crise dans les viandes
tavorisent le poisson

Produits types : entier ou en filet pré-dimensionne;
Distribution directe ferme-restaurant ou par des mtermédiaires;

Prix minimum déclaré par les chefs cuisiniers : 12 § le kg livré
restaurant entier;

Taille du produit : au moins 2 kg, jusqu’a 5 kilos;
Quantité potentielle dans les restaurants des trois villes : 340 tonnes

Atelier poizgons maring 4 Gaspé 5

16 et 17 novembre 2004

Résumé - Marché

» Opportunité et défis

v" Opportunité parce que produit peu ou pas connu, niche de marché
¥" Qualité bio des produits.

v" Promotion — bonne introduction sur le marché.

¥" Semble plus difficile au Québec qu’ailleurs : moins demandeur de

poissons.

v" Trouver un nom évocateur

Atelier poissons marins 4 Gaspé 6

16 et 17 novembre 2004
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Résumé - financier

Production :
— Technologies :

» Option retenne ; auges (raceways) — systéme ouvert — traitement des
eaux useées — eau souterraine a température constante.

* Autres options :
— Auges (raceways) - Recirculation compléte
— Auges (raceways) - Recirculation partielle
» Options rejetées : combinaison sol-cages en mer
— Différentes tailles de fermes
— Un ou deux cycles par année (mise en route de lots pour
I’engraissement)
Diftérentes tailles de poissons (2 a 4 kg)
— Deux courbes de croissance :

» Pessimiste : 0-2 kg en 30 mois ou 0-4 kg en 42 mois
» Optimiste : 0-2 kg en 24 mois ou 0-4 kg en 30 mois

Atelier poiggons maring 4 Gaspé 7

16 et 17 novembre 2004

Résumé - financier

Valeur actuelle du flux monétaire sur 10 ans ; subvention
100 %

v"FM = Revenu - production colts
v’ Taux : 6 % (taux sans risque)

Valcur actuelle nette (subvention particlle ou sans
subvention)

v VAN = (Revenu — colits) — Investissement initial

v Taux : 6 % (taux sans risque)

Atelier poissons marins & Gaspé 8
16 et 17 novembre 2004
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Résumé

Colts de production:

Frais généraux

- financier

16 et 17 novembre 2004

Electricité (aérateurs, pompage et refroidisemert) 25 000
Electricité (chauffage et éclairage) 2 000
Entrefier fonds de temre 3623
Entretien- bétisse 15 200
Entrefier maténel roulant 1050
Entretien éguipements 53 5893
Location déquipements 500
Depenses- véhicule 1500
Petits outils 1500
Impéts fonciers et scolaires 00
FRAIS D'ACMINISTRATION
Téléphane 1 500
Assurances 1 000
Permis 500
Honeraires professionnels 10 000
Matériel de bureau 2000
Civers {en pourcentage des frais fixes) a2
Frais bancaira 500
Atelier poizgons maring 4 Gagpé 9
16 et 17 novembre 2004
Résumé - financier
Colts de production:
Variables Valeur
Taux de mortalité engraissement (mensuel) | 0,35 %
Taux de conversion chair 1.3
Ingénierie 10 % de I’investissement total
Asgainissement des eaux usées 10 % des équipements de production
Vente Cycle de six mois
Marketing 2% prix restaurant
Atelier poissons marins a Gaspé 10
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Résumeé - financier

Cofits de production:

Production de 130 tonnes - Poids des poissons 23 3 kg

Alimentation des géniteurs 3038
Alimentation des juveniles 112 860
Alimentation des adultes 275 330
Geéniteurs
Femelles 18
Males 36
MAIN-d'CEUVRE DIRECTE
Technicien 48 822
Assistant-technicien 26 998
Journalier 22 080

Atelier poisgons marins i Gaspé 11
16 et 17 novembre 2004
Résumé - financier
~ i
Coflts de production au kg:
Courbe de croissance pessismiste Optimiste
23 kg 34 kg 23 kg 34 kg 2adkp
Production (k) 131716| 124179 3BD613| 372536 131 047
Déboursés variables de
production
Achat de geniteurs
Alimentation des 002 002 00z 002 0.0z
géniteurs
Co(t des juvéniles 0,86 061 0,86 061 0.66
Alimentation des adultes 212 214 202 2,14 21
Total des déboursés 3 276 3 276 2,99
variables
Débourseés fixes de
production
Wain-d' ceuvre 0,73 077 025 0,26 0,73
Frais généraux 079 082 049 049 08
Frais d'administration 0,09 01 0,03 0,03 0,09
Total des débourses 161 169 0,78 0,78 1.62
fixes
Total des déboursés 461 445 378 355 461
d'opération
Atelier poissons marins & Gaspé 12

16 et 17 novembre 2004
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Résumé - financier

Sur dix ans, les différentes fermes générent un flux
financier net variant de 350 000 $ a plus de 500 000 $.
Le taux de subvention : de 60 a 97 %

Variables critiques :

Variables Variation Valeurs Variation de la V&,

-10% 477 29548 % -90.70%

Prix de vente {$ikg) 0% 53 318320% 0,00%
10% 583 607 092 % a0 70%

Priv de la moLlée -10% 144 433965 % 37 90%
engraissement 0% 1.6 3183209% 0,00%
10% 1,76 197 675 & 37 90%

e e rordion -10% 1,17 433065 % a7 90%
engraissement 0% 1:3 3183209% 0,00%
10% 1,43 197 675§ -37 .90%

Taux de mortalité (mensuel) -100!0 0315 J35555 5‘50;{0
& lengraissemant 0% 0,35 318320% 0,00%
10% (0,385 300 841 % -5 .50%

-10% 1,71 ar2220% 16.90%

Colts des juveniles 0% 1.8 3183209 0.00%
10% 2,09 264420% -16,90%

Atelier poisgons marins a Gaspé 13

16 et 17 novembre 2004

Conclusion

Potentiel : horizon de 5 ans. Intérét d’entreprencurs locaux

Expérimentation technologique. Phase expérimentale
nécessaire pour réduire les cotits d’investissement et assurer
la maitrisc des risques:
v'Risque technologique. Auges (raceways) ajoutent aux
risques
v'Risque biologique. Meilleur contrdle des paramétres

biologiques : production stable de juvéniles sur 2
cycles, taux de croissance et mortalité.

v'Risque de production : qualité et cott de I’alimentation

Produire du poisson ou des technologies ?

Importer le savoir faire réduit les risques
v’ Norvégiens ont une ferme en opération

Atelier poizgons maring 4 Gaspé 14
16 et 17 novembre 2004
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Méthodologie modcle conceptuel

Etude exploratoire — tests sur le produit Restauration haut de gamme
Québec, Montréal, Toronto

Examen de restaurants de Boston et New York

Variables majeures :
Acceptation — versatilité - rendement

prix, quantité, forme de produit

Atelier poizgons maring 4 Gagpé
16 et 17 novembre 2004

15

Méthodologie modcle conceptuel

Bénéfice net actualisé

VAN=§:—R’ Cr _
= (1+)

Atelier poiszons maring i Gagpé
16 et 17 novembre 2004

16
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Résultats —Marché- acceptation du produit

Poisson entier — tenir compte du délai

7.0 7
6,0 = = — + +
* \/ .
- /_—
50 — —
— "/f'
4.0 ]
3.0 |
20
1.0
L | L del Couleur de |
mPrgss\on Odeur Hateeda Mucus QUIEUFEEIE| - Tovtire Fraicheur
génerale peau peau
—e— Toronto 58 58 58 54 6.0 B0 B.0
—a— Montreéal 5.3 449 4.6 4.6 5.1 56 5.6
Quéhec 4.7 5.2 4.2 3.1 449 50 55
Atelier poiszons maring i Gagpé 17

16 et 17 novembre 2004

Qualite

Résultats —Marché- acceptation du produit

du fumet
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Atelier poizgons maring 4 Gagpé 19
16 et 17 novembre 2004
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Atelier poizgons maring 4 Gagpé 20

16 et 17 novembre 2004
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Résultats —Marché- Forme, prix

* Formes de produit :

— Entier (étété ou non, éviscere)

— Filet pré-dimensionné

* Prix: Environ 12 CAD par kg (Prix restaurant)

Jusqu’a 5,50 $ par portion

Atelier poisgons maring a Gaspé
16 et 17 novembre 2004

21

Résultats —Marché- volume - taille
Hstimation de la quantité dans 3 villes canadiennes

— Intervalle de confiance a 95 % autour de la moyenne

Borne inférieure 43t

Borne supérieure 338+t

Moyenne 136t

Taille : plus de 2 kg — jusqu’a 5 kg encore plus gros

Atelier poisgons marins i Gaspé
16 et 17 novembre 2004

22
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Résultats —Marché US

e Chefs US a Boston et New-York

— Produit peu connu — disposés a tester

— Confusion d’especes — loup européen

» Grossistes US
— Taux : 6 % (taux sans risque)

— peu connu — disposés a tester

Atelier poisgons marins i Gaspé
16 et 17 novembre 2004

23

Résultats — Financier

Fermes :
— Différentes tailles de fermes

— Un ou deux cycles par année

Datférentes tailles de poissons (2 a 5 kg)

Deux courbes de croissance

+  Valeur actuelle du flux monétaire sur 10 ans

— FM = Revenu - production cofits

— VAN = (Revenu — cofits) — Investissement initial

Atelier poisgons marins i Gaspé
16 et 17 novembre 2004

24
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Résultats — Financier - Cotits de production

Frais généraux
Electricité (aérateurs, pompage et refroidisement)
Electricité (chauffage et éclairage)
Entrefier fonds de terme
Entretierr bétisse
Entrefier maténel roulant
Entretier éguipements
Location déquipements
Dépenses- véhicule
Petits odtils
Impéts fonciers et scolaires

FRAIS D'ACMINISTRATION
Téléphone
Assurances
Parmis
Honoraires professionnels
Matériel de bureau
Divers {en pourcentage des frais fixes)
Frais pancaire

25 000
2 000
3623

15 200
1080

53 593

500
1500
1500

500

1500
1000

500
10 000
2000
3722

500

Atelier poizgons maring 4 Gagpé 25
16 et 17 novembre 2004
Résultats — Financier - Cotits de production
10 % des investissements dans les
Asszinissement ces eaux Usées gquipements de production
Ingénieria 10 % de I'snsemble des investissements
Colt de markeling 2% du prix restaurant
Production de 130 tonnes - 2 a 3 kg
Alimentation des géniteurs 3038
Alimentation des juvéniles 112 860
Alimentation des adultes 275 330
Géniteurs
Femelles 18
Miles 36
MAIN-d'CEUVRE DIRECTE
Technicien 46 822
Assistant-technicien 26 988
Journalier 22 080
Atelier poizzons maring 3 Gaspé 26

16 et 17 novembre 2004
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Résultats — Financier

Coiits de production :

Courbe de croissance pessismiste Optimiste

23 kg 34 kg 23 kg 34 kg 2adkg
Production (kg) 131 716 124179| 380513| 3725636 131 047
Déboursés variables de
production
Achat de géniteurs
Alimentation des 0.0z 0,02 0,02 0.0z 0,02
géniteurs
Colt des juvéniles 0,86 061 0,86 061 0,86
Alimentation des adultes 282 214 212 214 21
Total des déboursés 3 276 it 276 ]
variables
Déboursés fixes de
production
Wain-d' ceuvre 073 077 0,25 026 073
Frais généraux 079 0,52 049 049 08
Frais d'administration 009 0.1 0,03 003 0,09
Total des deboursas 161 169 07a 078 162
fixes
Total des déboursas 461 445 78 355 4,61
d'opération

Atelier poisgons marinz i Gaspé
16 et 17 novembre 2004

27

Résultats — Financier

=Sans surprise :
. : ’ :
» Vaut mieux deux cycles qu’un et une croissance rapide

» Vaut mieux une grande ferme qu’une petite

=Une ferme type —132 tonnes par année
* Valeur actuelle flux monétaire sur 10 ans: 318 000 $

* NPV : -2.2 millions {100 % de I’investissement payé¢ par le
productenr)

Atelier poissons marins 4 Gaspé
16 et 17 novembre 2004

28
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Discussion

* Potentiel commercial - Besoin d’effort de commercialisation

»  Nom du poisson : probléme surtout au Québec et en Ontario — trouver un
nouveau nom

» TS : Besoin d’expérimenter le produit

*  Quelques chefs soulévent des questions sur la dimension bio ou ne veulent
pas de produits aquacoles (USA), de grands restaurants de Montréal
affichent déja «Saumon bio»

* Economiquement possible mais. ...

Atelier poizgons maring 4 Gaspé 29
16 et 17 novembre 2004

Conclusion

Pour aller plus loin : R&D

= Développer un pilote

= Risques technologiques: Auges ajoutent des risques — Court délai de réaction
en cas de pannes

= Risques biologiques : améliorer le contréle de paramétres biologiques
(production de juvéniles, taux de croissance)

= Risgque de commercialisation; produit biologique

= Risques de production ; qualité et coiits de I’ alimentation
= Développer des technologies pour la vente

» Co-produits (biotechnologie)

Atelier poissons marins & Gaspé 30
16 et 17 novembre 2004
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ET’AT ACTUEL DES CONNAISSANCES BIOTECHNIQUES RELATIVES A
L’ELEVAGE DU FLETAN DE L’ATLANTIQUE (Hippoglossus hippoglossus)

Etat actuel des connaissances
biotechniques relatives a ’élevage du
flétan de I’ Atlantique
(Hippoglossus hippoglossus)

par
Eric Tamigneaux
et
Karen Lord

Centre Collégial de Transfert de Technologie des Péches
Cégep de la Gaspésie et des Tles

Diapositive 1

PLAN DE LA PRESENTATION

. Etat de la péche vs production aquacole
. Reproduction (géniteurs-génétique-domestication)
. Production aquacole

4. Difficultés et obstacles a une production
commerciale

. Modéles d’élevage (scénarii éprouvés)

. Conclusions: est-ce faisable au Québec; quelles sont
les connaissances a développer ?

Diapositive 2
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1. ETAT DE LA PECHE ET DE L'ELEVAGE

m Historique des débarquements au Canada
Début du 20°™¢ siécle: 2000 tm
Début des années 1960: 650 tm
En 2004: 404 tm'
Depuis vingt ans: débarquements entre 300 et 400 tm
Stock demeure a un trés faible niveau (CCRH, 2004)

Flétans capturés par la péche mesurent entre 81 et 110 cm

1. Débarquements mondianx: 7000 tm ¢n 1989 et 3000 tm en 1998

Tamignecux F. et K. Lord Atelior poizsons maring, Faspd, Novembre 2004 Diapositive 3

1. ETAT DE LA PECHE ET DE L’ELEVAGE

m Répartition des volumes d’élevage dans le
monde

Elevages commerciaux en Norvége, Islande, Ecosse, Irlande,
Canada et Etats-Unis

Actuellement: 80 % de la production en Norvege
Production mondiale: ~500 tm en 2000

Nutreco évalue le marché du flétan d’élevage a 15-20 000 tonnes

Tamigneaux K, et K. Lord Atelior poissons marins, Gaspd, Nevembre 2004 Diapositive 4




1. ETAT DE LA PECHE ET DE L’ELEVAGE

m Volumes d’¢levages actuels au Canada

* Données confidentielles: trop peu d’éleveurs (MPO)

* Scotian Halibut: 250 tm avec capacité de 500 tm

Diapesitive 5

2. REPRODUCTION EN ELEVAGE

m Génétique

m Approvisionnement en géniteurs

m Niveau de domestication de I’espece

Compagnies

Lieu d'origine des
géniteurs

Génération des
géniteurs

R&R Finfish

Baie de Fundy

F2

Scotian Halibut

Cote no_rd-_pu‘esf de la
Nouvelle-Ecosse

FO

Ocean Science Center
Université Memorial

Cbéte sud de Terre-
Neuve

=

QOrigine mélangée

=)

Diapositive 6
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2. REPRODUCTION EN ELEVAGE

Calendrier de production de juvéniles de I’écloserie
Scotian Halibut (N-E).
Hiver 1 Printemps 1 Eté 1 Automne 1 Hiver 2 Printemps

(nov.-janv.) | (mars-mai) | (juil.-aoiit) (nov.-janv.) 2
{mars-mai)

Diapositive 7

2. REPRODUCTION EN ELEVAGE

Volume de production annuel de juvéniles de flétan
par les écloseries du Canada Atlantique (Blanchard, 2004).

2004

Ganticipe) Capacité maximale

Compagnie

i b W 14 T 1
IVl TLITG IVidl TGUIL U I

Scotian Halibut 600 000 juvéniles de 5 g
Total 800 000 juvéniles de 100 g

* Vaccination et tests en écloserie
* Mise au rebut par élimination sélective (cull programme)

* Standards de qualité: 85% pigmentés et 95 % migration
compléte des yeux

Diapositive 8
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2. REPRODUCTION EN ELEVAGE

Prix de vente et de transport des juvéniles

Juvéniles Juvéniles Juvéniles Juvéniles
510g 30-40¢g 0,5 kg 1kg
Achat Transport Achat Transport Achat Transport Achat Transport
($/poisson) %) ($/poisson) (63 ($/poisson) %) ($/poisson) %)
Scotian 8.5 2000! 10 2000! 15 2000! 25 2000!
Halibut

1. prix global pour le transport de 2500-300 kg de poisson vivant par camion.

Diapositive 9

3. PRODUCTION DE FLETAN D’ELEVAGE

* Reproduction bien maitrisée

* Ecloserie et alevinage maitrisé

» Pathologies moins bien connues que pour le saumon

» Larves et alevins sensibles a NPI et VNN (tr. vert.)
» Furonculose et vibriose (vaccins disponibles)

» Parasites (formol)

» Classement régulier important

Diapositive 10
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3. PRODUCTION DE FLETAN D’ELEVAGE

Conditions optimales de croissance (Brown, 2002).

Température (°C)

Salinité

Densité d’élevage (kg/m?)

Taille commerciale (kg)

Période de croissance (mois)*

Diapositive 11

3. PRODUCTION DE FLETAN D’ELEVAGE

Températures optimales et létales (Blanchard, 2003).

Poids des poissons Température optimale
(grammes) (°C)

2-25 11-14
25-100 11-13
100-500 10-12
500-1000 911
>1000 7-11

Températures létales : < -1 °C; >18°C

Diapositive 12
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3. PRODUCTION DE FLETAN D’ELEVAGE

A. Nurserie ===> [ingraissement en cages marines

Nurserie Cages marines Durée du cycle
10 mois 4 ans
Eclosioon.  —> 3040 ¢ = 5 ang

= Bassins chauffés e
Nurserie ~11°C Durée du cycle
10 mois 1 an

Eclosion — o == = 4 ans

22 mois

Eclosion S —

C. Nurserie =——> Engraissemeni en bassins lerrestres

s Bassins chauffés -
Nurserie T11°C Durée du cycle
10 moig 2 ans

Eclogion —===> 30-40 g ===> 3 ans

Diapositive 13

Taux de conversion alimentaire des juvéniles de flétan dans les
fermes d°engraissement.

Site Entreprise FCR Commentaire

Nordic Sea Farm 125 Engraissement en cage de
juvéniles de 1 kg

Norvége EWOS 13
Tustna ' 0.8.0.9 ~ Engraissement en auges
Kveitefarm AS e (raceways)
(TKAS)
Nouvelle- 1,2 Engraissement en cage
ficosse Scotian Halibut : _
08 1.3 Engraissement en bassins
o terrestres (recirculation)
Naiiie University of New 1.0 Engraissement en cage
Hampshire submergée

Diapositive 14
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4, PROBLEMES ET OBSTACLES

Survie des écloserie canadiennes

Prix élevé des juvéniles

Aspects génétique et sanitaire des reproducteurs
Glace et législation (élevage en cage)

Approvisionnement en eau de mer (¢levage
terrestre)

Développement de marchés et taille de mise en
marché

Expertise (circuit fermé + eau salée)

Diapositive 15

Tamigneaur B, ot K. Lord Atelior poissons marins, Gaspé, Novembre 2004

5. SCENARIO D’ELEVAGE

m Elevage terrestre en circuit ouvert
m Elevage terrestre en circuit fermé (recirculation)

m Elevage marin en cages (flottantes vs submergées)

Tamigneaux K, et K. Lord Atelior poissons marins, Gaspd, Nevembre 2004 Diapositive 16




5. SCENARIO D’ELEVAGE

m Elevage terrestre (circuit ouvert ou recirculation )

o — —

Bassins suédois Bassins octogonaux en PV C modulaire

Diapositive 17

Comparaison des avantages et des inconvénients des
sources d’alimentation en eau de mer pour I’élevage du
flétan en bassins terrestres. (Blanchard, 2003).

Parameétres
d’élevage

Puit d’eau de
mer

Prise d’eau sous
la thermocline

Prise d'eau au
dessus de la
thermocline

Température

Stable (~°7 C)

Stabilité relative

Instable

Introduction de
pathogénes

Faible risque

Risque faible 2
modéré

Risque élevé

Besoins en filtation
(charge en MES)

Faible 52 modéré

Modéré a élevé

Eniretien

Difficile

Débit d’ean
disponible

Diapositive 18
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Comparaison des performances de croissance de flétans
dans des installations d’engraissement terrestre en circuit
fermé et en circuit ouvert, en Norvége

Taille de Talille finale Durée Type
départ d’élevage d’élevage

5¢g 500 g 22 mais Circuit ouvert

5g 5 kg 22 mois | Circuit fermé ‘

Diapositive 19

Elevages en bassins terrestres - utilisation d’étagéres a plateaux

* Surface augmentéede 1,5a 4 X

* Bassin de 10 m diam. peut contenir 8 tm de poisson.

Diapositive 20
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Bassin de
collecte des
EAUX usées

EReéservoir (bassin de
melange) pour le
pompage vers les

bassins

Eéservoir

Bassin d'aération
et d'écumage par
acration -
flottation
Légende

. Filtre & tambour rotatif (120 microns)
. Biofiltre & percolation

. COZ-stripper a percolation

. Pompes (12 ps1)

. Bassins d"¢élevage

Diapositive 22
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Parametres d’élevage et qualité de I’eau dans les installations
d’élevage de la compagnie Scotian Halibut (circuit fermeé)

Parametres

Valeurs visées et valeurs
critigues

Module d’engraissement
des poissons entre 250 ot
800 g

Module
d’engraissement
des poissons entre

800 et 3000 g

€O, (gD

WVigé : 20 mgil
Toxigue : =30 mgfl

3.9

3.9

PH

WVigé:7-8
Taoxique ; <6,5 et >0

7.4

7.0

Dengité moyenne

(kg/n)

50

a0

a0

Taille des poissons (g)

250-750

250-800

200-3 ke

Temps de
renowvelle ment (min)

30

120

160

Température ( °C)

10

NH,*NH; (mgfl)

Visé 0,5
Toxigue : =10

HOZ- (mgfD)

Wisé: 0-10
Toxicuae : »20-40

HO%- (mgfD

Visé: 0-100
Taxique : >300-1000

0, dissous (mg/l

>80 % saturation & la sortie,
jamais <6 mg/l

Solides en suspension

totaux (mg/T

10 mgft

Eauneuve

<30 % du volume total par jour

Diapositive 23

5. SCENARIO D’ELEVAGE

m Elevage marin en cages (flottantes vs submergées)

 Cages profondes : 10 m au moins

» Fond plat et rigide

» Protection contre le soleil

» Site de faible énergie: faible courant (1,5 knt) et sans turbulence
» Utilisation de rayonnage (Stageres a platcaux superposcs)

» Rythme de distribution des aliments plus lent

» Cages rigides submersibles sont testées dans le Maine

Diapositive 24
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Cage flottante
clrculaire
semi-rigiae

Diapositive 25

Cage flottante
rectangulaire
semi-rigiae

Diapositive 26
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Cage submersible semi- rigide
Sea Station

S8MTENDER
Lg%g

Vo = =

14.62 [47.94]

SHOWN IN LOWER POSITION

R A T M B A e e e R e e o D N R T T T

Cage semi-rigide en position submergee

Diapositive 28 153



Bouée-silo — distributeur
automatique de nourtiture

Etagéres 8 plateaux SUperposes

A

Diapositive 30
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‘Bassins chanffés

.......................... Maintenu en nursery chauffée jusqu’au Ler
_printemps et transfert en cage marine

= = = = = = = = {age marine

5000 =
Qycle naturel
4000 d t@mpérature 10
G 5
- T
En 3000 >
E £
: 'S
2000
\ / I
1000 ) o 5
3 g (2 mois) o 2
0 = = T T T T T T
Tuin 00 Déc. 00 TJuil. 01 Fév. 02 Aofit. 02 Mars 03

Sept. 03 Avril04  Oct. 04

Diapositive 31

6. CONCLUSIONS

m Disponibilité des juvéniles?

= Elevage en cages marines ?
#» Cages flottantes vs régime de température vs glace
» Cages submergées vs coiits et maitrise technique
# Obstacles: zéro expertise québécoise, pas

d’infrastructures existantes, durée du cycle d’élevage,
contexte réglementaire trop lourd au Québec

m Elevage en fermes terrestres ?
# Circuit ouvert vs climat ($ chauffage)
Circuit fermé a envisager

» Alimentation en eau : puits artésien vs prise d’eau de
mer

» Contexte réglementaire plus propice au Québec (?)

Diapositive 32
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6. CONCLUSIONS (suite)

® Recommandations du BCDA:

» Développer une approche axée sur les marchés
» Développer ’industrie en grappes (5-10 fermes)

m Connaissances a développer au Québec?
» Mise en marché des produits d’élevage
» Maitrise des systémes d’élevage en circuit fermé
» Former un bassin de main d’ccuvre qualifice
» Populations monosexes femelles

» Développer des outils adaptés: classeurs et nourisseurs

Diapositive 33
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Croissance du flétan atlantique en cage marine
(Demarrage a 100 g)

)

(o)
=
=
[=]

]

Poids moyen (g

e

18

Temps (mois)

(D’aprés Scotian Halibut, 2003)

Diapositive 35

Modéle de croissance du flétan en bassins
(démarrage a5 g: 2 mois)

An 1 An2

12 18

Temps (mois)

(D*apres Scotian Halibut, 2003)

Diapositive 36
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LE FLETAN DE L’ATLANTIQUE : ETAT DES CONNAISSANCES

ECONOMIQUES ET COMMERCIALES

@5‘ CREA- ,

CENTRE DE
ECONOMIE

Le flétan de I’ Atlantique:

Etat des connaissances économiques et commerciales

Rémy Lambert
Alexandra Poiré
Yannick Rancourt

Gaspe, le 16 novembre 2004

@E" CREA-

CENTRE DE
ECONOMIE

Plan de la présentation

Analyse des tendances de la consommation

Etat du marché du flétan de I'Atlantique

Simulation d’une entreprise de flétan de | 'Atlantique

Conclusions
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& REA:

CENTRE DE
ECONOMIE

Etapes de réalisation

Activite 2

Lemarché

& REA:

CENTRE DE
ECONOMIE

Activite #1

Etat de Ia situation

Activite #3

Protocole d’élevage

Activité 74

Modélisation

Activite #5

Recommandations

Analyse des grandes tendances de la
consommation
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ECONOMIE

Pourcentage des ménages ayant fait au moins un achat de poissons
ou de produits marins selon les régions, 1992, 1996 et 2001

Fourcentage

Atlantigue Ontario Frairies Col-Brit

R égions

1952 EE96 O2001

ECONOMIE

Dépenses moyennes hebdomadaires en poissons ou en
produits marins selon les régions, 1992, 1996 et 2001

Dépenses

Atlantique Cuéhec Ontario Prairies

R égions

oPs2 mRsE O2001

Source : Statistique Canada, Dépenses alimentaires au Canada, catalogue
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CENTRE DE
ECONOMIE

La consommation de poisson par personne a augmenté de 16% entre 1986 et

)2 pour s’etablir a 10 kg par année

Les personnes nées au Canada consomment moimns de besuf et de poisson,
mais plus de porc et de poulet tandis que les personnes nées a I’ extérieur du
Canada consomment plus de poisson et de poulet

Les personnes ayant un niveau d’éducation plus élevé consomment plus de
poulet et de poisson

La probabilité d’acheter du poissons et autres viandes augmente avec 1’age,
et ce, pour toutes les régions du Canada

CENTRE DE
ECONOMIE

Pour toutes les régions du Canada, le prix du poisson affecte peu la
probabilité d’acheter des produits substituts (porc, beeuf, etc.)

La demande de poisson est relativement inélastique comparativement a
celles du beeut, du poulet, du pore et des autres viandes

s autres régions du Canada, une augmentation du prix du beeuf et du
pore fait augmenter la consommation de poisson.
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& REA:

CENTRE DE
ECONOMIE

Etat du marché du flétan de 1’ Atlantique

& REA:

CENTRE DE
ECONOMIE

La demande de flétan de I’ Atlantique au Québec

Le prix de vente élevé du flétan de " Atlantique fait en sorte que certains
gérants ne 1’offrent pas leur clientele

Les ventes de flétan de 1" Atlantique sont stables depuis les demiéres années
Le poids du flétan de I’ Atlantique est un élément spécifique a respecter

Lacunes au niveau de 1" 1dentification de "espéce en épiceries et poissonneries
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& REA:

CENTRE DE
ECONOMIE

Le prix du flétan de I’ Atlantique par rapport au...

Flétan du Pacifique| ~ Saumon de
IAtlantique

& REA:

CENTRE DE
ECONOMIE

La demande de flétan de I’ Atlantique au Québec

Le prix de vente éleve du flétan de 1’ Atlantique fait en sorte que certains
gérants ne 1’offrent pas a leur clientéle

Les ventes de fletan de 1" Atlantique sont stables depuis les dernieres
années

Le poids du flétan de 1" Atlantique est un élément specifique a respecter

Lacunes au niveau de 1'1dentification de ’espéce en epiceries et
poissonneries
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@E" CREA

CENTRE DE RECH
ECONOMIE :

La demande de flétan de UAtlantique au Québec

L Qull | Grossew Sééetbuicérd)

CENTRE DE RECH
ECONOMIE :

La demande de flétan de I’ Atlantique au Québec

Le prix de vente éleve du flétan de 1’ Atlantique fait en sorte que certains
gérants ne 1’offrent pas a leur clientéle

Les ventes de fletan de 1" Atlantique sont stables depuis les dernieres
années

Le poids du flétan de 1" Atlantique est un élément specifique a respecter

Lacunes au niveau de 1'1dentification de ’espéce en epiceries et
poissonneries
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CENTRE DE
ECONOMIE

Simulation d’une entreprise de flétan
de [’Atlantique

CENTRE DE
ECONOMIE

Serait-il rentable d’itmplanter
une ferme d’engraissement
de flétan de I’ Atlantique
an Québec?
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CENTRE DE
ECONOMIE

FONCTIONNEMENT
DU CHIFFRIER EXCEL

CENTRE DE
ECONOMIE

Strmnlation

200 tonnesg

‘\1\0

Production :

Poids désiré :

20

Perte lors de I’éviscération : 3%

Poids a terme : 3.61kg

Vente échelonné

Prix de vente : 9.008/kg

Données de base de la simulation
Planification-‘!lfe production
Choix des ;..(;uipements
Détermination (t la température
Chz;u',ffage
Sommaire d:équipements
et des coiits énergétiques

Résultats
(Budget)

our Cloridorme

Poids initial des alevins : 5g
Prix des alevins : 8.50%
Taux de mortalité : 0.1% par mois

o

Taux de mortalité lors du transport : 39

Taux de conversion des aliments: 1:1

Bassins en PVC-Béton octogonaux
ayon de 9 metres
Avec assiettes (plateaux)
& Densité moyenne de 34.3 kg/m?
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CENTRE DE
ECONOMIE

Strmnelation

Systéme de recirculation a 95%

Renouvellement en eau : 1:3 heures

Température maintenue a 11°C
Coiit de la prise d’cau : 2 5008/ métre

Longueur de la prise d’eau : 300 metres

Taux de conversion : 0.9 kWh : 1HP

Prix de I"dlectricité : 0.065%/kWh

& REA:

CENTRE DE
ECONOMIE

Répartition des coiits

Autres Amortissement Maind'ceuvre

13.8% ™ 6.‘3-% B 5 3%

Financement _ Electricité
des pertes T 66%

d'exploitatio n_> !-"

Financement
des
équipements
et opérations
10.3%

Alevins
16.9%

Nourriture
'l 12.1%
Hypothéque
7.0%
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@E" CREA

CENTRE DE RECH
ECONOMIE :

RESULTATS APRES 4 ANS :

— Taux d’inventaire : 52.7%

— Cofit de production : 14.59%/kg
— Profit (perte) : (5.59%/kg)

CENTRE DE RECH
ECONOMIE :

Posons 1"’hypothese suivante:
1) Batiment gratuit

2) Terrain gratuit

3) Prise d’cau gratuite

 Coit de production : 10.37$/kg
o Profit (perte) : (1.37%/kg)
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CENTRE DE
ECONOMIE

Posons les hypotheses suivantes:

Coiit des alevins Colit moyen Perte movenne

14.59% .598

13.29%

11.99%

10.69%

@E" CREA'

CENTRE DE
ECONOMIE

Conclusions
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& REA:

CENTRE DE
ECONOMIE

La demande réagit peu aux variations de prix (inélastique)
Croissance des revenus vs demande de poisson

[.a consommation de poisson est en croissance

Age moyen de la population croissant = 1 demande

Rentabilité douteuse?

& REA:

CENTRE DE
ECONOMIE
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PLIE ROUGE : ETAT DES CONNAISSANCES BIOTECHNIQUES

Plie rouge

Etat des connaissances biotechniques

Céline Audet

ISMER, UQAR

Geéniteurs

e Développer de nouvelles productions nécessite
de pouvoir maintenir en captivité des géniteurs
sauvages durant un certain nombre d’années:

® [es animaux sauvages des deux sexes demeurent
tres sensibles au stress et une bonne rcgie
d’¢levage est essenticlle a leur survie a long
terme. Cependant, 1l est facile d’obtenir des
adultes sexuellement matures et produisant des
gametes de qualité.




Erosion des nageoires

Principale conséquence du stress de captivité

Photo: Sébastien Plante

Maintien des geniteurs en captivite

® [.cs captures de I’année sont maintenues a
I’extérieur

e Ajout de sédiment au fond des bassins (nettoyage
vs bien-€tre)

Sexes mélangés

Salinit¢ intermédiaire (réduit les infections, mais
I"effet sur la qualité des gametes n’a pas été
¢valug)
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Gametes de qualité: manger en
qualité et en quantité suffisante

Alimentation Alimentation

Mai - Octobre Nov. — Déc. Jan. - Mars Avril - Mai

///"\\\
Capture des géniteurs Frai \

Protocole mis au point en environnement froid

Protocole non déterminé pour les autres environnements

Reproduction

e Males: aucun probleme particulier rencon-
tr¢. La production de laitance est présente
chez 90%-100% des males

e Femelles: phase d hydratation particulic-
rement sensible. Il faut surveiller attentive-
ment le développement du pore génital
sans manipuler les animaux.
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Géniteurs

Jusqu’a ce que diverses souches aient été testées,
on dépendra encore de géniteurs sauvages pour la
reproduction, mais cette période ne devrait durer
encore que quelques années, le temps de metire
sur pied différents cheptels produits en captivite.

Frai et incubation des oeufs

» Protocole de frai simple et maitrisé et ne nécessite que
peu de moyens techniques

® Fécondité élevée (= 1 million d’oeufs par femelle de 500
2)

® Incubation des oeufs a ’obscurité avec un léger up-
welling

e Durée d’incubation d’environ 7 jours a 10°C

e Eclosion sur une période de 2 — 3 jours




Incubateurs

Elevage larvaire

Le développement larvaire
(larve pélagique) dure de
40 a 50 jours a 10C

Un bon suivi journalier
permet facilement de
détecter ’apparition de
problémes éventuels

Systeme en up-welling
Circulation de nuit
seulement
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Alimentation larvaire

® Divers régimes alimentaires ont été testés et
comparés, incluant la nature des enrichissements
donnés aux proies vivantes.

e [’alimentation mixte est encore celle qui permet
les meilleurs taux de survie a la métamorphose

e [a nature des enrichissements fournis aux
rotiféres bien que n’ayant pas vraiment d’effet au
niveau de la croissance pourrait avoir un effet
déterminant sur la robustesse et la survie des
larves.

S’il reste de I"optimisation a faire, on peut dire
que cette étape de I’élevage n’est plus
problématique

Me¢étamorphose et juvéniles

Eye migration Body transformation Eye migration
start symmetry to asymmetry finish
! METAMORPHIC | pre-metamorphic| Metamorphic | Post-metamorphic

[ STAGE :
[ EVENT MET |onset MET climax MET | finish

SETTLEMENT
e | Plankton feeder | non-feeding | Benthos feeder
| FOOD HABITS [
I [ (resting) \

| |
S, |

Larval system | Transforming | Adult system
DEVELOPMENT 'y 1‘ !
| |

Pyloric Gut epithelium

caeca transformation

Muscle transformation to Shift of red blood cell
(Tanaka et al., 1996) adult type to adult type
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Atteinte du stade benthique

On a longtemps considéré que I’atteinte de la
phase benthique montrait que les larves avaient
traversé avec succes I’étape de la métamorphose.

On sait mamtenant que ¢’est la survie que I'on
mesure 3 a 4 semaines apres le début de la phase
benthique qui détermine véritablement le taux'de
survie larvaire.

o A paltu de ce point, les mortalités sont minimes
et les juveniles faciles a nourrir et a €lever en
captivité.

Juvéniles post-métamorphiques

Juvéniles en pré-
grossissement

Peu d’influence du systéme
d’élevage

La présence de sédiments
améliore la condition
générale des jeunes
Turbidité du milieu
influence la prise
alimentaire

L alimentation demeure le
principal élément a
optimiser
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Juvéniles en pré-grossissement

Linivée deau

Crépine et Nilex

Oiain central

Piece de répartition de [eay

Drain ceritral

Juvéniles en pré-grossissement
et en grossissement

Tuyau d'arrivée
d'eau

Pierre pour le
bullage

Drain

Crépine

Evacuation de
l'eau
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Systeme de bassins rectangulaires

Anivée d'eau

| ————————— Cloison étanche

Pierre pour le bullage

//7 Crépine avec Nitex

Drain d'évacuation

E vacuation de leau

it '!' ~
.. " 06/06/2002

* Trés faible niveau de
mortalité

Durée de I’élevage entre
ce stade et I"atteinte de
la taille commerciale qui
sera le point déterminant
pour évaluer le cotit de
production
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Croissance hivernale

[ 1 5°C, 18L:6N, Salinité naturelle (28-31 %o)

Hl 5°C, 18L:6N, 14 %
%77 Controles (Conditions naturelles)




Nos prochains objectifs de recherche

e Déterminer I’héritabilité de la survie et de
tqro_lcsisance chez des individus en environnement
roi

e Déterminer comment la manipulation des
conditions environnementales peut améliorer la
croissance et modifier le comportement
alimentaire hivernal des juvéniles chez
différentes populations de plie rouge \
(interactions génétique X environnement) et si
cela interfere ou non avec la production de
protéines anti-gel

Subvention CRSNG-Stratégique, 3 ans, Matt Litvak (UNB), Vanya Ewart (IBM,
Halifax), Célne Audet (ISMER), Yvan Lambert (MPO, Mont-Joli)

Nos prochains objectifs de recherche

e Déterminer les variations intra et inter-
populations de I’expression des génes codant
pour la production de protéines antigel

e Identifier les populations ou les individus qui
présentent le meilleur potentiel pour la
production et les trans{érer vers 1’industrie

Subvention CRSNG-Stratégique, 3 ans, Matt Litvak (UNB), Vanya Ewart (IBM,
Halifax), Célne Audet (ISMER), Yvan Lambert (MPO, Mont-Joli)
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— Laurent Seychelles (M. S.c) 2000-2003
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ELEVAGE DE LA PLIE ROUGE AU QUEBEC

Elevage de Ila plie
rouge au Québec

Prapurs pur:
Suniiz St-Plaerre

Unizarsita da Sherbrouole

Mise en conteiie

—Scénarios de mise en marché « classique »
i.e. poisson rond ou en filet pour
consommatfon humaine seulement

— Projections financieres basées sur l'état
actuel des connalssances sur
» Le protocole d’élevage

» Hypotheses sur colts production en condition
pilote et commerciale

+ Marche pour consommation humaine

— Autres débouchés non considérés:
+ Biotechnologies (protéine antigel)

+ Espéece pour « banc d’essais » de nouvelles
technologies et aliments




Plan de la présentation

1. Bref apercu de I'industrie
1. La péche de la plie rouge au Canada
2. Latransformation
3. Le marché cible

2. Faisabilité économique de I'élevage
1. Hypothéses de production
2. Investissements
3. Projections financiéres

3. Conclusions et recommandations

Bref apercu de
lindustrie
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a2 pache de la pliz rougzs au Canada

— La péche de la plie rouge au Canada

+ Atlantique Ouest (Labrador jusqu'a la Georgie)

* Débarquements du sud du golfe (division 4T): 458 tonnes en
2003.

+ Gestion par quota depuis 1996 (division 4T)

Débargquements et TRA (milliers de tonnes), division 4T (MPO, 2004

1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000

— Etat de la ressource au Canada
+ Le niveau dabondance de cette espéce semble étre assez stable

depuis les trais derniéres années (MPO 2004).




La transformation

— Alimentation humaine

+ Grandement appréciée pour sa chair maigre,
blanche et tendre.

+ Principalement destinée a |a transformation
pour I'alimentation humaine

— Farine de poisson

+ Principal produit dérivé de la plie rouge
actuellement.

+ Marche europeen ferme, opportunités dans ce
segment en Chine et d'autres pays asiatiques
(FAO 2002).

— Les exigences du marché

« La taille commerciale sollicité sur le marché varie
entre 25 et 30 cm pour une plie rouge adulte.

— Les jol g ix du marché (MAPAQ et transformateurs)
«  250%/ livre : filets, grossistes (7).
» 0,70%/ livre : entiére (éviscérée) grossistes (7).

» 0,40% / livre : prix du produit aux pécheurs en 2004 |3
(non éviscére).
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Lz marchs ¢cible (suii

— Commerce du poisson et des produits de la
péche au Canada

+ Marche des poissons plats, prés de 20 250 tonnes
(106 000 000%) de ce groupe ont été exportées en
2003, alors que plus de 8 000 tonnes furent
importées.

! = Bl

Lz marchz ¢ib

l2 (suliz)

— Commerce du poisson et des produits de la
péche a l'exportation

» Exportations globales issus de la péche au Canada
en 2003 = plus de 3 milliards de dollars vers les
Etats-Unis.

+ En 2001, le Canada a ete le deuxieme plus important B
fournisseur de poissons de fond des Etats-Unis, ses [
exportations s'élevant a 157 millions de dollars, dont
pres de 50 % sous la forme de poisson frais.




Lz marchs cible (suiie)

— L’évolution et la variabilité du marché

Prix de gros de l|a plie {toutes especes), entre 1991 et 2001, sur le marche de
Boston Fulton Fish Market (en dollars ameéricainflivres).

Le marche cible (sulie)

—Les opportunités de nouveaux
marches

+ Produits vivants ou congelés vers la Chine (BCA,
2002).

» Le marché de Hong-Kong avec 66 millions de dollars
a I'exportation en 2003. (Psychose alimentaire vs
fermes d'aquaculture canadiennes (BCA, 2002).

+ La recherche &t le developpement de ['utilisation des
protéines antigel provenant de la plie rouge.




Faisabilité économique
de I’élevage

Faisabilite 2conomigue de '2levaye

— Hypotheses de production
— Investissements

— Projections financieres




» Terrain (avec services) région de la Gaspésie :
* 1500 $/m?X3000m2 =45000 %

Les hypoin

Batiment :

» Superficie de 1 500 m? (R. Fournier, ISMER) au cout

de 500 000 $

m

ses de

» Design des bassins :

» Superposition de 4 bassins de 2m? en circuit cuvert

(systéme ISMER)

£

Le2s hypoiheses de

Courbe de CrO|SsanCe Males et femelles Males et femelles
) N_E (Vaillancourt 1982) Années Longueur (cm) Poids (g)
2 = 1 8,7 |afKita]
Occupation bassins : 2 s o
+ 400 % (M. Litvak, UNB) 3 26,07 22553
4 3 399 57

oroduction

oroduction

Taux de conversion moulée :
« 1,1:1 (M. Litvak, UNB)

Prix moulée :

+ 1,55$ / kg (0,708 / livre) (N. Morin, ISMER)
Volume de production :

Atlantigue Nord

Plie d'environ 26 cm Flie d'environ 30 cm

Période de crossance 3 ans 4 ans

MNombre d'individus/t assin 177 123

Nombre de bassing 384 384
Production totale (kg) 15250,96 kg 1890717 kg
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Invesiissement =i

FONDS DE TERRE 45 000 §

TOTAL FONDS DE TERRE APRES SUBVENTION 18000 %

BATISSES ET STRUCTURE D'ELEVAGE 1322610%

TOTAL BATIMENTS APRES SUBVENTION B49 610 §

EQUIPEMENTS 20 000 §

FONDS DE ROULEMENT 400 000 $

TOTAL DES INVESTISSEMENTS 17876108

TOTAL DES SUBVENTIONS 500 000 §

TOTAL APRES SUBVENTIONS 1287610 %
Treedirr= "'.'- mnrErs rrilE s = FEIIE e fI S = '-)"‘ rerr P = e
Segnario avee mise =n marchs 2 26 cm (3 ans)

Expérimentale Expérimentale Pilote Commerciale Commerciale Commerciale
201 2002 2033 20X4 2025 20X6

WENTES -5 - % 23548 % 23548 % 23548 % 23548 §
TOTAL DES COUTS DE PRODUCTION 50856 § 50 856 93 622 § 93622 93622 % 93622 %
BEMEFICE (PERTE) BRUT 50856 §- o0 856 §- 70074 § 70074 § 70074 §- 70074 §-
SOUS-TOTAL DES FRAIS D'ADMINISTRATION B6 756 § 84278 § 106 087 § 155212 § 155212 % 155212 %
CREDIT SUR MASSE SALARIALE - % - 4 38226 § 56 885 § 56885 % ob 885 %
TOTAL DES FRAIS D'ADMINISTRATION BE 756 § 86 296 § B9 879 § 98327 § 9B 327 § 98327 §
BENEFICE (PERTE) NET DE LEXERCICE 137 B12 §- 137 152 §- 138 953 §- 168 401 §- 168 401 §- 168 401 §-
Curmnulatif 137 B12 §- 274 765 §- 414 717 §- 583 118 §- 2515191 919919 §-
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Scanario dz mise en marcn2 2 371 om (4 ans)

Expérimentale = Expérimentale Pilote Commerciale Commerciale  Commerciale
20X1 202 200G 2004 2035 20X6

WENTES S - & - & 2917 % 2917 % 29117 %
TOTAL DES COUTS DE PRODUCTION 50 856 § 50 856 § 83732 § 95 961 § 95 961 § 95 961 §
BEMEFICE (FERTE) BRUT a0 556 §- 50 856 §- 83732 §- 66 844 §- 66 844 §- B6 844 §-
SOUS-TOTAL DES FRAIS D'ADMIMISTRATION 86 756 § 84278 § 106 087 § 185212 § 185 212 § 185 212 §
CREDIT SUR MASSE SALARIALE Sk - & 3B 226 § 56885 § 56885 § 56885 §
TOTAL DES FRAIS DADMINISTRATION 86 756 § 86 296 § B3 879 § 93327 § 98 327 § 98327 §
BEMEFICE (PERTE) NET DE L'EXERCICE 137 612 §- 137 152 §- 153611 §- 165 171 §- 165 171 §- 165171 §-
Curnulatif 137 612 §- 274 765 §- 428 375 §- 593 546 §- 758 717 §- 923 887 §-

Conclusions 2t recormrmandations

Plusieurs lacunes ou imprécisions dans les
codts de production (hypotheses)

—Elevage destiné a une mise en marché
classique semble difficilement rentable :

—Prix au producteur faible; rendement en filet
faible (35%).
—Colt moulée = prix poisson.

— Colits de revient :
—20,81%/kg (9,46 % /livre) & 26 cm (3 ans).
- 27,085/kg (12,31%/livre) a 31 cm (4 ans).




Conclusions 2t recormnrmandations

— S’if doit y avoir des opportunités . demande
davantage de recherche sur :

—Le protocole optimale d'élevage et les colts
réels d’'opérations a un niveau pilote et
commerciale.

—Le developpement d'un aliment moins colteux et
plus performant.

— Vente du plasma sanguin (protéine antigel) :

— Ne sacrifie pas le poisson, sa commercialisation
pour consommation humaine demeure possible
apres le prélevement (S. Goddard, Aquabounty).

— Applications bictechnologiques en cours de
développement a Terre-Neuve.

y
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FONDS DE TERRE

Terrain prix d'achat
Subvertion

TOTAL FONDS DE TERRE APRES SUBVENTION

BATISSES ET STRUCTURE D'ELEVAGE

Laboratoire, résidence et entrepdt

Bassins (mcluant toiles)

Porrpes

Prise d'eau de mer

Systéme de tuyauterie

Total bétiments

Subvertion

Amortissernent (25 ans)

TOTAL BATIMENTS APRES SUBVENTION

EQUIPEMENTS

Systéme de séeurité prix d'achat
Systérne d’ aération prix d'achat
Amortissernent (5 ans)

TOTAL EQUIPEMENT

FONDS DE ROULEMENT
TOTAL DES INVESTISSEMENTS

TOTAL DES SUBVENTIONS

TOTAL APRES SUBVENTIONS

45 000,00 §
27 000,00 §
18 GO0,00 §

500 000,00 §
543 960,00 §
5 000,00 §
250 000,00 §
23 650,00 $
1322 610,00 $
473 566,00 §
20 000,00 $
849 610,00 $

15 000,00 §
5 000,00 $
4000,00 $

20 000,00 $

400 000,00 $
1787 610,00 §
500 000,00 $

1287 610,00 $

X1 X2 X3

VENTES -3 -8 2338088
COUT DES VENTES
‘Paix urituire giérs S énitrice ($) 5000% 290,00% 20008
Colitde Tesshal ettrars. (IPhdu prix de verse) - % -8 RESTEL S
Paixe B Laenalie par armsbe pax plia adulie($) -3 - $ REI556S
Pux de la moules par armde pas basande juvissles (§) 24166124 166,128 24166128
Prix panr rotifiees par annbe 125m% 15,08 125008
Pix lgue pur i 13153 1315008 11315008
ot fotal des mid [t:3] 1 J00y00 4 1 so000 % 1 500,008
Coibt de Tlectricite

Pompage 5 300,00% 5 500,00 § 5 00,008

Chanflige (§) 800000 § 200000 % 2000,00%
TOTAL DU COUT § DE § VENTES FEs612$ 085,128 93621678
BENEFICE (PERTE) BRUT 856125 WS, 128 0 OT3E0S
FRAIS D*ADMINI STRATION
Saluims 73156154 71,158 95564958
Talighore 100,00 100§ 1000,00%
Tngists foreinrs ot soolaires (§) 200000 2000,00% 2000,00§
Tazes dafaise s0m 30,0 30,003
Asmamnce (fos ef respomsa ) L oogog S0,0% 40003
Purmuas 204 290,08 20008
Henonires profes onnels 200000 § 20000 % 200,008
Founstures de buress S0000% S0,00% S00,00%
Fiaisbaseaires S00,00% 500,00 % 00,008
Divers (atee, 5% ds fiass fizos) 500§ SO00,m% Sm000%
SOUS TOTAL DE § FRAIS D'ADMINI STRATION BEI5515% BE206,15% 108104058
CREDIT SURMASSE SALARIALE g - % T
TOTAL DE'S FRALS D'ADMINI ST RATION 5756154 5987978

BENEFICE (PERTE) D EXPLOITATION

BENEFICE (PERTE) NET DE LEXERCICE 137612278
DIVIDENDES

AUCMENT AT ION DES BN.R.

Cummlatif 13781227%-

447731 %




Conmeseiile Conmereials Commere ke
WX4 20K5 20X6

VENTES nsaEmY mHAEE 359808
COUT DES VENTES
Paizuratuire ght & (8 25000 % 250,00 § 290005
Coittde T emmbal ot tury. (27 prin de verde) 985019 % 989019 § 850,19 %
Prix 4 1u molée far srenie par plis shilte($) 287554 2875%3 32875568
Priz de la moulée par armie par bassinde juvénles (5) M16612% 24166128 24168128
Paix pour rotifires par anmie 125008 125008 12008
Paizt pous micrs-algs par ansiée 113150 n3A508 11315008
Cofttotal des mbdicaments (5) 15000 § 1 500§ 1500008
Coitt de Tl eetricité

Fompage 350000% 5 500,00 § 3300008

Chaaffags (§) 200000% 200000 § 2000008
TOTALDU COUT SDES VENTES 9362187 % 32197 ¢ 93621878
BENEFICE (FERTE) BRUT 1007580 § W07 §
FRAIS D' ADMINI ST RATION
Salaires 142211,55% 142211558 142211558
Tiliphone 1000,00% 1 000 § 1000005
Ity fonciess e soolaires ($) 200000 % 200000 § 200000
Tas & sffiives 35000¢ 35000 § 330008
Asparances (fin o resporsa ) 1000,00% 1 000,00 § 100000%
Pamis i 25000% 250,00 § 250008
Honceizes profissomsls 200000 % 2000,00 § 200000%
Foanitues de bureay 900,00 % 500,00 § S0000%
Fraish aveuises SO0 § 00,00 § S0000 %
Divars (s, 5% des frais fizs) 5000003 5 000,00 § 500000%
$OUS-TOTAL DE § FRAIS D'ADMINT ST RATION 155211,55% 155211558 155211,55%
CREDIT SUR MASSE SALARIALE eEEam Y EE-TTA B33 52
TOTALDE § FRAIS D'ADMINIST RATION 932653 % 9 2655 § B3I
BENEFICE (PERTE) D'EXPL OIT AT 10N 163400733 16840073 § 18840073 8-
BENEFICE (PERTE) NET DE LEXERCICE 16340073 168400,73 & 168400,73 §-
DIVIDENDES
AUGMENT ATION DES BM.R.
Cuulatif 58311803% w868 91391949 §-

2051 20Xz WKI
VENTES - % -3 -3
COUT DES VENTES
Paix urituire gt évitrice () 2000% 250,005 250,003
Coltde T bl ettans (P4d prix de verte) S ; -8 -1
Paixx B Ls menlee pias wrmske par plie sdsltet) -4 -$ 32875568
Pux de la moulés par arwbe pag bassin de paviasles (§) 241661248 24166128 24166128
Paixx ponr rotifires par e 12500% 12508 125008
Faix pony scroealgue par armie 11315008 11315008 11315008
Gt otal des mid o) 1 400,00% 150,008 1 500,008
Coiit de Tloctricite

Pompage 550000 % 5500008 5 50000%

Chasflige (5) BO00,00% 200,108 2000003
TOTAL DU COUTS DE S VENTES 50856128 508,128 83731688
BENEFICE (PERTE) BRUT 0556128 S08%,12%. 83731 FE Y
FRAIS D'ADMINISTRATION
Saliims 7IT5615% 73756,158 95564954
Talighore 1000,00% 10m,0% 100,008

oty fovcinns ot soolaizes 2 3 200,08 2 3
Tazxas daffaizes 35000 330,0% 3Do03
Assamce (o of resporsa ) 1000,00§ 540,008 540003
Prrmms o ootisations 20003 20,08 250003
Henonires profes sicnnels 200008 20m,0% 2000003
Fouritures de buress S00,00% S00,00% 500003
Fiais basaires MO0 500,005 500008
Divers (atee, 5% ds fiass fizas) SO0 5000,00% S00p03
SOUS TOTAL DES FRAIS D' ADMINISTRATION 86 gli! 9 WE158 10810405 §
CREDIT SURMASSE SALARIALE - % -3 3822988
TOTAL DE'S FRAIS D'ADMINISTRATION 85756158 24277,8% BERITE
BENEFICE (PERTE) DEXPLOITATION 137612278~ 137 152274
BENEFICE (PERTE) NET DE LEXERCICE 13781227%- 137 15277 % 15361065
DIVIDENDES
AUGMENT ATION DES B.N.R.
Cunulatif 137812278 M 42837%5,195-
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20X xS 206
VENTES 29117043 BULMS 11704 %
COUT DES VENTES
Frixuritiire pimiteusigé 4 250,008 H00% 230008
Coittde Tembal. et by, (27%du pric de verte) 12229164 1222916 % 122916%
Pz de la moulée par armiie par plie shlte(§) VEISES REHE 3281556 %
Prix de La moulie par srmvie par bassin de juvivles (5) 2416612 Me612% 24166128
Prix pou rotifives par année 12500% 12500% 125008
Faix pouy micyo-aleue parannie 1131500% 1131503 11315008
Colit total des méds €3] 1500008 1500,00% 150000
Coilt de Tdlectriciti

Pompage 590,008 5 00,0% 550000%

Chusffige ($) 2000008 3000003 200000 §
TOTALDU COUT $DES VENTES 95960843 95 960,54 $ 9598084 §
BENEFICE (FERTE) BRUT 66843808 BEHUING 6694305
FRAIS D'ADMINIST RAT IO
Salaies 1422115549 142211558 1422115 %
Taliphore 1000008 100,005 100000%
Buptts fawiers of soolaires () 2000,00% 200000 % 200000
Tases dfaffaives 30,00% 80,00 % 3000
Assurances (i d respoma) 1000,00% 1000,00 % 100000 %
Paranis et ol 20003 2003 290008
Homonizes rofessicemals 2000008 20,0 % 200000 §
Fanmitires de buresn 900,00% 900,00 § J0p0%
Fraisharcaies 500,004 500,00 § S0000%
Dives (e, 5% des frada fizons 3 3 3 3 S00000§
SOUS.TOTAL DE § FRAIS D'ADMINT ST RATION 155211,55% 155211,55% 155211,55%
CREDIT SUR MASSE SALARIALE se84629 swmaad ses628
TOTALDE § FRAIS D'ADMINIST RATION 9226931 BIESY 983X93E
BENEFICE (PERTE) D EXPL OIT AT 10N 165 12073 %- 165 170.73 - 16517073 §-
BENEFICE (PERTE)NET DE LEXERCICE 165 10,738- 165 165170735
DIVIDENDES
AUCMENT ATION DES BN.E.
Cuaalabf W354590%- 758 NEESE- 9588788

Couts de revient

Scénario sur 3 ans ;

Colts de production : 195334 §
Salaires de production : 122920 %
Total : 318254 %

Coiit de revient au kg : 20.81 %

Scénario sur 4 ans ;

Colts de production : 281405%
Salaires de production . 230552 %
Total : 511856 $

Coiit de revient au kg : 27,08 $
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